DOI: 10.1590/1808-1657v76p7072009

COMUNICACAO CIENTIFICA

SUSCETIBILIDADE DE CULTIVARES DE ARROZ, SOB
DIFERENTES DOSES DE NITROGENIO, A RHIZOCTONIA SOLANI

G.Lenz, L.F.D. Costa, A. Arrué, D. Karkow, C.R. Zemolin,
T.M.B. Silva, C. Coradini, M.S. Stefanelo, L.N. Marques

Universidade Federal de Santa Maria, Centro de Ciéncias Rurais, Departamento de Defesa Fitossanitaria,
Clinica Fitossanitaria, Prédio 42, Campus Universitario, CEP 97105-900, Santa Maria, RS, Brasil. E-mail:
giuvanlenz@gmail.com

RESUMO

Na safra agricola de 2007 /08 foi instalado um experimento no Municipio de Dona Francisca,
RS, em solo do tipo Planossolo Haplico eutréfico tipico, com o objetivo de avaliar a suscetibilidade
de duas cultivares de arroz manejadas sob diferentes doses de nitrogénio (N) em relagdo a queima
dabainha (Rhizoctonia solani). Foram avaliados o nimero de lesdes por bainha, o tamanho das lesdes
e produtividade. Para as variaveis ntiimero de lesdes por bainha, tamanho médio das lesGes e
produtividade houve interagdo significativa entre as doses de nitrogénio e as cultivares de arroz
utilizadas. Verificou-se que a cultivar IRGA 417 apresentou menor suscetibilidade a R. solani e
respondeu positivamente ao incremento de nitrogénio com relacido a produtividade, o que néo
foi observado em relagao a cultivar IRGA 422CL.

PALAVRAS-CHAVE: Queima-da-bainha, Oryza sativa, nitrogénio.
ABSTRACT

SUSCEPTIBILITY OF CULTIVARS OF RICE, UNDER DIFFERENT DOSES OF NITROGEN, TO
RHIZOCTONIA SOLANI. The present study was carried out during the 2007/2008 agricultural
season in the county of Dona Francisca, RS, Brazil, on the soil type “typical eutrophic haplic
planossolo” to evaluate the susceptibility of two varieties of rice under different doses of nitrogen
(N) in relation to sheath blight (Rhizoctonia solani). The parameters evaluated were the number of
injuries per sheath, the size of injuries and productivity. For the variables number of injuries per
sheath, average size of injuries and productivity there was significant interaction between doses
of nitrogen and the varieties of rice used. It was found that cultivar IRGA 417 had lower
susceptibility to R. solani and responded positively to the increase of nitrogen in relation to
productivity, which was not observed in relation to cultivar IRGA 422CL.
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No RioGrande doSul, emboraalavoura orizicola
ocupe uma area consideravel explorada com alto
nivel técnico, ainda ocorre instabilidade nosniveisde
produtividade devido a fatores adversos de origem
ecoldgica, fisica, bioldgica e de manejo da cultura.
Entre esses fatores estdo a suscetibilidade genética e
os danos causados por doengas flingicas, cujas per-
das podem alcangar até 10% da producao (RBEIRO,
1985; Souza, 1990). A queima das bainhas ou
rizoctoniose, causada pelo fungo Rhizoctonia solani
Kiihn [Teleomorfo Thanatephorus cucumeris (A.B. Frank)
Donk] pertencenteao grupo deanastomose AG-11A,
éuma doenga que, embora apresente baixa repercus-
sdo econdmicanaslavourasdo EstadodoRioGrande
do Sul, tem aumentado de intensidade nos tltimos
anos, principalmente devido a alteracées no manejo
daculturaeaintrodugio de cultivares do tipomoder-

no: porte semiando e com grande niimero de afilhos
(RBEIRO, 1985). Por ser um patdégeno com grande
capacidade de sobrevivéncia (PraBHuU et al., 1999) e
ampla gamadehospedeiros (PraBrU et al., 2002; NUNES
et al., 2004), h4 grande dificuldade no seu controle.
Embora o uso de cultivares resistentes seja desejavel,
ascultivares dearroz utilizadosno Brasil, que exibem
um nivel aceitadvel de resisténcia para queima-da-
bainha, nido sdo vidveis para a comercializagdo
(RobriGuEs et al., 2003).

A queima-da-bainha vem assumindo importan-
cia econdmica em varzeas tropicais de arroz. No
Jap@o, ocorreram danos que variaram de 24.000 a
38.000 toneladas de arroz anualmente
(GANGOAPADHYAY; CHAKRABARTI, 1982). Segundo Kozaka
(1970), danos de 25% em produtividade sdo comuns
quando a doenca se estende até a folha bandeira e de
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30% a 40% no caso de infecgao severa na bainha e nas
folhas. Nas Filipinas, danos na produtividade de até
24% foram relatados em cultivares suscetiveis sob
condicoes de alta adubagao nitrogenada. Tsa1 (1974),
em Taiwan, constatou danos de 43,0% e 22,3% quan-
do a infecgdo teve inicio aos 60 dias apds o plantio e
noestadiodeemborrachamento, respectivamente, em
condig¢Oes experimentais realizadas com inoculagédo
artificial. Em estudosrealizados em Beamount, Texas,
EUA, durante cinco anos consecutivos, foram relata-
dosdanosvariando de 19% a41% (MARcHETTI; BoricH,
1991). Dados obtidos por Aratjo et al. (2006) indicam
que a queima-da-bainha afetou o comprimento da
panicula em 8,83% e 6,26% nos gendtipos de ciclo
precoce e médio, respectivamente. Os danos em por-
centagem de espiguetas vazias para os genétipos de
ciclo precoce e médio foram de 10,94% e 12,20%,
respectivamente. A queima-da-bainha afetou mais a
massa de graos/panicula do que o enchimento das
espiguetas e o comprimento da panicula, sendo de
32,75% para os genétipos de ciclo precoce e de 30,99%
para os gendétipos de ciclo médio.

Em virtude da grande utilizacdo das cultivares
IRGA 417 e IRGA 422CL na Depressdo Central do
Estado do Rio Grande do Sul e dos poucos trabalhos
mostrando a consequéncia da incidéncia da queima-
da-bainha em relagdo a produtividade, objetivou-se
por meio deste trabalho avaliar a resposta de duas
cultivares dearrozirrigado manejadas sob diferentes
doses de nitrogénio.

Na safra agricola de 2007 /2008 foi instalado um
experimento, em lavoura comercial, no Municipiode
Dona Francisca, RS, emsolodotipo Planossolo Haplico
eutréfico tipico, com o objetivo de avaliar a
suscetibilidade de duas cultivares de arroz maneja-
dassob diferentes doses denitrogénio (N) emrelagdo
aR. solani. O experimento foi conduzido sob condigdo
de irrigacdo por inundagdo, em drea mantida sob
pousio durante o inverno. O delineamento experi-
mental foi o deblocos casualizados, com quatrorepe-
ticdes, sendo que os tratamentos foram arranjadosem
esquema bifatorial [cultivares (Fator A) xdoses de N
(Fator B)]. Foram utilizadas as cultivares de arroz
irrigado IRGA 417 e IRGA 422CL e trés doses de N,
sendo elas 80, 110 e 140 kg.ha™. Para a aplicagdo do
nitrogénio foi utilizada como fonte ureia, aplicada a
primeira dose de N no estadio V,, em solo ndo-inun-
dado, e a segunda no estadio R, seguindo escala
proposta por Counceetal. (2000), sendoadose total de
cada tratamento igualmente dividida entre esses es-
tadios.

Oespagamento desemeadurautilizado foide21,0
cm entre linhas. Os demais tratos culturais foram
conduzidos conforme asrecomendagdes técnicas para
acultura segundo a SOCIEDADE SUL-BRASILEIRA DE ARROZ
IRRIGADO-S0sBAI (2005). As unidades experimentais

constaram de parcelas medindo nove metros de lar-
gurae 12 metros de comprimento, totalizando 108 m?
cada.

Foram avaliados, no momento da plena floracéo,
ontmero delesdes porbainha e otamanho daslesdes
tomando-se 30 plantas por repetigao. Por ocasido da
maturagdo foram colhidos 16 m? por parcela e os
valores obtidos transformados parakg.ha™. Osresul-
tados foram submetidos a andlise de variancia e a
interacgao entre os fatores (A x B), bem como o efeito
principal do fator quantitativo B, avaliado através de
regressdo. Aos efeitos principais dos fatores A e B
procedeu-se a comparacdo de médias pelo teste de
Tukey, em nivel de 5% de probabilidade de erro.

Para as variaveis nimero de lesdes por bainha,
tamanho médio das lesdes e produtividade houve
interagdo significativa entre as doses de nitrogénio e
as cultivares de arroz utilizadas (Tabela 1).

Tabela 1 - Quadrado médio (QM) da andlise de variancia
de um experimento bifatorial em delineamento blocos ao
acaso, na cultura do arroz irrigado, para as varidveis:
nimero de lesdes por bainha, tamanho médio das lesdes
e produtividade. Santa Maria, 2007.

Causas de Ne de lesbes Tamanho Produtividade
variacao das lesoes

Bloco 0,297 0,051  1396765.976*

Al 41,134* 1,215% 1580240,308*

B? 2,861* 0,735* 51623,140"
AXB 1,230* 0,202* 174190,140%

CV (%) 9,42 6,77 6.65

'Fator A: cultivares; *Fator B: doses de N; *significativo
em nivel de 5% de probabilidade de erro.

Verifica-se para as variaveis tamanho de lesdes e
nuimero de lesdes por bainha um comportamento
linear crescente para as doses de nitrogénio tanto na
cultivar IRGA 422CL comona IRGA 417 (Fig. 1). Para
a variavel produtividade, quando analisada a culti-
var IRGA 422CL, observou-se um comportamento
linear decrescente com aelevagao da dose denitrogé-
nio. Apesar darelagaoentreo graudesuscetibilidade
e 0s prejuizos na produgdo ainda ndo ser bem conhe-
cida, a redugdo na produgdo ou na qualidade do
produtoestd provavelmenterelacionada coma dimi-
nuicdo de nutrientes pela reducédo da area foliar ou
por deficiéncia de translocacdo pela destrui¢do de
tecidos de condugdo ou armazenamento segundo o
que foi relatado por MArcHETTL; BoLLicH (1991). Em
relacdoa cultivar IRGA 417 verificou-se um compor-
tamento quadratico de acordo com as doses de nitro-
génio. Este comportamento provavelmente se deu
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devidoaofatode que, paraesta cultivar,ontiimerode
lesdes por bainha e os seus respectivos tamanhos
foram significativamente menores quando compara-
dos aos observados na cultivar IRGA 422CL.

Na Tabela 2 observa-se que, para todas as varia-
veis estudadas, houve diferenca significativa com
relagdo as cultivares evidenciando a maior
suscetibilidade da cultivar IRGA 422Cl a R. solani.
Segundo MARCHEZAN (2006), esse material é resultante
de uma sele¢do por retrocruzamento, derivada da
cultivar IRGA 417, com o objetivo deincorporagdo do
gene de tolerancia a um determinado herbicida. Pro-
vavelmente areferida cultivar tenha perdido, no pro-
cesso de incorporagao do gene, de forma indireta,
algum tipo deresisténcia a R. solani, proporcionando
maiorseveridade dadoenca. A menorsuscetibilidade
da cultivar IRGA 417 pode ser explicada por algum
tipo demecanismo de defesa apresentada pelas plan-
tas de arroz devido a acdo parasitica do fungo. A
exemplo desse mecanismo de defesa pode ser citada
a capacidade de absorcdo de silicio mostrada por
determinada cultivar que, segundo dados de
RopRIGUES et al. (2003), pode aumentar o nivel de
resisténcia a queima-da-bainha.

Outra possibilidade do menor desenvolvimento
do fungo nesta cultivar é a possivel presenca de
algum tipo de resisténcia gendmica adquirida por
esse material durante suacriacdo e sele¢do. Segundo
RoprIGUES et al. (2003), embora o uso de cultivares
resistentes seja desejavel, as cultivares de arroz uti-
lizados no Brasil, que exibem um nivel aceitavel de
resisténcia para queima-da-bainha, ndo sdo vidveis
paraacomercializacdo o que demonstraaimportan-
cia da utilizacdo de cultivares com menor
suscetibilidade.

Tabela 2 - Comparagao de médias do efeito principal do
fator A (Cultivares), pelo teste de Tukey, para as varia-
veis: nimero lesdes por bainha, tamanho médio das
lesdes, em cm, e produtividade, em kg.ha™. Santa Maria,
2007.

Fator A Ne de lesdes Tamanho Produtividade
das lesdes

IRGA 422 CL 3,263a 0,823a 8636,638b

IRGA 417 0,645b 0,373b 9149,837a

‘Médias ndo seguidas por mesma letra, na coluna, diferem
significativamente pelo teste de Tukey, em nivel de 5% de
probabilidade de erro.
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Fig. 1 - Anélise de regressao para a interagao de cultiva-
res (Fator A) com doses de N (Fator B) de um experimen-
to bifatorial em delineamento blocos ao acaso, na cultu-
ra do arroz irrigado, para as varidveis tamanho médio
das lesdes, em cm, niimero de lesdes por bainha e
produtividade, em kg.ha'. Santa Maria, 2007.
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A Tabela 3 mostra que, para o niimero de lesdes
por bainha, ndo houve diferenca estatistica entre as
doses de 110 e 140 kg.ha' de N, mas houve uma
tendéncia de aumento da suscetibilidade a doenca
com o aumento da adubacéo nitrogenada. Quando a
variavel considerada foi o tamanho de lesGes obser-
vou-se aumento consideravel do tamanho daslesdes
juntamente com o aumento da dose de nitrogénio.
FacGeria; PraBHU (2004) encontraram aumento de seve-
ridade de doencas com incremento da adubagio
nitrogenada, demonstrando a influéncia desse fator
na ocorréncia de doencas, confirmando os dados
obtidosneste experimento. A elevada produtividade
obtida, queatingiuaproximadamente9.300kgha'na
maior dose de N, considerando a cultivar IRGA 417,
podeestar relacionada as condi¢des ambientais favo-
raveis durante o ciclo da cultura, visto que aresposta
do arroz irrigado a adubacdo nitrogenada é influen-
ciada pela disponibilidade deradiagdo solarinciden-
te sobre a cultura.

Tabela 3 - Comparacdo de médias dos niveis do fator B
(Doses de N), pelo teste de Tukey para as variaveis:
numero de lesdes por bainha, tamanho médio das lesoes,
em cm, e produtividade, em kg.ha'. Santa Maria, 2007.

Fator B Ne de lesdes  Tamanho Produtividade
(kg:ha™ de N) das lesoes
80 1,307b 0,294c 8802,097a
110 2,067a 0,609b 8923,876a
140 2,487a 0,900a 8953,740a

*Médias ndo seguidas por mesma letra, na coluna, dife-
rem significativamente pelo teste de Tukey, em nivel de
5% de probabilidade de erro.

O presente experimento permite concluir que a
cultivar IRGA 417 apresenta menor suscetibilidade a
R. solani e responde positivamente ao incremento de
nitrogénio com relacdo a produtividade, o que nédo é
observado em relagado a cultivar IRGA 422CL. As
tomadas de decisdes quanto a cultivar a ser utilizada
eaquantidade denitrogénioaseraplicadadevem ser
ajustadas localmente em fungdo das condigdes da
lavoura, onde seinclui o desenvolvimento vegetativo
das plantas e a ocorréncia de doengas.
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