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RESUMO

A acdo residual dos inseticidas imidacloprido/Beta-ciflutrina, clotianidina e clorfenapir foi
avaliada para larvas de terceiro instar e adultos do predador Cycloneda sanguinea (Linnaeus).
Sementes de algodéao da cultivar BRS IPE foram semeadas em vasos de PVC e as plantas foram
mantidas em casa de vegetagao. Ao atingirem 25 dias de idade, as plantas foram pulverizadas com
os produtos nas menores dosagens recomendadas pelos fabricantes, utilizando-se pulverizador
manual. As concentra¢des foram em g i.a.L' de agua: imidacloprido/Beta-ciflutrina (100/12,5 SC
-0,25/0,03), clotianidina (500 PM - 0,33) e clorfenapir (240 SC - 0,80). Agua destilada foi utilizada
como testemunha. Folhas previamente marcadas em cada planta, de cada tratamento, foram
retiradas e levadas ao laboratério e colocadas em placas de Petri contendo solugdo de agar
bacteriolégico. Ovos de Anagasta kuehniella (Zeller) foram colocados sobre as folhas de algodoeiro
e, em seguida, liberou-se um espécime por placa. As libera¢des ocorreram ap6s 1, 12, 23 e 35 dias
da pulverizacdo dos compostos. Cada placa de Petri foi imediatamente vedada com filme de
plastico PVC. O delineamento foi inteiramente casualizado com quatro tratamentos e doze
repeti¢des sendo que, para os testes com larvas, cada parcela foi formada por trés espécimes e, para
aqueles com adultos, cada repeti¢do correspondeu a um casal. As avalia¢des de mortalidade foram
feitas apds 12, 24 e 48 horas das libera¢des. Os produtos foram classificados de acordo com o
proposto pela Organizacdo Internacional para Controle Biolégico (IOBC). Todos os produtos
foram enquadrados na classe 4 = persistentes, visto que mesmo a partir do trigésimo dia apds sua
aplicagdo causaram mais de 30,0% de mortalidade dos predadores.

PALAVRAS-CHAVE: Algodoeiro, inimigo natural, produtos fitossanitarios, seletividade.

ABSTRACT

RESIDUAL ACTION OF INSECTICIDES TO LARVAE AND ADULTS OF THE PREDATOR
CYCLONEDA SANGUINEA LINNAEUS, 1763 (COLEOPTERA: COCCINELLIDAE). The residual
action of the insecticidesimidacloprid /Beta-cyfluthrin, clothianidin and chlorfenapyr was evaluated
in regard to third-instar larvae and adults of the predator Cycloneda sanguinea (Linnaeus). Cotton
seeds of the cultivar BRS IPE were sowed in PVC pots and the plants were maintained in the
greenhouse. Upon reaching 25 days of age, the plants were sprayed with the lowest dosages of the
products recommended by the manufacturers, using a manual sprayer. The insecticides evaluated
in g a.i.L! of water were imidacloprid/Beta-cyfluthrin (Imidacloprido/Beta-ciflutrina 100/12.5
CS -0.25/0.03), clothianidin (Clotianidina 500 WP - 0.33) and chlorfenapyr (Clorfenapir 240 CS-
0.80). Distilled water was used as a control. Previously marked leaves, from each treatment, were
removed from the plants and taken to the laboratory where they were placed in Petri dishes
containing bacteriologic agar solution. Eggs of Anagasta kuehniella (Zeller) were placed on cotton
leaves following the release of a Trichogramma specimen per dish after 1, 12, 23 and 35 days from
pesticides application. Each Petri dish was immediately closed with plastic PVC film. A completely
randomized experimental design was used, with 4 treatments and 12 replicates, each one formed
by 3 third-instar larvae or 1 couple of adults. The number of dead larvae and adults in each treatment
was examined 12, 24 and 48 hours after exposure to the chemicals. The products were classified
according to categories proposed by the International Organization for Biological Control (IOBC).
All the compounds tested were evaluated as class 4 = persistent, causing mortality above 30% up
to 31 days after application on cotton leaves.
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INTRODUCAO

A agricultura mundial tem passado por varias
mudangas tecnoldgicas, econdmicas e sociais, com o
intuitodeaumentara produtividade das culturas para
sustentar uma populagdo que, até 2012, atingird apro-
ximadamente setebilhdes de pessoas (ORGANIZACAODAS
Nacors Unibas, 2005). Nesse cendrio, estaoinseridos os
insetos e doengas que também sofrem alteragdes e
acompanham essas mudangas, disseminando-se por
regides com as mais variadas condi¢des climaticas e
representando perdas cada vez maiores nas culturas.

Nesse contextoa culturaalgodoeira merece desta-
que devido a sua grande importancia econdmica e
social, visto ser a fibra vegetal mais utilizada pelo
homem e, a sua grande vulnerabilidade ao ataque de
pragas, recebendo por esse motivo diversas aplica-
¢Oes de pesticidas. Como consequéncia desse uso
intensivo, tem-se o desenvolvimento deresisténcia, o
surto de pragas secundarias, a ressurgéncia de pra-
gas primdrias, a intoxica¢do do homem e animais, a
contaminag¢ado do ambiente e 0 aumento do custo de
producao (SanTos, 1999; Araujo et al., 2000).

Umaalternativa econdmica eambientalmente via-
vel para o controle das pragas do algodoeiro é a incor-
poracdoeintegracaodetaticas que compdem o Manejo
Integrado de Pragas (MIP). Entre elas pode-se citar a
utilizagdo de agentes de controle bioldgico e a sua
conservagdo no sistema agricola, visando o equilibrio
dindmico das populacdes de insetos-praga e o uso de
produtos fitossanitarios seletivos, ou seja, que atuem
contraasespécies-alvoe que tenham o menorimpacto
possivel sobre as populagdes de espécies benéficas
(DEeGRANDE; GOMEZ, 1990; Y AMAMOTO et al., 1992).

Entre o complexo de pragas do algodoeiro, o pul-
gdo Aphis gossypii Glover, 1877 (Hemiptera:
Aphididae) tem se destacado pelo aumento da resis-
téncia aos inseticidas e escape a predacdo e ao
parasitismo, podendo provocarredugdes de até40,0%
na producao (Passos, 1977; WEATHERSBEE 11I; HARDEE,
1994). A densidade populacional dessa e de outras
pragas pode ser reduzida por varios agentes de con-
trolebioldgico que ocorrem naturalmente nessa cultu-
ra, prevalecendo os predadores pertencentes a fami-
lia Coccinellidae (EVANGELISTA-JUNIOR et al., 2006).

Em estudo realizado por RiBeRoO (2007), visando
realizar levantamento das espécies de predadores
predominantes na cultura algodoeira, constatou-se
que na safra 2005/2006, Cycloneda sanguinea
Linnaeus, 1763 (Coleoptera: Coccinellidae) represen-
tou 55,0% dos inimigos naturais encontrados, verifi-
cando-se a existéncia, abundancia e necessidade de
se preservar esse inimigo natural para estabelecer o
equilibrio dindmico de pragas nesse agroecossistema.

Trabalhos que visem conhecer a agdo residual de
inseticidas ainsetos estdo se tornando frequentes nas

pesquisas atuais; entretanto, ndo estdo registrados
em literatura recente trabalhos que avaliem o efeito
residual deinseticidasao predador C. sanguinea. Ten-
doem vista que a toxicidade dos compostos depende
de varios fatores e ndo exclusivamente da espécie de
inseto estudada, resultados encontrados para espéci-
es diferentes podem corroborar os resultados encon-
trados no presente trabalho.

Sendo assim, este trabalho teve por objetivoavali-
aroefeitoresidual dealgunsinseticidassintéticos,em
suas menores dosagens recomendadas para o contro-
le de pragas do algodoeiro, sobre larvas de terceiro
instar e adultos do predador C. sanguinea.

MATERIALEMETODOS

Paracriacdodopredador C. sanguineaemlaboraté-
rio, espécimes foram coletados em plantas de citros
juntoaopomar doCampusda Universidade Federal de
Lavras (UFLA) e mantidos em gaiolas de PVC com 10
cmdedidametrox10cmdealtura, vedadasnasextremi-
dadessuperior einferior com filme plasticoPVC.Como
substrato para oviposicao, os recipientes foram reves-
tidos internamente com papel-filtro. Pulgdes foram
coletadosem plantas dealgodoeiro cultivadasem casa
devegetacdo e ofertadosad libitum comoalimento, trés
vezes por semana e, quandonecessario, aalimentagao
foi suplementada com ovos de Anagasta kuehniella
(Zeller,1879) (Lepidoptera: Pyralidae). Ametodologia
de criagdo foi adaptada de CosmE et al. (2007) e esta foi
mantidasob condi¢des controladas (24 +2°C,URde 60
+10% e fotofase de 12h).

Paraexecugdo dosexperimentos, trés sementes de
algodaodacultivar BRSIPE foram semeadas por vaso
de PVC, com capacidade para 3 L contendo terra e
esterco bovino, na proporgédo 60,0% e 40,0%, respec-
tivamente. Os vasos foram mantidos em condi¢do de
casa de vegetagdo durante todo o periodo de realiza-
cdo dos experimentos. Umasemanaapds asemeadu-
ra, foi feito o desbaste, mantendo-se apenas a planta
mais vigorosa. Ao atingirem 25 dias de idade, as
plantas foram tratadas por meio da pulverizacdo das
caldas quimicas até o ponto de escorrimento, utilizan-
do-se pulverizador manual com volume de 0,5 L.

Osinseticidas e as concentracées avaliadas foram
em g i.a.L'de dgua: imidacloprido/Beta-ciflutrina
(Connect 100/12,55C-0,25/0,03), clotianidina (Focus
500PM-0,33) e clorfenapir (Pirate 240 SC-0,80). Agua
destilada foi utilizada como testemunha.

Trinta minutos apds a pulverizagao, algumas fo-
lhas quereceberam os produtos foram marcadas com
corretivo branco ndo téxico e, em seguida, as plantas
foram isoladas em gaiolas pldsticas transparentes
paraevitar mistura desubstancias. As folhasmarcadas
foram utilizadasapds 1,12,23 e 35 dias da pulveriza-
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cdodosinseticidas, deacordocom recomendagdes da
TIOBC (Hassan; DEGRANDE, 1996, Hassan, 1997). Nas
datas estabelecidas para serem utilizadas, as folhas
marcadas em cada tratamento foram retiradas das
plantaselevadas aolaboratério paraarealizacdo dos
testes. Em seguida, foram colocadas no interior de
cada placa de Petri (5 cm de didmetro), contendo
aproximadamente 10 mL de solugdo de dgar bacteri-
olégicona proporcdode24 g dedgar paracadalLde
agua. Trinta minutos ap6s a solidificacdo do agar,
ovos de A. kuehniella foram colocados sobre as folhas
para a alimentagdo de C. sanguinea. Posteriormente,
liberou-se uma larva de terceiro instar ou um adulto
em cada placa. As placas foram vedadas com filme
plastico de PVC e mantidas em bandejas de plastico
no interior de camaras climatizadas a 25 + 1° C,
umidade relativa de 70 + 10% e fotofase de 12 horas.

Odelineamento experimental utilizado foi o intei-
ramente casualizado com 12 repeti¢des para cada
tratamento, sendo que, para os ensaios com larvas,
cada parcela foi composta por trés espécimes de ter-
ceiroinstar e, para aqueles com adultos, cada uma foi
constituida porum casal. Asavaliagdes de mortalida-
de foram realizadas ap6s 12, 24 e 48 horas da libera-
¢do dos insetos sobre as folhas, pela contagem do
numero de espécimes mortos.

Osdadosreferentesamortalidade dos predadores
foram transformados para./x +] esubmetidosaana-
lise de variancia, sendo as médias dos tratamentos
comparadas pelo teste de Tukey (P <0,05). Realizou-
seanalise deregressao polinomial paraavaliaraagdo
dos produtos ao longo do tempo. Todas as analises
foram feitas utilizando-se o programa estatistico
SISVAR (FerreIRA, 2000; FERRERA, 2005).

Aredugaonontimerodelarvaseadultosdopreda-
dor causada pela a¢do dos inseticidas foi comparada
com o tratamento testemunha, sendo utilizada como
parametro de classificacdo da toxicidade dos produ-
tos. Assim, os produtos foram classificados de acordo
comas categorias apresentadas por HassaN; DEGRANDE
(1996) e Hassan (1997), sendo: classe 1 = pouco persis-
tente (< 5 dias), classe 2 = levemente persistente (5-15
dias), classe 3 = moderadamente persistente (16-30
dias) e classe 4 = persistente (> 30 dias).

RESULTADOSEDISCUSSAO

Larvas de terceiro instar e adultos de C. sanguinea,
quando expostos aos inseticidas em folhas de algodo-
eiro, foram afetados em todas as liberacdes. Verificou-
se que, 12h apds a primeira liberacdo (24h apds a
pulverizacdo das plantas) de larvas de terceiro instar
sobre folhas contendoimidacloprido/Beta-ciflutrinae
clotianidina, ocorreram91,67% e 80,55% de mortalida-
de, respectivamente, sendo que nos tratamentos con-

trole e a base de clorfenapir nenhuma mortalidade foi
verificada. Foi observado que, 24h apds a primeira
liberagdodaslarvasdajoaninha,imidacloprido/Beta-
ciflutrina causou 100,00% de mortalidade; clotianidina
80,55% e clorfenapir 52,77%, enquanto 0,00% de mor-
talidade foi observado na testemunha. As 48h da pri-
meira liberagao, imidacloprido/Beta-ciflutina,
clotianidina e clorfenapir apresentaram médias de
100,00%, 97,22% e 100,00%, respectivamente, sendo
que todos os insetos mantiveram-se vivos na testemu-
nha. Médias menores foram observadas para os trata-
mentos clotianidina e clorfenapir 48h ap6s a liberagao
dosespécimes, quandoasegundaliberacio foi feita, 12
dias ap6s a pulverizagdo, sendo de 80,55% e 86,11%,
respectivamente. Nesta liberacdo, a maior média de
mortalidade foi alcangada para imidacloprido/Beta-
ciflutrina (100,0%),48hapdsasuapulverizagio, sendo
observada média de 11,1% de morte no tratamento
testemunha (Tabela 1 e Fig. 1A).

Nas terceirae quarta liberagdes realizadas apds 23
e 35 dias da pulverizagdo dos produtos, 5,56% de
mortalidade foiobservada paraatestemunhaaté 48h
ap6s o inicio dos experimentos. Ao mesmo tempo,
imidacloprido/Beta-ciflutrina afetou os espécimes
causandomorte de 97,22% e 100,00%, respectivamen-
te. Clotianidina causou 100,00% de mortalidade na
avaliagao realizada 24h apds a terceira liberacdo e
91,67% 48h apds a quarta liberacdo; enquanto
clorfenapir apresentou médias de 51,39% e 47,22%,
respectivamente (Tabela 1 e Fig. 1A).

Quando adultos do predador C. sanguinea foram
colocados em contato com folhas de algodoeiro, um
dia apds a aplicagdo dos produtos sobre as plantas,
altas taxas de mortalidade foram observadas para os
trés inseticidas testados. Foi constatado 100,00% de
mortalidadenos tratamentosabase deimidacloprido/
Beta-ciflutrina e clotianidina ap6s 24h da liberagdo
dos predadores, sendo que omesmo valor foi observa-
do para o clorfenapir 48h apds a exposicdo dos espé-
cimesao produto. Nasegundaliberacao, realizada 12
dias apdés a pulverizagdo dos produtos,
imidacloprido/Beta-ciflutrina e clotianidina causa-
ram mortalidade de 100,00% dos predadores apds
24h e 48h, respectivamente. A maior média foi
verificada para o tratamento com clorfenapir com
91,67% de mortalidade apds 48h de contato dos inse-
tos com as folhas (Tabela 2 e Fig. 1B). Vinte e trés dias
ap6s a pulverizagdo das plantas com os produtos, a
sobrevivéncia dos insetos foi afetada em 87,50% e
91,67%, respectivamente, para clotianidina e
clorfenapir, na avaliacdo realizada 48h apos.
Imidacloprido/Beta-ciflutrina causou mortalidade
de 100,00% dos espécimes, enquanto que na testemu-
nha nenhuma morte foi observada até 48h apoés a
exposicdo dos insetos. Na tltima liberacao, 35 dias
ap6s a contaminacao das folhas, os menores valores
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de mortalidade foram observados para os trés inseti-
cidas testados, sendo que imidacloprido/Beta-
ciflutrina, clotianidina e clorfenapir causaram, res-
pectivamente, 91,67%;70,83%e79,17% demortalida-
de ap6s 48h. Na testemunha a sobrevivéncia nao foi
afetada (Tabela 2 e Fig. 1B).

Oefeitoresidual de produtos fitossanitarios pode
ser afetado por diversos fatores bidticos e abidticos
entre eles pode-se citar a degradacdo do composto
pela atividade metabdlica da planta, as condigdes
climaticas, omecanismodeacdo doproduto,otipode
solo,ametodologia de pulverizagdo dos compostos e
apropriaespécieouvariedade daplanta (GaLroetal.,
2002). Sendo assim, é de se esperar que, ao longo do
tempo, as moléculas téxicas tenham seu potencial de
acdo diminuido por algum dos fatores acima citados
e com isso menores valores de mortalidade sejam

observados. Na presente pesquisa, indices menores
de mortalidade foram observados para a liberagdo
realizada 35 dias ap6s a contaminacdo em relagao
aquela feita um dia apds a contaminacéo das plantas,
quandolarvaseadultos de C. sanguinea foram expos-
tos aos residuos dos compostos. Possivelmente, as
moléculas inseticidas sofreram degradacdo ao longo
do tempo de condugao dos experimentos e, para os
produtos cuja diminuicadonao foisignificativa, pode-
se inferir que a taxa de degradagdo nao foi suficiente
parainterferirnaletalidade do composto. Entretanto,
nao é possivel afirmar a causa dessa degradacdo uma
vez queem casade vegetagdo, apesar de estarem mais
protegidas do que em campo, as plantas contendo os
produtos nédo estdo isentas de variagdes de tempera-
tura, umidaderelativa eincidéncia deluz solar, entre
outros.

(A) = Larvas deterceiro instarde C. sanguinea
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Fig. 1 - Curvas de mortalidade de larvas de terceiro instar (A) e adultos (B) de Cycloneda sanguinea tratados com os
inseticidas para o controle de pragas da cultura algodoeira.
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Tabela 1 - Mortalidade (%) de larvas de terceiro instar de Cycloneda sanguinea (média' + EP) provocada pelo efeito residual
de inseticidas para o controle de pragas da cultura algodoeira.

Tratamento [g i.a.L-']

Avaliacao

1° liberagao (1 dia ap6s a liberacao)

2% liberacao (12 dias apds a liberagao)

12h

24h

48h

12h

24h

48h

Agua destilada

0,00 0,00 a

0,00 +£0,00 a

0,00 +0,00 a

0,00 0,00 a

0,00 +0,00 a

11,11 +2,47 a

Imidacloprido/ 91,67 +1,26b 100,00 £0,00c 100,00+0,00b 7222+160c 97,22+0,80c 100,00 +0,00b
Beta-ciflutrina

(0,25,/0,03)

Clotianidina (0,33) 80,55+220b 80,55+220c¢ 9722 +080b 36,11 +220b 52,77 +2,76 b 80,55+220b
Clorfenapir (0,80) 0,00+000a 52,77+220b 100,00+0,00b 0,00+000a 833+126a 86,11+143b
CV (%) 4,52 6,3 1,36 5,74 7,13 6,56

Tratamento [g i.a.L-']

3% liberacao (23 dias ap6s a liberagéao)

4% liberacéo (35 dias ap6s a liberagao)

12h 24h 48h 12h 24h 48h
Agua destilada 0,00 + 0,00a 0,00 + 0,00a 5,56 + 1,60a 0,00 + 0,00a 5,56 + 1,08a 5,56 +1,08a
Imidacloprido/ 63,88 +2,20b 97,22 +0,80c 9722 +0,80c 9722+0,80c 97,22+0,80c 100,00 + 0,00c
Beta-ciflutrina
(0,25/0,03)
Clotianidina (0,33) 72,22 +232b 100,00 = 0,00c 100,00 +£0,00c 77,78 +2,16b 75,00 =2,41b 91,67 +1,26¢
Clorfenapir (0,80) 2,78 + 0,80a 51,39 +2,74b 77,78 +2,16b 0,00 = 0,00a 8,33 +1,26a 47,22 +2,50b
CV (%) 7,55 5,67 5,08 4,22 5,89 6,13

'Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem estatisticamente pelo teste de Tukey P(< 0,05).

Tabela 2 - Mortalidade (%) de adultos de Cycloneda sanguinea (média' + EP) provocada pelo efeito residual de inseticidas
para o controle de pragas da cultura algodoeira.

Tratamento [g i.a.L-]

Avaliacao

17 liberagao (1 dia ap6s a liberagao)

2% liberagdo (12 dias ap6s a liberagao)

12h 24h 48h 12h 24h 48h
Agua destilada 0,00 = 0,00a 0,00 = 0,00a 0,00 £0,00a 0,00 + 0,00a 4,17 +1,20a 12,50 = 1,89a
Imidacloprido/ 83,33 +2,05c 100,00 = 0,00c 100,00 + 0,00b 95,83 + 1,20c 100,00 + 0,00c 100,00 = 0,00b
Beta-ciflutrina
(0,25/0,03)
Clotianidina (0,33) 50,00 + 3,55b 100,00 = 0,00c 100,00 + 0,00b 66,67 +2,71b 79,17 +2,15c 100,00 = 0,00b
Clorfenapir (0,80) 0,00 = 0,00a 70,83 +3,30b 100,00 + 0,00b 16,67 +2,71a 41,67 + 3,48b 91,67 + 2,40b
CV (%) 51,33 23,17 - 38,68 35,72 23,18

Tratamento [g i.a.L-']

3% liberacao (23 dias ap6s a liberagao)

4* liberagdo (35 dias apds a liberacao)

12h

24h

48h

12h

24h

48h

Agua destilada

0,00 + 0,00a

0,00 + 0,00a

0,00 = 0,00a

0,00 + 0,00a

0,00 = 0,00a

0,00 = 0,00a

Imidacloprido/ 83,33 +2,05b 95,83 +1,20c 100,00 = 0,00b 0,00 = 0,00a 83,33 +2,05¢c 91,67 +1,62b
Beta-ciflutrina

(0,25,/0,03)

Clotianidina (0,33) 62,50 +2,59b 75,00 +2,18bc 87,50 = 1,88b 0,00 = 0,00a 41,67 +299 70,83 +2,15b
Clorfenapir (0,80) 0,00 +£0,00a 50,00+3,08p 91,67 +1,62b 0,00+ 0,00a 41,67 £ 344b 79,17 = 2,15b
CV (%) 6,75 7,82 4,56 - 11,03 6,21

'Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem estatisticamente pelo teste de Tukey P(< 0,05).
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Em funcdodaaltamortalidade verificadaaolongo
das avaliacdes, todos os produtos testados foram
considerados persistentes e enquadrados na classe 4
proposta pela IOBC, ja que até os 35 dias apos as
pulverizagbes causaram redugdo de sobrevivéncia
abaixo de 30,0% (Fig. 1A e 1B).

Cosra et al. (2003) avaliaram a acdo residual de
produtos fitossanitarios alarvas de Chrysoperlaexterna
(Hagen, 1861) (Neuroptera: Chrysopidae) quando
pulverizados sobre plantas de algodoeiro e verifica-
ram que os inseticidas fenpropatrina e clorpirifés
causarammenos de 30,0% desobrevivénciaaos 25 dias
ap6s a aplicagdo dos produtos, sendo classificados
como moderadamente persistentes (Classe 3). Esses
compostos pertencem, respectivamente, ao grupo qui-
mico dos piretroides assim como Beta-ciflutrina, e ao
grupo dos organofosforados assim como clorpirifés.

As altas mortalidades observadas, inclusive apds
um periododemais de30diasapdsa pulverizagdodos
compostos, pode ser explicada pelo mecanismo de
acdo dos produtos. Imidacloprido/Beta-ciflutrina é
um composto que conjuga dois principios ativos per-
tencentes a grupos quimicos diferentes, o primeiro ao
grupo dos neonicotinoides, assim como clotianidina,
eosegundoao grupodos piretroides. Ostrés principios
ativos citados sdo neurotdxicos e levam os insetos a
morte por causarem hiperexcitabilidade do sistema
nervoso, porém, os neonicotinoides sdo agonistas da
acetilcolina, ouseja, seligam aos receptoresnicotinicos
presentes nos neurdnios, e os piretréides atuam nos
canais de s6dio retardando seu fechamento e com isso
permitindo um alto influxo de sédio que ird desenca-
dear sucessivos impulsos nervosos (RiGIrtano; CARVA-
LHO, 2001; GaL1O et al., 2002; CORREIA et al., 2005).

Oterceirocomposto, que também causou altasmor-
talidades, ndo age como os demais, mas é responsavel
porinibirumamoléculaessencial paraasobrevivéncia
dos seres vivos, a ATP. Essa molécula é armazenada
pelos seres vivos e é uma das fontes de energia para a
realizagdo das reagdes quimicas (GALLO et al., 2002).

CONCLUSOES

Os inseticidas imidacloprido/Beta-ciflutrina,
clotianidina e clorfenapir nas menores dosagens re-
comendadas pelos fabricantes para o controle de
pragas da cultura algodoeira sdo persistentes, cau-
sando mortalidades acima de 30,00% até os 35 dias
apo6s a pulverizagao das plantas.
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