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Resumo

A laminite subclinica € responsavel por grandes prejuizos na pecudria leiteira, sendo o seu diagndstico
de grande relevancia para evitar reflexos negativos na produgao. Portanto, o objetivo deste trabalho foi
relacionar lesdes associadas a laminite subclinica no periodo de transi¢ao de vacas da raga Holandés com
a ocorréncia ou nao de sinais radiograficos vinculados a essa enfermidade. As vacas foram avaliadas
durante o periodo de transicao e divididas em dois grupos (com e sem sinais de laminite subclinica) de
acordo com as lesdes associadas a essa enfermidade subclinica. A dindmica radiologica foi realizada em
dois momentos durante o periodo de transi¢do, com o propoésito de determinar possiveis alteragoes de
posicionamento capsular e degeneracao dssea da terceira falange (F3). Nao foram observados efeitos
da presenca de lesdes associadas a laminite subclinica frente ao posicionamento da terceira falange
a capsula do casco (p>0,05). Diferencgas radiograficas significativas (p<0,05) angulares entre a F3 e
a capsula do casco foram observadas entre as unhas lateral e medial do mesmo digito, mas nao entre
grupos (p>0,05). Assim, neste estudo, vacas leiteiras no periodo de transi¢do com lesdes associadas
a laminite subclinica ndo apresentaram sinais radiograficos de desalinhamento falangeano ao estojo
corneo digital.
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Abstract

Subclinical laminitis has been responsible for economic losses in dairy industry; thus, its diagnostic
is very important to prevent negative responses to milk production industry. The aim of this study
was to identify lesions associated with subclinical laminitis during the transition period with presence
or absence of radiographic signs linked to this disease in Holstein cows. The cows were evaluated
during the transition period and categorized into two groups (with and without laminitis) according to
the lesions associated with this subclinical disease. The radiological dynamic was performed in two
target points during the transition period (prepartum and postpartum), with the objective of determining
capsular position possible alterations and third phalanx bone degeneration (F3). There was no effect of
the presence of lesions associated with subclinical laminitis regarding the position of the third phalanx
to the hoof wall (p>0.05). Significant radiographic angular differences (p<0.05) between F3 and the
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hoof wall were observed between the lateral and medial nails of the same digit, but not within groups
(p>0.05). Overall, this study did not show radiographic signs of phalangeal misalignment in the hoof of
dairy cows with lesions associated with subclinical laminitis during the transition period .
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Introducao

Diferentes fatores estdo relacionados com o aumento da incidéncia de claudicagdes, especialmente
aqueles relacionados a adocdo de tecnologias de producdo intensiva com o objetivo de maximizar a
producao dos animais. Dentre essas tecnologias esta a adoc¢ao de sistemas de estabulagdo permanente
com pisos impermeabilizados”, o aumento da densidade animal e o manejo nutricional®?.

A selecao genética tem sido feita unifatorialmente, com enfoque maior em produgdo leiteira, dando-se
pouca énfase na estrutura musculo esquelética desses animais. No contexto atual, os animais sofrem
as consequéncias de desequilibrios metabodlicos, observados principalmente no periodo transicional,
quando a vaca estd sob maior desafio, tornando-se mais vulneravel a danos sist€émicos, muitas vezes
irreversiveis, ao sistema locomotor®.

Dentre os problemas podais, cerca de 90% esta relacionado ao casco, sendo70% destes provocados por
pododermatite asséptica difusa (laminite)>®. Alguns trabalhos vém demonstrando o reflexo negativo
para a produgdo leiteira de animais acometidos por essa enfermidade, que pode se manifestar tanto de
forma aguda, cronica ou subclinica®.

Algumas teorias buscam explicar os eventos fisiopatoldgicos vinculados a esta afeccdo digital,
destacando-se as teorias enzimatica, metabodlica”, biomecanica, inflamatoria e vascular®. Contudo, até
0 momento, sdo escassos os estudos cientificos em bovinos com laminite que enfatizam consequéncias
relacionadas as alteragdes radiograficas proporcionadas por este estdgio da enfermidade durante o
periodo de transicao.

Independente da teoria, aparecem as mesmas lesdes associadas a enfermidade, porém ¢ possivel que
ocorram diferengas quanto a severidade dessas lesdes. Os animais que se enquadram dentro da categoria
subclinica apresentam lesdes macroscopicas digitais associadas. Dentre elas destacam-se principalmente:
hemorragia de sola, tlcera de sola, dupla sola®!?, doen¢a da linha branca®, hemorragia e separagéo da
linha branca ¢ deformacao da unha!”.

Os métodos diagnosticos frequentemente utilizados baseiam-se principalmente em observacdes de escore
de locomocao e sinais clinicos especificos do sistema podal. A utilizagao de métodos complementares de
diagndstico em bovinos, como o diagnostico por imagem radioldgica, ndo € rotina na pecudria leiteira,
diferentemente da crucial importancia que ¢ dada a esse método na avaliagdo de equinos. Com isso,
muitas informagdes importantes do sistema ortopédico digital, associadas a essa enfermidade, deixam
de ser observadas.

Contudo, até 0o momento sdo escassos os estudos sobre as diferentes formas de apresentagao da laminite,
sendo que ainda existem divergéncias no que diz respeito aos mecanismos da fisiopatologia da doenca
propostos para equinos'?. Portanto, o objetivo deste estudo foi verificar lesdes associadas a laminite
subclinica com a ocorréncia de sinais radiogréficos a essa enfermidade durante o periodo de transi¢ao.

Materiais e Métodos

O experimento foi realizado em uma propriedade leiteira comercial localizada no sul do Brasil. Foram
utilizadas 17 vacas, multiparas da raga Holandés, com trés lactagdes, produgdo média de 30,67+5,39
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litros de leite aos 70 dias em lactagdo (DEL) e peso vivo de 656,89+92,6 Kg. Os animais foram
monitorados de 14 dias antes do parto até 70 dias ap6s o parto. As vacas foram ordenhadas duas vezes
ao dia com intervalo de 12 horas e submetidas a0 mesmo manejo semi-extensivo, recebendo dieta
concentrada, como consta na Tabela 1, segundo NRC!?,

Tabela 1. Ingredientes disponiveis diariamente para as vacas leiteiras na dieta (kg) e sua
composicio no pré e pos-parto

Alimentos Pré-parto (%0) Pés-Parto (%)
Forragem  Concentrado  Forragem Pré-secado Concentrado

Matéria Seca 892 87.67 274 52,94 8731

FDN 67,63 4742 64,32 63,46 32.57

FDA 51,37 13,56 41,74 45,75 13,14
Proteina total 9.16 15,61 9.84 8.88 14,92
Extrato Etéreo 1,73 3,57 2.02 2.00 4.01
Minerais totais 9.23 89 9.99 8.84 9.02

A metodologia empregada para o diagnéstico de laminite subclinica foi a utilizada por Falcao!®. O
grupo laminite subclinica (VCL) foi categorizado pela presenca de duas ou mais lesdes associadas a
essa enfermidade no digito e o grupo (n=12) sem lesdes associadas a laminite (VSL) foi composto
por animais com auséncia ou presenga de no maximo uma lesdo associada (n=5), como descrito no
Quadro 1.

Todas as fémeas bovinas que fizeram parte do grupo experimental foram submetidas a avaliagdo
dinamica de locomogao (escore de locomog¢ao) e ndo apresentaram nenhum grau de instabilidade
ortopédica.

Quadro 1. Lesdes macroscopicas identificadas no digito das fémeas bovinas associadas
a condicio subclinica de laminite consideradas para a classificacio dos grupos

experimentais' 21416
01- Hemorragia de sola 10- Abscesso de sola
02- Hemorragia na linha branca 11- Abscesso de taldo
03- Hemorragia na muralha 12- Abscesso de linha branca
04- Hemorragia no taldo 13- Sola macia e amarelada
05- Ulceras de sola 14- Sola dupla
06- Ulcera de pinga 13- Fenda na muralha
07- Alargamento da linha branca 16- Casco em tesoura
(8- Fissuras na linha branca 17- Casco em saca rolha
09- Doenca da linha branca 18- Linhas de estresse na muralha
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A avaliagdo radiografica podal foi realizada com aparelho de radiografia digital (Cuattro® modelo
Slate 2; 68Kv; 0,05 seg;) nos membros toracicos, bilateralmente, em projecao latero-medial com
afastamento entre as unhas, no intuito de evitar sobreposi¢ao (Figura 1). A dinamica radioldgica foi
realizada 14 dias antes da data prevista do parto e nos 70 dias apés o mesmo, com o propodsito de
determinar possiveis alteragdes angulares'” e degeneragdo Ossea da terceira falange (F3).

Figura 1. Método de posicionamento radiografico dos digitos para obtencio das
imagens radiologicas (A). Mensuracfo da angulacdo da F3 dos bovinos frente ao sen
posicionamento ao estojo cérneo (B)H71E) Jsmgulos: A- angulo entre a face dorsal da
tercewra falange (F3) e o chio; B: dngulo entre a face dorsal do casco e o chio; C:
angulo entre a face dorsal da F3 e o chio; 1: espessura da parece; 2: longitude palmar da
F3.

Para as andlises dos dados, foi utilizada analise de variancia simples (ANOVA One Way AoC),
considerando-se os efeitos da presenc¢a ou nao de sinais de laminite nos diferentes grupos frente
ao posicionamento da terceira falange a capsula do casco e diferencas de sinais radiograficos entre
digitos e unhas (Statistix8.0, 2013).

Resultados e Discussao

Dentre as lesdes observadas pode-se verificar que a reacao 6ssea proliferativa na regido no processo
extensor foi a mais expressiva (n=68) nos animais, seguida dessa mesma lesdo com extensao a
articulagdo interfalangeana distal e fraturas. Porém, ¢ importante ressaltar que nenhum animal
possuia ambos os membros toracicos higidos.

Efeitos traumaticos biomecanicos ao processo extensor representaram uma condi¢do cronica
observada em 100% dos animais e que ndo pode ser desvinculada de afecc¢des clinicas prévias
como erosao de talao® e/ou ulcera de sola (lesdes comuns em vacas que sofrem de laminite). Tais
enfermidades proporcionam dor aguda palmar ao digito, alterando a biomecanica de apoio por
meio da deformidade flexural interfalangeana imposta pelo quadro 4lgico agudo. Apesar de ser uma
alteragdo esperada em equinos, o desalinhamento falangeano com a cépsula do casco (rotagdo de
F3) nao foi uma condicdo encontrada em bovinos, embora os mesmos detenham lesdes na regiao
do processo extensor, a movimentacao falangeana nao foi constatada.

O método de avaliagdo radiografica utilizado por Belotta et al.!” em seu estudo retrospectivo com
animais com desordens locomotoras diagnosticou a rotagcdo de falange como uma das enfermidades
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mais recorrentes em equinos. Este fato ndo foi observado neste estudo nas vacas com mais de duas
lesdes associadas a laminite subclinica (p>0,05) (Tabela 2). Isto caracteriza que esses sinais digitais
macroscopicos vinculados a condi¢do de enfermidade laminar subclinica ndo foram associados
ao desequilibrio de posicionamento falangeano a cépsula do casco. Sendo assim, reduziram-se
as possibilidades de efeitos biomecanicos dolorosos sobre a dinamica de apoio do digito no solo,
que de certa forma pdde ser comprovado pela auséncia de claudicagdo das vacas que apresentaram
lesdes associadas a laminite.

Apesar dos sinais evidenciados, uma das hipdteses que explicaria a auséncia de sinais algicos no
sistema ortopédico esta vinculada com a anatomia e a biomecanica de movimento no digito em
bovinos, possuindo carater relevante a ser considerado no grau de manifestagao dessa enfermidade.
Acredita-se que o casco biungulado nesses animais pode amenizar a intensidade dos sinais clinicos,
uma vez que possuem o amortecimento podal compartilhado entre as laminas, os coxins e a sola,?”
distribuindo a amortizacao e proporcionando menor movimentagao falangeana dentro do aparelho
suspensorio do casco. Isso difere do que alguns estudos sobre equinos vém enfatizando. Essa
espécie € ungulada e possui sua biomecanica de apoio do digito no solo amortecida somente pelas
laminas epidérmicas, o que contribui para a maior severidade ¢ prevaléncia de afecgdes podais®.

Tabela 2. Mensuragio radiografica da F3 frente ao seu posicionamento ao estojo cormeo
do casco (média (X) £ erro padrio (SE) em vacas com e sem lesfes associadas a
laminite subclinica

Nunhas A B C 1 2
VCL! 48 469 (0,4) 50.1(0.5) 13.1(0.3) 14.5(0.3) 60.2(0.8)
VSL2 20 463 (0,7) 49.8(0.8) 122(0.6) 151(0.4) 57.8(1.3)
Total 68

W CL= Vacaz com laminite; 2VSL= vacas zem laminite
A dngulo entre a face dorsal da terceira falange (F3) e o chio; B: dngulo entre a face dorsal do cascoe o
chio; C: dngulo entre 2 face dorsal da F3 e o chio; 1: espessura da parece; 2: longitude palmar da F3.

Diferengas radiograficas significativas (p>0,05) angulares (A, B, C, 1 e 2) entre a F3 e a capsula do
casco foram observadas entre as unhas lateral ¢ medial do mesmo membro, mas ndo entre grupos
de vacas com e sem lesdes associadas a laminite (Tabela 3). Em outras palavras, existe diferenga
somente entre a unha lateral e medial do mesmo animal, mas nido entre animais. Isso caracteriza
uma condicdo anatdmica especifica & unha e nao a enfermidade, de acordo com o que descrevem
Nicolleti® ¢ Van Der Tol et al.@b.

A diferenca angular da F3 frente ao estojo corneo entre as unhas pode estar relacionada ao desequilibrio
latero-medial digital anterior promovido pelo centro gravitacional localizado exatamente sob o
apéndice xifoide, caracterizando maior pressdo biomecanica a locomogio sob a unha medial®2b.

Lesoes radiograficas vinculadas ao osso terceira falange como osteoélise, reacdo dssea proliferativa do
processo extensor associada ou ndo a fraturas desta regido anatomica e Osteo artrite interfalangeana
distal foram observadas em ambos os grupos (p>0,05). Esses fatos ndo estdo ligados ao momento
subclinico, mas podem estar relacionados a uma condi¢do dolorosa de laminite aguda prévia, pois as
lesdes associadas a laminite subclinica sugerem isso.

Baseado na auséncia de diferencas angulares na posi¢do da F3 frente ao estojo corneo, acredita-
se que a presenca de lesdes associadas a laminite encontradas nos cascos desses bovinos seja,
provavelmente, devido a desequilibrios sistémicos e/ou metabdlicos antecedentes, eventualmente nao
identificados clinicamente, expressos visualmente pelas lesdes mensuradas neste estudo, traduzidas,
ndo obrigatoriamente, como uma condi¢do subclinica momentanea.
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Tabela 3. Mensuracio radiografica da F3 dos bovinos frente ao seu posicionamento ao
estojo corneo do casco em vacas com e sem laminite subclinica

N A B C 1 2
Med. Lat. Med. Lat. Med. Lat. Med. Lat. Med. Lat.

VCL! 4570 482+ 493 508 11,7t 146+ 158 132¢ 636 3567
48 0,01 Ns 0,01 0.01 0,01

P

VSL? 4490 478 49 506 1020 142= 162= 139 599 558
20 905 Ns 0.01 0.01 0.06

P

%W CL= Vacas com laminite; 2WVSL= vacas sem laminite
A dngulo entre a face dorsal da terceira falange (F3) & o chio; B: ngulo entre a face dorzal do casco eo
chio; C: dngulo entre a face dorsal da F3 e o chio; 1: espessura da parece; 2: longitude palmar da F3.

Conclusoes

Vacas leiteiras no periodo de transi¢cao com lesdes associadas a laminite subclinica ndo apresentaram
sinais radiograficos de alteragdes angulares entre a terceira falange e o estojo corneo. As lesdes
cronicas na regiao do processo extensor podem ser uma consequéncia clinica em vacas com episodios
de laminite, sem rotacao de falange.
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