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Benth.) STANDSIN DIFFERENT INITIAL DENSITIESAND SITE CLASSES
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RESUMO

Esta pesqguisa teve como objetivo analisar o comportamento da mortalidade natural em bracatingais
nativos (Mimosa scabrella Benth.) em diferentes densidades iniciais e sitios na regiao metropolitana de
Curitiba. Os dados utilizados para a redlizagao desta pesquisa provieram de um experimento em blocos ao
acaso, com quatro tratamentos e cinco repeti¢des, implantado em bracatingais com um ano de idade, em
parcelas de 325 m? medidas anualmente até a idade de 7,6 anos. Os resultados indicaram que a taxa de
mortalidade ¢ tanto maior, quanto maior for a densidade inicial, e que o nimero de plantas remanescentes
por hectare tende a convergir para um mesmo namero, independentemente da densidade inicial. Essataxade
mortalidade é mais acelerada nos primeiros anos de vida do povoamento florestal. Os resultados, tanto em
valores absolutos, como relativos por idade de medi ¢io, revelaram que o sitio exerce pouca influéncia sobre
ataxa de mortalidade em bracatingais nativos.
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ABSTRACT

This research had as objective to analyse the effects of initial density and site on the natura
mortality in native bracatinga stands (Mimosa scabrella Benth.) located in the Curitiba metropolitan region.
The utilized data for this research came from a trial in a random blocks design, with 4 treatments and 5
repetitions instaled on 4 different farmers, covering 3 different site classes. The experimental plots with an
area of 325 m? (13 x 25 m) were set when the stands had one year of age. The counting of the remaining
number of trees was done yearly until 7.6 years of age in every one of the 20 permanent plots. The results
showed that as higher the initial density, higher was the mortality rate until the age of 5 years. From this age,
the treatments with lower initial density tended to present higher mortality rate. This indicates that
independently from the initial number of trees, thereis atrend of convergency to a same number of survival
trees as the bracatinga stands become older. Results also indicated that the site had litle influency on natural
mortality rate in native stands of this species.

Key words: bracatinga, survival, dynamic.

INTRODUCAO

A bracatinga (Mimosa scabrella Benth.) ¢ uma espécie florestal pioneira, heli 6fita em todas as fases
do seu desenvolvimento, de rapido crescimento e pouco exigente quanto as condigoes fisicas do solo
(Burkart, 1978), embora solos mal -drenados sejam sua principal restri¢io edafica (EMBRAPA, 1988). E
caracteristica e exclusiva das regi des das matas de pinhais, especialmente de associacgdes secundarias, onde
fregiientemente chega a formar povoamentos puros (Lorenzi, 1992; Pedroso e Matos, 1987). A distribuigao
do pinheiro-do-parana, no entanto, ¢ mais ampla, pois em algumas areas outras leguminosas substituem a
bracatinga na sucessao ecol 6gica secundaria.
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Os bracatingai s nativos, especialmente os da regi 20 metropolitana de Curitiba, sio tradicionalmente
conduzidos num sistema que inclui corte raso naidade de 6 a 8 anos, queima, plantio de culturas anuais no
primeiro ano e abandono até a idade de rotagdio. No momento da capina, aproveita-se para fazer o
raleamento. Mesmo assim, o nimero de plantas de bracatinga por hectare ainda é muito alto, podendo
chegar a 40 mil. A mortalidade inicial ¢ muito intensa, sendo que aos sete anos vao restar em torno de 3 mil
bracatingas’lha. Como a bracatinga é uma espécie pioneira precoce, ela desaparecera por completo até os 30
anos de idade, dando lugar a iniimeras outras espécies folhosas no processo sucessional (Baggio et al., 1986;
Carpanezzi, 1994).

A bracatinga ¢ uma espécie importante na regiao metropolitana de Curitiba, a qual envolve 14
municipios. A area coberta por bracatingais nativos abrange de 50 a 60 mil hectares nessa regi 40, onde se
apresenta em povoamentos quase-puros e em sua maioria em propriedades de até 50 hectares. O sistema
tradicional de manejo da bracatinga, nessa regi 20, comegou no inicio do século 20, objetivando sobretudo a
producio de lenha. Atualmente, essa espécie é também largamente usada em construgio civil, como escora
bem como para diversos fins nas préprias propriedades rurais (Carpanezzi, 1994; Rochaddlli, 1997).

Dentre os mais importantes componentes da producio floresta destacam-se o crescimento
propriamente dito, o ingresso e a mortalidade. No caso dos bracatingais nativos, a mortalidade natural ¢é
muito intensa e certamente ¢ afetada pela densidade e pelo sitio (Carpanezzi, 1994).

E sabido que a densidade inicial afeta a taxa de mortalidade e que em povoamentos de regeneracio
natural de bracatinga apos a queima densidade ¢ muito alta, podendo atingir de 10 a 40 mil plantas por
hectare. Esse numero elevado inclui muitas plantas pequenas, que nao chegarao a idade de corte final, mas
que prejudicam o crescimento daguelas mais robustas que acancardo a idade de rotagao da espécie,
competindo por luz, agua e nutrientes durante alguns anos, antes de realmente morrerem. Assim, 0
raleamento apos o cultivo agricola é recomendado, por possibilitar aumentos em produtividade e, portanto,
merece estudos mais especificos sobre os efeitos da densidade inicial (EMBRAPA, 1988) sobre a taxa da
mortalidade.

Quanto ao sitio, existe controvérsias sobre seu efeito sobre a mortalidade. Clutter et al. (1983)
afirmaram que, em vista de varias pesguisas com resultados conflitantes, ¢ mais conservador reconhecer que
o sitio tem pouca influéncia sobre a mortalidade. Entdo, com o objetivo de se pesquisar esses problemas,
estabel eceu-se um experimento de densidades iniciais em quatro propriedades diferentes (sitios) para se
estudar a dinamica de bracatingais nativos até a idade de rotagao dessa espécie, verificando, por meio de
medi¢des anuais, 0 comportamento da mortalidade natural nas diversas densidades iniciais e sitios,
conforme descrito na metodol ogia.

MATERIAISE METODOS

Localizacio e caracterizacao da area

Os dados provém de parcelas permanentes estabel ecidas nos municipios de Colombo e Bocaitva do
Sul, PR. Segundo IAPAR (1994), os municipios, onde se encontram as parcelas permanentes, tém
precipitacdo média anual de 1400 mm e umidade relativado ar de 80%. A precipitacdo maxima acontece no
més de janeiro (200 mm) e as minimas (75-100 mm/més) ocorrem entre abril e agosto. A temperaturamédia
anual é de 17°C, com média das minimas de 12°C e das méaximas de 23°C. Acontecem entre 10 e 25 geadas
por ano. Segundo o sistema de classificagao de Koppen, o tipo climatico ¢ Cfb que corresponde ao clima
temperado propriamente dito. A temperatura média do més mais frio ¢ inferior a 18°C, com verdes frescos, a
temperatura média do més mais quente fica abaixo de 22°C e ndo ha estagdo seca definida.

Os solos da regiao, via de regra, sao Cambissolos, com diferentes graus de profundidade e
fertilidade (Baggio e Carpanezzi, 1997). A altitude ¢ de aproximadamente 950 m acima do nivel do mar.
Implantag¢do do experimento de densidade inicial

O experimento foi instalado e medido pela EMBRAPA-CNPF. O primeiro passo para 0 seu
estabelecimento, segundo relatérios dessa Instituicdo, foi o contato com proprietarios de areas de
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bracatingais e a procura de areas com 12 meses de idade. Foram escolhidas quatro propriedades cujos dados
deidentificagdo e localizagio estio apresentados ha Tabela 1.

TABELA 1: Locdizagdo e identificagao dos blocos do experimento de densidade.
TABLE 1: Location and identification of the density trial blocks.

Proprietario | Localizagio | Bloco | ClassedeSitio | indicede Sitio(m)
Antonio Trevisan Bocaiuvado Sul AT | 16,8
Benjamin Scremin Bocaitiva do Sul BS ] 135
Felicio Costa Curta Bocaiuvado Sul CcC ] 13,5
Daniel Rosenente Colombo ADR 11 10,2
Daniel Rosenente Colombo BDR 11 10,2

O trabalho de implantagdo das parcelas foi readlizado entre agosto de 1984 e janeiro de 1985.
Utilizou-se delineamento em blocos ao acaso. Na propriedade de Daniel Rosenente, foram instalados dois
blocos e nas demais um em cada, totalizando cinco blocos. Os blocos, daqui por diante, serio identificados
pelas siglas constantes na Tabela 1.

Cada bloco se constituiu de quatro parcelas de 325 m? (13 x 25 m). Ao redor de cada parcela, foram
deixadas bordaduras de 5 m, resultando numa 4rea total de 805 m?. Fez-se entio um desbaste nas parcelas e
bordaduras, deixando apenas o nimero de arvores correspondentes a densidade desejada. O desbaste foi
feito a foice e, pardelamente, foi efetuada uma rogada, eliminando mato-competicao. Nas parcelas-
-testemunhanao foi realizado desbaste. Os tratamentos sao mostrados na Tabela 2.

TABELA 2: Tratamentos do experimento de densidade inicial.
TABLE 2: Treatments of the initial density experiment.

Tratamento | Numero de Plantas/ha | Numero de Plantas/parcela
1 2000 65
2 4000 130
3 8000 260
4 Testemunha Total

De modo geral, foram retiradas as arvores menores, com base nos dados obtidos no levantamento
preliminar das subparcelas. Apés o desbaste, realizou-se nova medi¢do de altura de todas as arvores
remanescentes. Esses dados correspondem a medicao 1.

Coleta de dados das par celas per manentes

Nas parcelas permanentes, realizaram-se medigoes conforme a Tabela 3. Nas duas primeiras
medi¢oes, foram determinados altura (h) e namero de arvoresha (N) e nas seguintes mediu-se h, N e DAP.
Foram usadas varas tel escopicas para a medi¢io das alturas e sutas para 0s DAPs.

Os meses foram transformados em decimais, porgue, muitas vezes, as remedi ¢des dos blocos nao
foram realizadas na mesma época. Dessa forma, foi possivel isolar diferencas em razao da idade e nao do
tratamento e/ou sitio. Nao houve medi¢ao naidade de 3 anos. Em média, utilizaram-se asidades 1; 2,2; 4,1,
5,1; 6,3 e 7,6 naconfecgio de graficos.

Base de dados

Cada parcela permanente teve seus dados de campo organizados em um arquivo. As vari aveis N,
DAP e h foram medidas diretamente no campo e suas médias computadas por parcela. A atura dominante
foi determinada pela média das alturas das 3 arvores de maiores DAPs na parcela de 325 m?, significando
gue se utilizou o método das 100 maiores arvores’ha.

Para as parcelas permanentes, calculou-se ainda a mortalidade percentual, segundo a féormula

1- N2g : ;
M% = gd\l—lg.LOO , em que N1 ¢é o numero de arvores na medic¢do anterior e N2 é o nimero de arvores
e %]
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na medi¢ao atual. Para completar a base de dados, fez-se a distribui¢ao das parcelas nas classes de sitio, de
acordo com a classificagao desenvolvida por Machado et al. (1997), reorganizada por Tonon (1998).

TABELA 3: Data e idade de medi ¢ao das parcel as permanentes.
TABLE 3: Date and age of the permanent plot measurements.

Medicoes | Bloco | Data (més/ano) | |dade (anos)

AT 01/85 1,0

BS 11/84 1,0

1 CC 10/84 1,0
ADR 09/84 1,0

BDR 09/84 1,0

AT 01/86 2,0

BS 01/86 2,2

2 CcC 12/85 2,2
ADR 11/85 2,2

BDR 11/85 2,2

AT 12/87 39

BS 11/87 4,0

3 CcC 11/87 4,1
ADR 11/87 42

BDR 11/87 42

AT 11/88 48

BS 11/88 50

4 CcC 10/88 50
ADR 02/89 54

BDR 02/89 54

BS 01/90 6,2

5 CcC 01/90 6,3
ADR 01/90 6,3

BDR 01/90 6,3

CC 04/91 75

6 ADR 04/91 7,6
BDR 04/91 7,6

Analises

As analises iniciais consistiram na confec¢ao de graficos para efeitos de visualizar preliminarmente
os efeitos da densidade inicial e do sitio sobre a mortalidade natural em bracatingais nativos. Plotou-se entiao
a evolugdo no tempo do nimero de arvores remanescentes, primeiramente para cada um dos tratamentos e
depois para cada um dos blocos (sitios). Esses graficos serviram para se ter uma boa idéia do
comportamento da dindmica em termos de nimero de arvores remanescentes e conseqiiente mortalidade,
tanto em termos absol utos como relativos.

M odelagem da sobrevivéncia

Diversos model os foram testados para a estimativa do nimero de arvore remanescentes por hectare
(N), separadamente para cada tratamento, para os sitios | e Il. Nao foi necessario fazer estimativasdo N para
o sitio 111, tendo em vista que para este existiam informagdes para todas as seis medi¢des, conforme se pode
observar na Tabela3. Os modelos testados sao apresentados na Tabela 4. Os quatro primeiros modelos
foram utilizados por Sanquetta (1990). Em muitos casos, provavelmente em raziao do pegueno namero de
dados e intervalo de tempo, modelos lineares simples foram superiores a cl 4ssicos model os de mortalidade.

Os valores estimados de N foram utilizados nas analises graficas de mortalidade. A comparagio foi
feita com base nos val ores de R? gjustado, erro-padrio da estimativa e analise de residuos.
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TABELA 4: Model os testados para estimar o0 numero de arvores por hectare.
TABLE 4: Tested models for estimating the number of trees per hectare.

Modelo | Autor/tipo | Equagio
1 SILVA N.=N;.exp[a. (b?-b?)]
2 Derivagio dafungio de RICHARDS No=N;-N;.{[1-exp(-a. (I>- 1))}
3 CLUTTER & JONES No=[N2+b.(Io-1)7%?
4 Derivagio dafungdo de WEIBULL No=N;.exp{ -[(I2-1)/&}"
5 Linear =f (l,) N,=a+b.l;
6 Llneal’zf(lz) N,=a+b.l,
7 Llneal’zf(Nl) N,=a+b.N;

Em que: N, = namero de arvoresha atual, na idade 2; N; = namero de arvores/ha na medigdo anterior (idade 1); I, =
idade atual (anos); |, = idade da medi¢do anterior (anos); a, b, ¢ = coeficientes de gjuste.

RESULTADOSE DISCUSSAO

Mortalidade em func¢io da densidadeinicial

A Figura 1 mostra a evolugao do nimero de arvores por hectare para cada um dos tratamentos em
fun¢ao daidade. Os pontos correspondentes a cada um dos quatro tratamentos (N/ha) referem-se as médias
de todos os blocos, para cada uma das seis idades de medi ¢ao.

30000
25000
]
e
> 20000 —— 2000
5 15000 \ 4000
= —4— 8000
< 10000 —x— Test.
°Z AF\‘\\\
5000 4
0 - M M ‘ !
1 2,2 4,1 5,1 6,3 7.6

|dade

FIGURA 1: Numero de arvores remanescentes por hectare, por densidadeinicial e por idade.
FIGURE 1: Number of remaining trees per hectare, per initial density and per age.

Quando se plota os dados de evolug¢iao do nimero de arvores’ha (N) por tratamento ao longo do
tempo, esbarra-se num problema: como a mortalidade nas parcelas de maiores densidades iniciais ¢
consideravelmente maior, em raziao da escalao N dos tratamentos de menores densidades iniciais parece n a0
se dlterar. Para corrigir esse efeito, considerou-se o nimero inicial de arvores de todos os tratamentos como
100% e calcularam-se as arvores remanescentes como uma percentagem do namero inicial. Assim, péde-se
comparar a mortalidade entre os tratamentos, com uma mesma base. A Figura2 mostraaevolu¢do do N em
termos percentuais.

Por meio da Figura 1, tem-se idéia da mortalidade absoluta, enquanto que por meio da Figura 2,
pode-se comparar mais facilmente as taxas de mortalidade entre os diferentes tratamentos. Tanto absoluta
como proporcionalmente, a mortalidade é tanto maior quanto maior for a densidade inicial do povoamento.
Os valores absolutos de N, plotados na Figura 1, sio melhor visualizados na Tabela 5 que mostra ainda a
taxa percentual de mortalidade por periodo entre as medi¢des (nimeros entre parénteses), ou sgja, a
percentagem de arvores que morreram no intervalo considerado com relacdo ao N inicial.
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FIGURA 2: Numero de arvores remanescentes para cada uma das densidades iniciais por idade em termos
percentuais.

FIGURE 2: Number of remaining trees for each one of the initial densities per age in percent terms.

As percentagens da Tabela 5 (valores entre parénteses) mostram quando e guanto morreram das
arvores das parcelas, e a sua soma indica a mortalidade média do tratamento em 7,6 anos. Assim, para a
testemunha, por exemplo, 40% das 25.151 plantas iniciais morreram entre um e 2,2 anos de idade, 30% das
25.151 morreram entre 2,2 e 4,1 anos e assim por diante. Ao final das medi¢des, 90% das arvores da
testemunhaja haviam morrido.

TABELA 5: Vaores de N (nimero de arvoresha) e taxas percentuais de mortalidade por periodo para as
diferentes densidadesiniciais e idades de medicao.

TABLE 5: Vauesof N (number of treestha) and mortality percentual rates per period for the different initial
densities and measurement ages.

Medi¢do Idade Tratamentos
(anos) 2000/ha 4000/ha 8000/ha Testemunha
1 1 2000 4000 7988 25151
2 2,2 1779 (1) 3502 (12 6757 (15) 15139 (40)
3 41 1674  (5) 2899 (15) 4542  (28) 7489  (30)
4 51 1514  (8) 2418 (12) 3520 (13) 4345 (13)
5 6,3 1451 (3) 2262  (4) 3177 (4 3854 (2
6 7,6 1036 (21) 1795 (12) 2380 (10) 2462  (6)
Mortalidade 48% 55% 70% 90%

Nota-se que, confirmando o padrido exibido na Figura 2, quanto maior a densidade inicial, maior a
taxa de mortalidade até a idade de cinco anos. A partir dai, os tratamentos com menor densidade inicial
passaram a apresentar maior mortalidade, em termos percentuais. Em termos absolutos, no entanto, a
mortalidade continuou mais alta nas parcelas de maior densidade. E importante notar que a mortalidade
entre a segunda e a terceira medi ¢do aconteceu em um periodo de quase dois anos, e ndo num intervalo de
um ano, como os demais.

Outra interpretacao gque se pode fazer, com base nos graficos e da tabela, ¢ que, aos quatro anos de
idade, as parcelas do tratamento 1, com densidade inicial de 2 mil plantas’ha, ainda possuem uma média de
84% (1674 arvores) de sobrevivéncia, enquanto que a testemunha ja chegou aos 30% (média de 7489). Isso
demonstra que, percentual e absolutamente, a maior mortalidade dos tratamentos mais densos acontece nos
primeiros anos da vida do povoamento.
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Esse resultado esta em consonancia com EMBRAPA (1988) que afirmou que, em bracatingais
tradicionais, a mortalidade ¢ mais acentuada nos primeiros cinco anos. Segundo o autor, a idade o
povoamento tem de 2 a4 mil arvoressha. Com relagdo aos outros tratamentos, EMBRAPA (1988) assegurou
gue “a mortalidade em idades jovens ¢ caracteristica intrinseca da espécie; ocorre até em povoamentos
raleados, onde as plantas sao selecionadas pelo vigor inicial e nao ha competi¢ao significativa entre elas”,
exatamente como no caso dos tratamentos 1 e 2.

Percebe-se taxas mais dtas de mortalidade nos primeiros anos de vida do povoamento, uma
estabilizagdo do nimero de arvores entre 0s cinco e os seis anos de idade e mais uma queda brusca nesse
namero, especi almente para as menores densidades, no periodo seguinte.

A forte mortalidade até os cinco anos de idade confirma os resultados obtidos por Campos et al.
(1986). Trabalhando com amostras de dez bracatingais manejados tradicionalmente, em idades de um a dez
anos, esses pesquisadores concluiram gque a maior mortalidade, ou sgja, o0 periodo no qual a competicao
entre plantas se define, situava-se entre quatro e cinco anos. A partir do quinto ano, 0s autores notaram uma
estabilizagdo na densidade dos bracatingais.

Observando-se a testemunha (uma vez que a comparagao foi feita com bracatingais tradicionais) nas
Figuras 1 e 2, verifica-se que ha uma tendéncia a estabilizagao do niimero de arvores’ha a partir do quinto
ano. Embora no periodo entre os 6,3 e os 7,6 anos a mortalidade torne a aumentar levemente, a mesma
tendéncia aparece no trabalho de Campos et al. (1986). O presente trabalho, portanto, confirma, para a
testemunha, a tendéncia de estabilizagdo observada por Campos et al. (1986), embora o periodo de maior
mortalidade tenha sido entre o primeiro e o segundo e nio entre o quarto e o quinto anos.

EMBRAPA (1988) afirmou ainda que, de modo geral, entre os seis e oito anos de idade a densidade
de bracatingais situa-se entre 1,4 e 3 mil arvores/ha, para DAP acima de 5 cm. A densidade média obtida
nesse trabalho para as testemunhas foi de 3854 arvores’ha aos 6,3 anos e de 2462 arvores, aos 7,6 anos de
idade. Considerando que 1.000 ¢é o nimero médio de arvoresslha com DAP menores que 5 cm aos 6,3 anos de
idade e que, para aidade 7,6, esse nimero é de 267, os resultados obtidos ratificam as observagoes daqueles
autores.

Mortalidade em func¢iao do sitio

A variavel N como fungao dos blocos (sitios) foi analisada para cada tratamento em separado. Para
todos eles, a maior mortalidade foi constatada para o bloco AT (classe de sitio |), 0 que era esperado, pois,
teoricamente, supde-se que os melhores sitios geram taxas de mortalidade mais altas. Com relagdo aos
demais blocos, no entanto, atendéncia nao foi tao clara: para o tratamento 1, os 2 blocos da classe de sitio |1
apresentaram menor mortalidade, seguidos pelos 2 blocos da classe Ill; para o tratamento 2, a ordem
comegou igual, mas por volta dos 4 a 5 anos de idade os blocos BS e CC (I1) passaram a apresentar maior
mortalidade que os blocos ADR e BDR (l11); no tratamento 3 observou-se o teoricamente esperado, ou sgja,
maior mortalidade para o bloco AT, seguido pelos blocos BS e CC (1) e taxa bem menor para os da classe
I11; para a testemunha, esse padrao nao se confirmou e os blocos se misturam, formando a seguinte ordem
decrescente de taxa percentual de mortalidade: AT (1), ADR (111), CC (1), BS (1) e BDR (111).

Fez-se entdo uma média de N para todos os tratamentos, em fung¢ao dos blocos. Para a confecgao do
grafico, considerou-se o N na idade de 1 ano como 100%, tendo em vista que cada tratamento tinha
densidades iniciais diferentes e assm os dados absolutos nao permitiriam a comparagio entre os blocos. As
percentagens seguintes foram calculadas sempre com relacdo ao N inicial. A Figura 3 mostra a evolugdo do
N percentual através do tempo, enquanto que a Tabela 7 apresenta os valores absolutos e as mortalidades
durante cada periodo de medi¢ao, com relagido a densidade inicial.

Percebe-se na Figura 3 que, na média de todos os tratamentos, o bloco AT (classe |) foi 0 que sofreu
maior mortalidade, seguido pelos blocos ADR (l11) e CC (I1) que tiveram comportamento muito semel hante.
Em ordem decrescente, segue-se o bloco BS (11) eo BDR (l11) cujataxa de sobrevivénciafoi amais ata

Nota-se que a dependéncia entre o indice de sitio e a taxa de mortalidade ¢ fraca (coeficiente de correlagio
de 0,28), ao contrario dos resultados obtidos por Maestri (1992) para acacia negra, por Machado (1979) para
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Pinus taeda e por Sanquetta (1990) para Pinus elliottii. Os dois primeiros autores encontraram uma relagao
inversa entre sobrevivéncia e qualidade de sitio (exceto nos primeiros anos de estabelecimento de Pinus),
enguanto gque o ultimo observou uma relagio direta. Os resultados desse trabalho e a falta de unanimidade
comprovada pelos outros confirmam a observacdo de Clutter et al. (1983), de que muitas analises nao
conseguiram mostrar nenhum efeito do sitio sobre as taxas de mortalidade.

100%

\:\\'\\ —eAT()
60% —=—BS(ll)
NN

40% —¢— ADR(Il)
\5‘\'\.\\:\\ —%— BDR(ll)

20% — —

N %

O% T T T T

ldade

FIGURA 3: Numero de arvores por hectare dado em percentagem por bloco (sitio) e por idade.
FIGURE 3: Number of trees per hectare in percentage per block (site) and per age.

Além disso, realizou-se uma analise de variancia, com os dados da Tabela 7 e os resultados
mostraram gue o sitio nao causou diferenca significativa nas médias das mortali dades.

TABELA 7: Vaores médios de N (namero de arvores’ha) e taxas percentuais de mortalidade por periodo
para os dif erentes blocos e idades de medi ¢ao.

TABLE 7: Average values of N (number of trees’/ha) and mortality percentual rates per period for the
different blocks and measurement ages.

Medi¢dao |dade aproximada Blocos
(anos) AT (I) | BS @) | cc (1) | ADR (1) | BDR (lll)
1 1 11962 6369 9608 10946 10039
2 2 5731 (52) 4977 (22) 6516 (32) 7854 (28) 8893 (11)
3 4 3046 (22) 3277 (27) 4054 (26) 4431 (31) 5946 (29)
4 5 2015 (9) 2323 (15) 2908 (12) 3285 (10) 4216 (17)
5 6,3 1882 (7) 2478 (4) 2746 (5) 3639 (6)
6 76 1670 (8) 1862 (8) 2223 (14)
Mortalidade Total (83) (71) (82) (82) (77)

Em que: Blocos de Experimento (AT = Antonio Trevisan, BS = Benjamin Scremin, CC = Felicio Costa Curta, ADR =
Daniel Rosenente, BDR = Daniel Rosenente); Classes de Sitio (1, 11 elll).

Embora nessa tabel a também possa se notar a baixa taxa de mortalidade ocorrida entre os cinco e os
6,3 anos, a tendéncia ¢ menos clara, uma vez que 0s tratamentos estao agrupados. Note-se que, apos a
medi¢ao 4, ataxa de mortalidade comecava a decrescer para a testemunha e a aumentar para 0s tratamentos
menos densos.

Combinando as informagdes da Figura 3 e da Tabela 7, ¢ interessante observar que, embora ADR e
CC tenham apresentado altas taxas relativas de mortalidade, esses blocos ainda tinham muitas arvores vivas
na época da 3* medi¢io, em que se inicia a avaliagio da 4rea basal e do volume, por causa do N inicial da
testemunha. O bloco AT, cuja testemunha se inicia com o0 maior N (33.846), tem 0 menor N médio aos 4
anos, em conseqiiéncia da alta taxa de mortalidade. Esse bloco chega aos cinco anos de idade com a mesma
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porcentagem de arvores que os blocos CC e BDR atingem aos 7,6. Ja BS, que apresentou elevado percentual
de sobrevivéncia chegou a esse periodo com um namero de arvores menor que o dos blocos CC, ADR e
BDR, por causa do baixo N inicia (testemunha inicial = 11477 plantas/ha). O bloco BDR, por sua vez,
comegou com muitas plantas’ha e sobreviveu bem, contando com o maior N nessa medi ¢ao.

M odelagem da sobrevivéncia

Os modelos constantes em materiais e métodos (Tabela 4) foram testados para cada um dos 4
tratamentos em combinagdo com os sitios para a predi¢ao do namero de arvores futuras (N2). A Tabela 8
apresenta os modelos que melhor se gustaram para cada combinagao de densidade inicial (tratamento) e
sitio cujos dados eram suficientes para tal ajuste, com respectivos coeficientes e estatisticas de gjuste e
precisio dessas equagdes.

Como se pode observar na Tabela 8, 0 modelo (equacgdo) de mehor guste variou para cada
combinagio de bloco e tratamento. Os coeficientes de determinacio (R?) foram bons para todas as
combinagoes, variando de 0,71 a 0,99, enquanto que os Erros (Sy,) variaram de 4,27 a 11,24%, sendo
também bons. Essas equagdes de melhor gjuste e precisao foram utilizadas para estimar o nimero de arvores
por hectare apenas para 0s casos (idades) em que nio se fez amedic¢do do experimento.

TABELA 8: Coeficientes e estatisticas das equagdes de melhor gjuste para estimativa de valores de N, por
densidade (bloco) esitio.

TABLE 8: Coefficients and statistics of the best fitting equations for estimating N values per density (block)

and site.
Melhor Modelo | Tratamento | Sitio | A | b | ¢ | R | S%
5 1 | 1729,33 -127,54 0,71 7,07
1 1 Il 0,000134 3,05842 0.82 7,88
6 2 | 3653,046 -316,84 0,99 6,67
1 2 I 4112,80 -391,60 0,90 8,76
2 3 | -0,5783 11,7810 0,99 6,10
3 3 Il 0,4319 -2,5039 2,1800 0,97 11,24
7 4 | 842,63 0,3330 0,99 4,27
7 4 Il 567,47 0,5313 0,98 9,39
CONCLUSOES

A mortalidade inicial foi maior, em termos relativos e absolutos, quanto maior a densidade inicial.
Apods 0s cinco anos, as parcelas de menor densidade inicial passaram a apresentar maior mortalidade
relativa. Nao se percebeu influéncia da qualidade de sitio sobre a sobrevivéncia
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