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Il Resumo

Cronobacter € uma bactéria oportunista, associada a infec¢cées em neonatos devido ao consumo de férmulas infantis
desidratadas. Atualmente, sabe-se que Cronobacter pode causar infeccdes em individuos de qualquer idade, sendo, em
idosos, a sua maior prevaléncia, e a infecgéo urinaria, a sindrome mais comum neste grupo. A identificacdo de férmulas
infantis desidratadas como veiculo de contaminacado em casos de meningite causada por Cronobacter em neonatos levou
as agéncias de regulacéo a criarem medidas especificas para o controle destes patdégenos nestes produtos. Uma reviséo
bibliografica foi realizada sobre a epidemiologia das infeccoes por Cronobacter, a ocorréncia do patégeno e a regulagdo na
area de alimentos no Brasil. Constatou-se que casos de infecgdes foram reportados no pais no periodo de 1997-2013, com
maior ocorréncia em neonatos. O numero preciso de casos ndo pdde ser determinado e, em alguns dos relatos, a identificacao
fidedigna dos micro-organismos pode ser questionavel. Na maioria dos casos relatados o veiculo de contaminag&o nao
foi investigado ou nédo pbde ser determinado. Ja ocorreram relatos da contaminacdo de amostras de férmulas infantis
desidratadas comercializadas no Brasil por Cronobacter, mas sua ocorréncia parece ter sido reduzida apos a adogao de
medidas sanitarias mais rigidas pelos 6rgaos reguladores. Cronobacter também foi isolada de temperos e condimentos,
farinhas, queijo e misturas de cereais para criangas; destas amostras, quatro espécies foram identificadas: C. sakazakii,
C. malonaticus, C. dublinensis e C. muytjensii. A presenca do patdégeno em diferentes classes de alimentos é preocupante
pois pode representar um risco caso sejam consumidos por individuos pertencentes a algum grupo de risco (neonatos e
idosos). O incentivo a realizagdo de pesquisas sobre a epidemiologia do género Cronobacter é importante para identificar
as classes de alimentos que podem atuar como veiculo de contaminacéo e a real prevaléncia das infeccbes no Brasil.

Palavras-chave: Cronobacter; Infecgbes, Seguranca de alimentos; Controle da qualidade; Regulacé&o.

Il Abstract

Cronobacteris an opportunistic bacterium associated with infections in newborns due to the consumption of powdered
infant formulae. It is now known that Cronobacter can cause infections in individuals of any age with a higher prevalence in
the elderly, urinary infections being the most common syndrome in this group. The identification of powdered infant formulae
as the contamination vehicle in cases of meningitis caused by Cronobacter in neonates led the regulatory agencies to
establish specific measures to control such pathogens in these products. Thus a literature review was carried out concerning
the epidemiology of Cronobacter infections, the occurrence of the pathogen and food regulations in Brazil. It was found that
cases of the infection were reported in Brazil from 1997-2013, with a higher occurrence in neonates. The precise number
of cases could not be determined, and in some reports, identification of the microorganism was questionable. In most of
the cases reported the contamination vehicle was not investigated or could not be determined. There have been reports
of contamination by Cronobacter in samples of powdered infant formulae commercialized in Brazil, but their occurrence
seems to have reduced after the adoption of stricter sanitary measures by the regulatory agencies. Cronobacter has also
been isolated from spices and herbs, flours, cheese and from cereal mixes destined for children; and from these samples,
four species were identified: C. sakazakii, C. malonaticus, C. dublinensis and C. muytjensii. The presence of the pathogen
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in different types of food is worrying because it may represent a risk if consumed by individuals belonging to one of
the risk groups (neonates and elderly). It is important to encourage research about the epidemiology of the genus
Cronobacter in order to identify the classes of food that can act as contamination vehicles and the real prevalence of

infections in Brazil.

Keywords: Cronobacter; Infections; Food safety; Quality control; Regulation.

I 1 Introducao

O género Cronobacter foi inicialmente classificado
como Enterobacter cloacae produtor de pigmento
amarelo e, posteriormente, reclassificado como uma nova
espécie denominada na época Enterobacter sakazakii
(FARMER 3rd et al., 1980). Em 2007, uma extensa
analise polifasica foi realizada utilizando-se estirpes
de E. sakazakii e de outras espécies relacionadas.
As cepas de E. sakazakii foram separadas em grupos a
partir de perfis obtidos por amplificagcdo de fragmentos
polimoérficos fluorescentes de acido desoxirribonucleico
(DNA), perfis de ribotipagem, analise de sequéncias
génicas completas de 16S rRNA e hibridizacdo DNA-DNA.
Assim, foi proposta a reclassificacéo do micro-organismo
E. sakazakii, dentro da familia Enterobacteriaceae, como
um novo género, Cronobacter spp., com quatro espécies,
duas subespécies e uma genomoespécie, conforme
relacionado a seguir: Cronobacter sakazakii subsp.
sakazakii, Cronobacter sakazakii subsp. malonaticus,
Cronobacter muytjensii, Cronobacter dublinensis,
Cronobacter turicensis e Cronobacter genomoespecies
1 (IVERSEN et al., 2007a). Em 2008, um novo estudo
polifasico foi realizado por lversen et al. (2008),
empregando-se as provas bioquimicas de utilizacéo
do malonato, producé&o de indol, os sistemas Biotype
100 (bioMérieux) e Biolog Phenotype MicroArray data
(Biolog), e novos experimentos de hibridizagdo DNA-DNA.
Uma nova classificacao foi proposta, compreendendo
cinco espécies e uma genomoespécie: C. sakazakii,
C. malonaticus, C. turicensis, C. muytjensii, C. dublinensis
e C. genomoespecies 1; e trés subespécies, C. dublinensis
subsp. dublinensis, C. dublinensis subsp. lausannensis e
C. dublinensis subsp. lactaridi. Em 2012, uma reavaliacdo
da classificacdo taxonémica foi realizada utilizando-se uma
analise polifasica, incluindo caracterizacao fenotipica,
analise de sequéncias génicas completas de 16S rRNA,
Multilocus sequence analysis (MLSA) e hibridizacao
DNA-DNA. Foi observado que uma cepa previamente
caracterizada como C. sakazakii formava uma linhagem
filogenética independente e a hibridizacdo DNA-DNA
determinou sua identidade como uma nova espécie,
denominada Cronobacter condimenti (JOSEPH et al.,
2012). Em adigéo, utilizando-se a técnica de MLSA, foi
observado que as duas cepas de C. genomoespecies
1 e as outras duas de C. turicensis apresentavam-se
no mesmo grupo, formando uma linhagem filogenética
independente. Os dados da hibridizacdo DNA-DNA e a
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caracterizacé&o fenotipica confirmaram que estas estirpes
representavam uma Unica espécie, que foi denominada
Cronobacter universalis. Desta forma, o género Cronobacter
€ composto, atualmente, por sete espécies: C. sakazakii,
C. malonaticus, C. dublinensis, C. turicensis, C. muytjensii,
C. universalis e C. condimenti (IVERSEN et al., 2008;
JOSEPH et al., 2012).

As infeccoes por Cronobacter podem ocorrer em
todas as faixas etéarias e a literatura apresenta relatos de
surtos e casos isolados de infecgdes em diversos palses
(FAQ, 2008). Ja existem relatos de casos em criancas
de primeira infancia (>6 meses) (BOWEN; BRADEN,
2006; RAY et al., 2007) e em adultos (SANTOS et al.,
2000; LAI, 2001; BHAT et al., 2009; TSAI et al., 2013).
As principais sindromes clinicas das infeccbes sao a
bacteremia, septicemia e a meningite (LAI, 2001; BOWEN;
BRADEN, 2006). Os casos de meningite foram reportados
somente em neonatos e, em muitos casos, o veiculo de
contaminacéo foram férmulas infantis desidratadas (FID)
contaminadas pelo patégeno (JASON, 2012). Cronobacter
tem sido isolada de uma grande variedade de outras
infeccbes, como enterocolite necrosante (LAl 2001),
infeccoes pulmonares (SEE et al., 2007), infecgbes urinarias
(BHAT et al., 2009; PATRICK et al., 2014) e colecistite
aguda (TSAl et al., 2013). Contudo, na grande maioria
destes casos, néo foi comprovado que o Cronobacter era
efetivamente o responsavel pela infeccao, uma vez que
outros micro-organismos também foram identificados no
sitio da infeccédo (FARMER 3rd, 2015).

A maioria dos casos de infec¢des descritos na
literatura € proveniente de paises desenvolvidos, enquanto
que a situacdo parece ser radicalmente diferente nos
demais paises (BOWEN; BRADEN, 2006; FRIEDEMANN,
2009). Essa ambiguidade pode ser atribuida as diferengas
socioculturais nas praticas de alimentacao infantil, uma
vez que o uso de FID na alimentacdo de neonatos é menos
frequente em paises em desenvolvimento (RAY et al., 2007).
Além disso, muitos paises ndo possuem um sistema de
vigilancia para notificagcdo dos casos de infeccbes por
Cronobacter spp., 0 que leva a uma subestimacao da sua
real prevaléncia (STRYDOM et al., 2012). Para Famer 3rd
(2015), as agéncias governamentais deveriam tornar as
infecces por Cronobacter uma doencga de notificacao
obrigatdéria, como é o0 caso de muitas outras doencas
infecciosas sérias.

Outra questédo é que muitos laboratérios clinicos,
independentemente do pais, nao realizam técnicas de
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identificacdo de Cronobacter na sua rotina. Além disso, ja é
sabido que determinados métodos fenotipicos comumente
utilizados em laboratérios clinicos, como, por exemplo, o
kit miniaturizado API 20E ou o sistema semiautomatizado
Vitek 2.0, ndo séo confiaveis para correta identificacao do
género Cronobacter (IVERSEN et al., 2007b; WARNKEN et al.,
2012; JOSEPH et al., 2013).

Atualmente, os métodos moleculares, principalmente
0 sequenciamento do gene fusA, que é um dos sete
genes sequenciados na técnica do Multi Locus Sequence
Typing (MLST), sdo consideradas metodologias confiaveis
para identificacao fidedigna das espécies do género
(FORSYTHE et al., 2014).

Considerando-se a ocorréncia de casos de infeccoes
por Cronobacter no Brasil e a importancia para a Saude
Publica, na criacdo de medidas para o controle destes
patdgenos em alimentos, esta revisédo tem como objetivo
contribuir para a disseminagdo do conhecimento sobre
estes patdégenos emergentes de origem alimentar no pais.

I 2 Material e métodos

Um extenso levantamento de artigos cientificos,
relatérios, resumos de congressos e documentos legislativos
que tratam do tema foi realizado, considerando-se as bases
de dados textuais e referéncias disponiveis na internet.
A estratégia de busca contou com artigos indexados na
base de dados PubMed e periddicos CAPES, além de
consultas aos sitios eletronicos da Agéncia Nacional de

Idade/ Sitio de

Tabela 1. Relatos de infecgdes por Cronobacter spp./Enterobacter sakazakii ocorridas no Brasil, no periodo 1997-2013.

Método de

Vigilancia Sanitaria (Anvisa), do Ministério da Saude, do
Codex Alimentarius, entre outros, que serviram de base
para o desenvolvimento deste trabalho. Os descritores
utilizados na busca foram: “Cronobacter”, “Cronobacter
sakazakii”, “C. sakazakii’, “Enterobacter sakazakii’,
“E. sakazakii’ e “yellow-pigmented Enterobacter cloacae”,
conforme recomendado por Farmer 3rd (2015), para buscas
na literatura sobre este tema. Realizado o levantamento
bibliografico, os trabalhos foram separados e 0s dados

organizados para descri¢céo dos resultados.

I 3 Resultados e discussao

3.1 Surtos e casos de infec¢cdes por
Cronobacter spp. no Brasil

No Brasil, casos de infec¢des por Cronobacter spp.
em neonatos, criancas e adultos ja foram reportados
(OLIVEIRA et al., 1999; SANTOS et al., 2000; BARREIRA et al.,
2003; BRANDAO et al., 2015) e se encontram listados na
Tabela 1. Contudo, este nimero é provavelmente subestimado.
Uma das causas disso € porque as infeccdes causadas
por Cronobacter nao estéo incluidas na lista nacional de
notificacdo compulséria de doencas, agravos e eventos de
Saude Publica, definida na Portaria n.® 1271/2014 (BRASIL,
2014c). Os dados disponibilizados pelo Ministério da
Saude relativos aos surtos de doencas transmitidas por
alimentos ocorridos no Brasil no periodo de 2000 a 2014
ndo especificam nenhum caso cujo agente etioldgico
tenha sido Cronobacter spp. ou Enterobacter sakazakii.

= Micro-
Apresentacao

Referéncia Estado anero e el clinica organismo Tratamento Desfecho
9 identificado
Oliveiraetal. Minas Recém-nascidos .
(1999) Gerais de alto risco ND? ND ND E. sakazakii ND ND
Testes
Dois adultos/ND  Hemocultura b|oq'U|m|cos Septicemia  E. sakazakii Nao realizado Obito
e sistema
Santos et al. Rio de Vitek
(2000) Janeiro Testes :
Uma crianca e bioguimicos Cefalosporina
: Hemocultura : Septicemia  E. sakazakii  de terceira  Sobrevivéncia
dois neonatos/ND e sistema _
Vitek geracao
Cefotriaxona
. . ; + ampicilina
Bar(r;gg;t al Pii(ljo lj:mcijrlwail:i) Liquor ND Meningite E. sakazakii | Trocado por Obito
Cefotaxima +
gentamicina
Biogrupos,
. Vitek 2.0,
Bra?;;f;ta" Piauf Treser:?;?:éw Hemocultura  PCR® gluA, Bacteremia fng';zgflgf; ND ND
PCR rpoB,
PFGE®

- ndo determinado; ®- reagcdo em cadeia pela polimerase; °- eletroforese em gel de campo pulsado.
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Existe apenas a descricdo de seis surtos causados por
Enterobacter spp., mas esta néo especifica que alimentos
foram identificados como veiculo e a espécie do género
que foi a responsavel (BRASIL, 2014d). Outra questao é
que a identificacédo correta destes microrganismos, nos
servicos de assisténcia a saude, é dificultada pela auséncia
de métodos adequados disponiveis nestes servicos ou
pela falta de conhecimento dos profissionais de saude
sobre o patégeno (WARNKEN et al., 2012). Warnken et al.
(2012) estudaram cepas de origem clinica, previamente
identificadas como “E. sakazakii’, por laboratérios clinicos
no Brasil. Ap6s a realizacao de técnicas moleculares mais
robustas (PCR e PCR em tempo real, com alvo em genes
especificos para o género), foi evidenciado que as cepas,
na verdade, pertenciam a outras espécies da familia
Enterobacteriaceae com fenotipos parecidos com os do
género Cronobacter, o que levou a identificagéo errénea.

O primeiro relato de um surto de infecgdo por
Cronobacter, no Brasil, ocorreu em 1997 entre os
recém-nascidos de alto risco da Unidade de Neonatologia
do Hospital de Clinicas da Universidade Federal de Minas
Gerais (OLIVEIRA et al., 1999). Neste episodio, nédo
houve uma investigacao para determinar o veiculo de
contaminacao destes pacientes. Contudo, vale ressaltar
que os autores nao especificaram que métodos utilizaram
para identificar o micro-organismo e, baseando-se nos
conhecimentos atuais, sabe-se que muitas das técnicas
comumente utilizadas em laboratérios clinicos podem
levar a resultados falso-positivos (IVERSEN et al., 2007b;
WARNKEN et al., 2012; JOSEPH et al., 2013).

Em 1998, sete episddios de septicemia causados
por Cronobacter foram identificados em quatro hospitais
privados no Estado do Rio de Janeiro: dois em uma Unidade
de Terapia Intensiva (UTI) para adultos, um em uma UTI
pediatrica e quatro em uma UTI neonatal (SANTOS et al.,
2000). O patégeno foi isolado do sangue periférico e
identificado por provas bioquimicas (ndo especificadas) e
pela versao do sistema Vitek disponivel na época. O veiculo
de contaminacao identificado foi a solucéo de nutricdo
parenteral para criangas e neonatos, e a solugéo de lactato
ringer contendo 5% de albumina para os adultos, uma
vez que Cronobacter foi identificado em bolsas fechadas
destas duas solugdes. Contudo, novamente a questédo
dos métodos utilizados na identificacdo das bactérias
pode levar a duvida se estes micro-organismos realmente
pertencem ao género Cronobacter. Atualmente, sabe-se
que o sistema Vitek que foi utilizado na época do estudo
pode levar a resultados falso-positivos (IVERSEN et al.,
2007b; WARNKEN et al., 2012).

Em 2003, Barreira et al. (2003) relataram um caso
de infeccéo por Cronobacter em uma menina de 14 dias
de vida no Hospital Universitario da Universidade de S&o
Paulo. A paciente apresentou quadro de meningite e evoluiu
para choque séptico e posterior 6bito, sendo 0 patdogeno
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isolado a partir de uma amostra de liquor. O tratamento
empirico inicial com ceftriaxona associada a gentamicina
néo foi eficaz e, apds o resultado do antibiograma, foi
alterado para cefotaxima associada a gentamicina. Este
também néo foi eficaz e a paciente acabou evoluindo
para obito. Os autores ndo descreveram que método(s)
utilizaram para identificagdo do micro-organismo.

Os casos mais atuais ocorreram em 2013, em um
surto, em um Hospital Maternidade na cidade de Teresina,
Piaui. Neste episodio, trés pacientes foram identificadas
com bacteremia por Cronobacter spp. A investigacao
epidemioldgica identificou a espécie C. malonaticus
como a responsavel pela infeccéo nas pacientes, porém
né&o foi possivel identificar a fonte de contaminacgé&o, uma
vez que o patdgeno ndo foi isolado nas amostras de
alimentos suspeitos, que foram ingeridos pelas pacientes
(BRANDAO et al., 2015).

3.2 Ocorréncia de Cronobacter spp. em alimentos,
no Brasil

Dados relativos a pesquisa de Cronobacter em
alimentos no Brasil ainda séo limitados. Os trabalhos
identificados pesquisaram o patégeno em amostras de FID,
temperos e condimentos, produtos farinaceos, alimentos
destinados a criancas de primeira infancia, queijos e leite
UHT, conforme apresentado na Tabela 2.

Em determinados trabalhos listados na Tabela 2,
n&o foi realizada a identificacao das espécies das cepas
de Cronobacter isoladas. Nos trabalhos que realizaram
esta identificagéo, Meier et al. (2016) isolaram 11 cepas de
Cronobacter de alimentos infantis, sendo oito identificadas
como C. sakazakii, duas como C. malonaticus e uma como
C. dublinensis. Brandao et al. (2016) reportaram que o
isolado da amostra de queijo Minas Frescal pertencia
a espécie C. sakazakii. Brandao et al. (2017) isolaram
45 cepas, sendo 37 identificadas como C. sakazakii,
trés como C. malonaticus, trés como C. dublinensis e
duas como C. muytjensii. Os autores também avaliaram
as cepas pela técnica do MLST e identificaram duas
cepas pertencentes ao ST4, que € uma linhagem clonal
bem definida, epidemiologicamente relacionada a casos
graves de infecgdes em neonatos (JOSEPH; FORSYTHE,
2011; HARIRI et al., 2013).

Quanto ao isolamento de Cronobacter em amostras
de outras fontes, Palcich et al. (2009) detectaram a bactéria
no residuo de uma mamadeira e em uma esponja utilizada
para lavagem de mamadeiras provenientes de dois Hospitais
Maternidade do Estado de Sao Paulo. Oliveira et al. (2011)
detectaram Cronobacter em trés amostras de enxague
de utensilios utilizados para o preparo de mamadeiras,
provenientes de uma mesma Maternidade da cidade de
Belo Horizonte, no Estado de Minas Gerais.
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Tabela 2. Ocorréncia de Cronobacter spp. em amostras de alimentos comercializados no Brasil.

Amostra
Férmula infantil para prematuros e recém-nascidos de
baixo peso
Férmula infantil (0-6 meses)
Férmula de seguimento (6-12 meses)
Férmula infantil (até 1 ano)
Amido em p6
Leite UHT integral
Férmula infantil (0-6 meses)
Férmula infantil (6-12 meses)
Alimento infantil a base de farinha de milho (6-36 meses)
Alimento infantil a base de cereais de farinha de arroz
(6-36 meses)
Aveia em flocos (6-36 meses)
Férmula infantil (0-6 meses)
Férmula infantil (6-12 meses)
Férmulas lacteas em pé
Misturas de cereais para criancas com idade acima de
seis meses
Temperos e condimentos
Farinhas
Alimento infantil a base de cereais variados
Alimento infantil a base de cereais de arroz
Alimento infantil a base de cereais de milho
Alimento infantil a base de cereais de aveia
Farinha lactea
Amido de milho
Queijo Minas Frescal
Queijo Prato
Queijo Prato fatiado

N.° positivo/total (%) Ano

Referéncia

3/14 (21,4)

Santos (2006),

)
2) 2006
Santos et al. (2013)

2008 Freitas et al. (2011)

2008
0) 2009
2011

Palcich et al. (2009)
Chap et al. (2009)
Oliveira et al. (2011)
7/30 (23,3) 5013

2014 Brandao et al. (2017)

11/30 (36,7)
20/30 (66,7)
1/16 (6,3)
6/11 (54,5)
;g E ;0%) 2015 Meier et al. (2016)
(
(
(
(
(

6
5
1
1
1/4 (25,0)
0/5 (0)
1/30 (3,3)
0/30 (0)
0/30 (0)

2015 Brandao et al. (2016)

3.3 Regulamentacéao para o controle de Cronobacter spp.
em formulas infantis desidratadas

Cronobacter spp. foi classificado como
“[...] microrganismos de risco severo para populacoes
restritas, que representam ameaca a vida ou desenvolvimento
de sequelas cronicas ou de longa duracgéo [...]” (ICMSF,
2002, p. 68). Mesmo Cronobacter spp. podendo ser
encontrado em uma série de produtos alimenticios,
apenas FID foram epidemiologicamente identificadas
como veiculo de contaminagao (CAC, 2008). A presenca
destes patdégenos em FID levou ao recolhimento destes
produtos por diferentes produtores, em diversos paises,
incluindo o Brasil (IBFAN, 2015).

Em 2006, o Codex Alimentarius, a FAO e a OMS
promoveram uma reunido técnica para avaliacao de dados
cientificos para aplicacdo de um modelo de analise de
risco quantitativo para Cronobacter spp. em FID. Com
base nessa avaliacéo, foi elaborado um manual sobre
preparo, uso, manipulacao e armazenamento de FID (FAO,
2007). Em 2008, foi publicada uma revisdo do Cédigo de
Pratica de Higiene para formulas em p6 para lactantes
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de primeira infancia do Codex Alimentarius, a qual, em
seu Anexo |, preconiza a auséncia de Cronobacter spp.
em 30 amostras de unidades analiticas de 10 g para
formulas infantis em po para lactantes, formulas infantis
em po para lactantes com propdsitos meédicos especiais
e fortificantes de leite humano (CAC, 2008). No Anexo I,
que é referente a formulas de seguimento em p6 e férmulas
para necessidades médicas especiais para criancas de
12 a 36 meses, ndo houve a incluséo de um critério para
Cronobacter spp. Entretanto, foi incluido um adendo
explicitando que, em paises com substancial populacdo de
bebés até 12 meses com comprometimento imunoldgico,
devem ser adotados para FIS os mesmos critérios para
formulas infantis para lactantes (FIL) de zero a seis meses.

O critério determinado pelo documento do Codex
Alimentarius (CAC, 2008) foi também adotado pelos
paises membros da Unido Europeia (EUROPEAN UNION,
2007). No Brasil, a RCD n.° 12 de 02/01/2001 (BRASIL,
2001), que é a resolugdo que estabelece os padrdes
microbioldgicos para alimentos atualmente em vigor, ndo
contempla o padrdo de pesquisa de Cronobacter spp.
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em FID. Arevisdo da RDC n.° 12/2001 é um dos assuntos
prioritarios da Agenda Regulatéria Biénio 2015-2016 da
Anvisa (BRASIL, 2015) e espera-se que o critério para
Cronobacterspp. em FID seja contemplado nesta revis&o.

Como a RDC n.° 12/2001 néo foi revisada, a
Anvisa tomou outras medidas para garantir a seguran¢a
da populacdo quanto ao risco da contaminacado por
Cronobacter spp. em FID. Em 2011, foram publicadas
as RDC n.° 43, 44 e 45, que estabelecem o regulamento
técnico para formulas infantis para lactantes, para férmulas
infantis de seguimento para lactantes e criancas de primeira
infancia, para férmulas infantis lactantes destinadas a
necessidades dietoterapicas especificas e formulas infantis
de seguimento para lactantes e criancas de primeira
infancia, destinadas a necessidades dietotergpicas
especificas, respectivamente (BRASIL, 2011a,b,c). Nestas
resolucoes, foi adotado que os produtos devem cumprir
o disposto no Codex Alimentarius (CAC, 2008) e suas
atualizagdes, bem como as Diretrizes para preparacéo,
armazenamento e manipulacéo, em condigdes higiénicas
de preparacbes em poé para lactantes (FAO, 2007).
Além disso, as resolucbes supracitadas determinaram
que os rotulos das férmulas devessem conter instruces
claras de que o produto deve ser preparado com agua
fervida e posteriormente resfriada a temperatura no inferior
a 70 °C, para produtos que necessitam reconstituicao.
Também existem instrugcdes sobre a importancia do
consumo imediato da férmula reconstituida e a informacao
de que, quando necessario o preparo com antecedéncia
do produto, a féormula reconstituida deve ser refrigerada a
uma temperatura inferior a 5 °C por, no maximo, 24 horas.
A questéo da reconstituicao do produto nesta temperatura
acabou levantando diversos questionamentos por parte
do setor produtivo, como a possivel perda de nutrientes
termossensiveis; a eventual formacé&o de grumos; o
risco de queimaduras; a ativacdo de esporos de outras
bactérias; a inviabilidade do uso de probidticos, e a
dificuldade de se mensurar a temperatura em questao.
Com isso, a Anvisa publicou o Informe Técnico n.° 59 de
2014 (BRASIL, 2014a), relativo a diluicdo de férmulas
infantis a temperatura de 70 °C e ao risco de infec¢ao por
Cronobacter spp., explicitando os motivos que levaram a
adocao destas medidas de seguranca. Posteriormente,
a fim de subsidiar e qualificar essa discussao, a Anvisa
realizou uma consulta aos especialistas no tema e ao
setor produtivo, a fim de esclarecer algumas questbes
importantes a respeito do risco de infecgao por Cronobacter
spp. de lactantes maiores de seis meses (BRASIL, 2014b).

Il 4 Conclusées

Casos de infeccdes por Cronobacter em neonatos
e adultos ja foram reportados em duas Regides do Brasil,
no periodo de 1997 a 2013, com maior ocorréncia em
neonatos. O Unico estudo que identificou as cepas de
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origem clinica, em nivel de espécie, relatou que as infecgdes
foram causadas por cepas da espécie C. malonaticus.
Determinados métodos fenotipicos, ainda utilizados em
laboratérios clinicos no Brasil, podem n&o ser adequados
para a correta identificacdo de Cronobacter, o que leva a
subestimac&o da ocorréncia dos casos de infeccbes que
ocorrem no Pais. Cronobacter ja foi isolada de amostras
de férmulas infantis, temperos e condimentos, farinhas,
queijo e alimentos para criangas, sendo que quatro
espécies foram identificadas: C. sakazakii, C. malonaticus,
C. dublinensis e C. muytjensii. O incentivo a realizacéo de
pesquisas sobre a epidemiologia do género Cronobacter
¢ importante para identificar as classes de alimentos que
podem atuar como veiculo de contaminacéo, e a real
prevaléncia das infec¢des no Brasil.
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