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A Secretaria Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento Sustentdvel (SEMADES) tem dado especial
atengdo ao monitoramento de atividades que possuam alto potencial poluidor com o propdsito de se
avangar na preservagdo da qualidade ambiental. Assim, este trabalho tem por objetivo avaliar a
aplicagdo de geotecnologias como ferramenta na tomada de decisdes no gerenciamento e monitoramento
ambiental de postos de combustiveis localizados no municipio de Campo Grande — MS. Para tanto, foi
realizada a espacializag¢do dos postos de combustiveis e levantamento das condi¢des ambientais de
cada posto, além de terem sido realizados cruzamentos com a hidrografia, Areas de Preservacio
Permanente (APP) e a carta geotécnica do municipio. Os resultados obtidos demonstraram que as
técnicas de geoprocessamento utilizadas poderdo auxiliar a SEMADES no controle, monitoramento e
tomada de decisdo no Licenciamento Ambiental de postos de combustiveis, podendo também ser
aplicadas a outras atividades licenciadas.

Palavras-chave: Geoprocessamento. Licenciamento ambiental. Postos de combustiveis.
The City Department of Environment and Sustainable Development (SEMADES, acronym in portuguese)

has paid special attention to the monitoring of the environmental quality, mainly in the monitoring of
activities that have high polluting potential. So, this work aims to avaluate the application of
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geotechnologies as a tool in the taking of decisions at the management and environmental monitoring

of gas stations located at the Municipal District of Campo Grande - MS. For such, a spatialization of

the gas station was made and the environmetal conditions of each gas station were surveyed, Also

crossings with the hydrography, Areas of Permanent Preservation (APP) and the Geotechnical letter of

the Municipal District have been carried through. The results had demonstrated that the used

geoprocessing techniques will be able to assist the SEMADES at the control, monitoring and taking of

decision in the Environmental licensing of gas stations, this can also be applied to other licensed

activities.

Keywords: Geoprocessing. Environment licence. Peddling fuel ranks.

1 INTRODUCAO

A necessidade de promover o
desenvolvimento industrial, comercial e econémico
de um municipio, minimizando impactos ambientais,
além de proporcionar os direitos adquiridos da
populacdo de bem-estar fisico, mental e social, faz-
se necessdria a criagdo de mecanismos de
desenvolvimento sustentdvel que acima de tudo
respeite as condi¢des locais de cada regido. Segundo
Odum (1988), a capacidade de sobrevivéncia humana
depende do conhecimento e da a¢do inteligente para
preservar e melhorar a qualidade ambiental por meio
de uma tecnologia harmonica e ndo prejudicial.

A questido ambiental pode ser considerada a
ligacdo entre o desenvolvimento econdmico e a
qualidade de vida de uma populagdo, j4 que para a
subsisténcia, conforto, bem-estar, qualidade de vida,
crescimento econdmico e industrial a humanidade
precisa fazer uso de recursos naturais. No entanto,
pode-se definir o planeta Terra como algo vivo, em
que todas as reagdes ocorrem em circuito fechado,
ou seja, todas as acdes antrépicas provocam ou virdo
a provocar reacdes ao proprio homem. Deste modo,
faz-se necessdrio a criagdo de mecanismos de controle
e gerenciamento das atividades estabelecidas nos
municipios, a fim de minimizar os efeitos causados
pelas atividades humanas.

Em 30 de abril de 1999 foi criado pela Lei n°
3.612 (CAMPO GRANDE, 1999) o Sistema Municipal
de Licenciamento e Controle Ambiental, mais

conhecido como SILAM, o qual define a atuacio do
municipio de Campo Grande no controle ambiental,
especialmente quanto a implantaco e o funcionamento
de empreendimentos e atividades efetiva ou
potencialmente causadoras de impacto ambiental.

Assim, considerando que toda instalacdo e
sistemas de armazenamento de derivados de petréleo
e outros combustiveis configuram-se como
empreendimentos potencialmente poluidores,
geradores de acidentes ambientais e que segundo
Resolucio CONAMA n° 273/2000 (BRASIL, 2000)
devem passar por todas as etapas do Licenciamento
Ambiental, cabe ao municipio de Campo Grande
licenciar e adequar as empresas prestadoras de tais
Servicos.

Uma ferramenta que vem sendo usada com
éxito no controle e monitoramento ambiental é o
geoprocessamento. Segundo Silva (2003),
geoprocessamento representa qualquer tipo de
processamento de dados georreferenciados. Envolve
técnicas e conceitos de cartografia, sensoriamento
remoto, e Sistema de Informagdes Geogréficas (SIG).
De maneira sucinta, pode-se dizer que SIGs sdo
ferramentas que manipulam objetos (ou fei¢des
geogréficas) e seus atributos (ou registros que
compdem um banco de dados) por meio de seu
relacionamento espacial (topologia) (VEIGA &
SILVA, 2004). A utilizacdo de um SIG torna-se uma
ferramenta importante a ser usada no controle e
monitoramento ambiental, visto que pode
proporcionar, além do armazenamento de imagens e
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informacgdes, o cruzamento destes, permitindo assim
uma visdo mais ampla e precisa do local em estudo.

Desta forma, o objetivo deste trabalho &
propor a utilizagdo de geotecnologias na Secretaria
Municipal de Meio Ambiente e Desenvolvimento
Sustentavel (SEMADES), como ferramenta na
tomada de decisdes no licenciamento e
monitoramento ambiental de postos de combustiveis
localizados no municipio de Campo Grande — MS.

2 METODOLOGIA

A metodologia adotada foi baseada em trés
etapas: espacializacdo dos postos de combustiveis,
levantamento de dados das condi¢cdes ambientais dos
postos e cruzamento de informagdes em ambiente SIG,
atentando-se as exigéncias ambientais pertinentes.

2.1 Espacializacao dos postos de combustiveis

Para a realizagdo deste trabalho foi utilizada
a base de dados georreferenciada do GEOMORENA
(PLANURB, 2004), base oficial do municipio de
Campo Grande. O GEOMORENA consiste de um
conjunto de imagens georrefenciadas, obtidas de
fotografias aéreas de pequeno formato, realizadas em
2003, que se encontram no formato ECW e possuem
resolucdo espacial de 0,18m. Apresenta seu sistema
de coordenadas em UTM (Universal Tranversar de
Mercartor), com datum SAD 69 (South American
Datum, 1969).

Primeiramente buscou-se realizar um
levantamento das inscri¢des imobilidrias dos postos
de combustiveis, e, por meio do software ArcGIS 9.2°
(ESRI, 2006) realizou-se o joim, fung¢do que efetua a
juncdo de informacdes por um atributo comum, sendo
neste caso a inscri¢do imobilidria obtida no
levantamento realizado e a da base de dados do
GEOMORENA. No entanto, observou-se que a base
de informacdes utilizada, referente a inscri¢édo
imobilidria, estava desatualizada, ndo sendo possivel
a localizagcdo de todos os pontos em estudo. Deste
modo optou-se pela localizagdo por coordenadas em
UTM. Assim, utilizando as imagens do

GEOMORENA ¢ as informacdes de localizag@o dos
postos de combustiveis obtidas nos processos de
Licenciamento Ambiental, foi possivel coletar as
coordenadas de cada posto em estudo.

Com intuito de verificar as possiveis 4reas
para instalacdes de postos de combustiveis, levando-
se em consideracdo uma das condi¢des estabelecidas
na Lei Completar n° 4 de 16 de Dezembro de 1993
(CAMPO GRANDE, 1993), em que novas instalacdes
deverdo respeitar a distancia minima de 1000m de
postos ja existentes, utilizou-se a fungdo de criagdo
de Buffer (area de entorno de um objeto) do ArcGIS
9.2° (ESRI, 2006), sendo adotado um buffer de raio
de 1000m para cada posto de combustivel existente.

2.2 Levantamento de dados das condicoes
ambientais dos postos de combustiveis

Realizou-se um levantamento de dados junto
a SEMADES, no primeiro semestre de 2006, com
intuito de verificar a situagdo ambiental atual dos
postos de combustiveis, localizados no perimetro
urbano, que estdo em processo de Licenciamento
Ambiental no municipio de Campo Grande.

Nesta etapa buscou-se a obtencdo de dados
nos processos de Licenciamento Ambiental de cada
posto de combustivel em estudo, no qual, coletou-se
informacdes referentes a realizacdo de investigacdo
de passivo ambiental, andlises quimicas da dgua
subterrdnea, andlise de risco, contaminagdo,
existéncia de fase livre (combustivel sobrenadante na
4gua subterrdnea) e se o empreendimento encontra-
se em processo de remediag¢do ou remediado.

2.3 Cruzamento de Informac6es em ambiente SIG

O SIG permite realizar andlises complexas,
ao integrar dados de diversas fontes e ao criar bancos
de dados georreferenciados (CAMARA et al., 2001).
Ou seja, possibilita o cruzamento de informacdes
proporcionando assim uma visdo integrada da
situacdo. Segundo Florenzano (2002), esta
caracteristica mostra-se de grande utilidade no estudo
e monitoramento do meio ambiente, no planejamento
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de cidades, regides, paises e de diferentes tipos de
atividades e servicos.

Assim, por meio do levantamento realizado na
etapa anterior foi criado um banco de dados com as
informagdes coletadas e utilizando o software ArcGIS
9.2° (ESRI, 2006) realizou-se cruzamentos com a carta
geotécnica (PLANURB, 1991) e a rede hidrogréfica
do municipio de Campo Grande, obtida da base de
dados do GEOMORENA (PLANURB, 2004).

Para a verificacio de Areas de Preservagio
Permanente (APP), considerou-se que os cérregos
urbanos de Campo Grande possuem largura de até
10m, assim conforme a Resolu¢gdo CONAMA n° 303/
2002 (BRASIL, 2002) estabeleceu-se uma APP de
30m a partir das margens dos cérregos e S0m para
areas ao redor de nascentes e olhos d“dgua. Deste modo
utilizou-se a funcao de cria¢do de Buffers do ArcGIS
9.2° (ESRI, 2006), sendo adotado 4reas de entorno de
30m e 50m conforme caracteristicas mencionadas.

O monitoramento das APPs tem sido um
grande desafio sob o aspecto técnico e econdmico,
pois os critérios de delimitagdo com base na
topografia exigem o envolvimento de pessoal
especializado e de informagdes detalhadas da unidade
espacial em andlise (NASCIMENTO et al., 2005).
Ou seja, para a delimitacdo das APPs seria necessério
levar em considerag@o outros fatores, tais como as
planicies de inundacdo e a declividade. No entanto,
como simplifica¢do optou-se por adotar neste estudo
apenas os limites anteriormente definidos para
delimitacdo das APPs.

3 RESULTADOS E DISCUSSAO
3.1 Localizacao dos postos de combustiveis
Em Campo Grande verificou-se a presenga de

152 postos de combustiveis que estdo em processo de
Licenciamento Ambiental na SEMADES (Figura 1).
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Figura 1 — Distribui¢@o dos postos de combustiveis nas 7 (sete) Regides Urbanas do municipio

A Figura 2 mostra a quantidade de postos de
combustiveis por Regido Urbana. Observa-se que na
Regido Urbana do Centro encontram-se instalados 49
postos de combustiveis, o que corresponde a 32,2%
do total de postos em Campo Grande. A Regido

Urbana do Segredo, regidio com menor concentracio
de postos de combustiveis, possui apenas 9, e a
maioria encontra-se instalados numa por¢ao préxima
a Regido Urbana do Centro.
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Figura 2 — Postos de combustiveis por Regido Urbana

A concentragdo de postos de combustiveis na
regido central pode implicar em diversos problemas
ambientais e sociais, caso esses postos ndo funcionem
de forma adequada. Assim, é necessdrio utilizar
critérios e procedimentos definidos em legislacdes e
normas técnicas, com intuito de minimizar os
potenciais impactos ambientais negativos.

Uma das condicdes estabelecidas pela Lei
Completar n° 4 de 16 de Dezembro de 1993 (CAMPO
GRANDE, 1993), € que postos de combustiveis s6
poderdo ser implantados num raio superior a 1000m

735 T4 45
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de postos ja existentes. Ou seja, essa legislagdo busca
evitar a concentragdo de postos de combustiveis,
conforme verificado nas Figuras 1 e 2.

Assim, por meio da Figura 3 observa-se que
aRegido Urbana do Centro e suas mediagdes ndo com-
portam mais a instalacdo de novos postos de
combustiveis. Levando-se em considera¢do apenas
essa legislagdo, verifica-se que no municipio de
Campo Grande existem poucas 4reas para
implanta¢do de postos.
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Figura 3 — Area de influéncia de 1000m de cada posto de combustivel

3.2 Investigacao de passivo ambiental

Em Campo Grande foi criado um Termo de
Referéncia — TR 055 com intuito de servir como

roteiro destacando os procedimentos a serem adotados
na identificacdo de passivos ambientais decorrentes
de vazamentos ou derrames de combustiveis para o
solo (SEMADES, 2005). Esse Termo de Referéncia
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propde arealizacdo de 6 (seis) tarefas para elaboracdo
de um laudo técnico de passivo ambiental, sendo
esses: coleta de dados basicos do local;
reconhecimento da drea; avaliacdo de gases do solo;
definicdo e locagdo dos pontos de sondagem; coleta
de amostras e realizacdo de andlises quimicas;
elaboragdo de relatério final conclusivo.

O primeiro passo é chamado de investigacao
preliminar de passivo ambiental, que tem a finalidade
principal de verificar se houve contaminagdo ou ndo
na drea objeto de estudo.

Exige-se primeiramente nesta etapa que seja
realizado histérico da d4rea, verificagcdo do
funcionamento da atividade, produtos armazenados,
localizagcdo desses, levantamento de tanques
desativados e ativos, instalagdes, verificacdo de
vazamentos, atividades antigas, funcionamento atual,
dentre outros. Nas dreas sujeitas a vazamentos e onde
existem indicios de contaminacgdo € realizada a
verificag¢do da concentragdo de Compostos Orgénicos
Volateis (COV).

Posteriormente a este, realiza-se a instalagdo
de pogos de monitoramento, considerando, o fluxo e
sentido do lencol fredtico, as informagdes obtidas no
teste de COV e no histdrico da drea e instalagdes.
Nesses po¢os de monitoramento sido coletadas
amostras de dgua e/ou solo em que se realizam
andlises quimicas, verificando se hd presenga dos
compostos de interesse, tais como Benzeno, Tolueno,
Etilbenzeno e Xilenos (BTEX) e Hidrocarbonetos
Policiclicos Aromaticos (HPAs).

Os resultados obtidos na etapa anterior sdo
comparados a valores de referéncia, e, quando sdo
identificados valores superiores, a drea € considerada
contaminada, devendo se realizar a Analise de Risco,

cujo objetivo especifico € verificar os riscos e a
extensdo da contaminac¢io ao meio ambiente e a satde
publica, demonstrando a necessidade ou nédo de
implantacdo de medidas de remediac@o ambiental do
solo e/ou dguas subterrdneas contaminadas e
determinar metas de descontaminagdo a serem
alcancadas para chegar a valores aceitdveis de
concentracdes dos contaminantes no solo, sem que
haja comprometimento ambiental.

Caso a Andlise de Risco determine a
necessidade de descontaminag¢dao do local, €
necessdria a realizacdo de procedimentos de
remediacdo e controle da polui¢do. Essas etapas sdo
verificadas, analisadas e autorizadas pela SEMADES.

De acordo com Castro & Rodrigues (2004),
pela teoria do risco s@o responsabilizados
objetivamente todos aqueles que causarem algum
dano pelo exercicio de uma atividade da qual retirem
ou pretendam retirar algum beneficio ou proveito. E
importante enfatizar que ao se identificar o passivo
ambiental fica aos responsdveis a obrigacao de reparar
o dano ambiental, e caso ndo seja remediado o dano,
sdo aplicadas as sancdes penais e administrativas
cabiveis, sendo o responsdvel pelo dano obrigado a
indeniza-lo monetariamente.

Nos Processos de Licenciamento Ambiental
foram obtidas informacdes de 140 dos 152 postos de
combustiveis existentes. Destes, 111 realizaram a
investigacdo de passivo ambiental, e 90 efetuaram
andlises quimicas, em que foi constatado um total de
58 postos de combustiveis com presenca de
contaminagdo da dgua subterrnea (Figura 4). De
acordo com a Figura 4 € possivel verificar que em
Campo Grande existem 46 postos de combustiveis
que ainda ndo apresentaram informacdes quanto a
contaminacgdo da 4gua subterranea.
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Figura 4 — Valores obtidos nos processos de Licenciamento Ambiental

Este nimero de 58 postos que apresentaram
contaminagio da dgua subterrinea é relevante e
preocupante, tendo em vista que de acordo com a
empresa de saneamento do municipio Aguas
Guariroba (2007), em Campo Grande existem 82
pogos de captacio de dgua subterranea em operacao
que abastecem aproximadamente 40% da populacdo
do municipio, assim os pontos de contaminacdo
verificados podem vir a prejudicar a qualidade da 4gua
subterranea para abastecimento ptiblico, mesmo sendo
a captacdo de dgua realizada por pogos profundos.

A contaminacio de dguas subterraneas por
vazamentos em postos de combustiveis vem
merecendo cada vez mais atengdo tanto da populagdo
em geral como dos 6rgdos de controle ambiental
(CORSEUIL & MARTINS, 1997). De acordo com

Nunes & Corseuil (2007), a contaminacdo de dguas
subterraneas por vazamentos de derivados de petréleo
€ uma das possiveis ameacas a qualidade da 4gua em
razdo da elevada toxicidade do BTEX, podendo vir a
causar problemas ambientais e de satide publica.

A Figura 5 mostra a localizac¢do dos postos de
combustiveis que apresentaram contaminacio e 0s
pocos de captagdo de dgua subterranea utilizados para
abastecimento publico municipal. Devido a proximida-
de entre alguns postos de combustiveis que apresenta-
ram contaminagao e pogos de captacdo de dguas subter-
ranea é recomenddvel que se realize andlise da dgua
com relacdo a BTEX e outros parametros especificos,
confrontando com os valores definidos na Portaria n°
518/2004 (BRASIL, 2004), buscando garantir a satide
e o bem-estar da populacdo que faz uso desta dgua.
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Figura 5 - Localizagio dos postos contaminados e pogos de abastecimento de dgua subterrinea
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Dos 58 postos que apresentaram
contaminag¢do, 24 encontra-se na Regido Urbana do
Centro, isto pode ser explicado devido ao fato que
nesta regido hd concentracdo de postos antigos, ou
seja, mais sujeitos a vazamentos, assim, com maiores
probabilidades de apresentarem contaminagdo do solo
e da 4gua subterrinea.

Dos postos que apresentaram contaminagio
17 iniciaram procedimentos e técnicas de remediacao
e 2 postos ja concluiram tal processo com éxito. Para
aqueles que atingiram a meta estabelecida pela
Andlise de Risco e concluiram a remediag@o € exigido,
ainda, monitoramento por um periodo de mais um
ano, realizado por técnico habilitado, objetivando
verificar possiveis ressurgéncias de contaminantes no
local outrora contaminado.

3.3 Cruzamento de Informac6es em ambiente SIG

3.3.1 Postos de combustiveis e Areas de
Preservacao Permanente (APP)

As APPs foram definidas na Lein®4.771/1965
(BRASIL, 1965) como sendo coberta ou ndo por
vegetacdo nativa, com fungdo ambiental de preservar
os recursos hidricos, a paisagem, a estabilidade
geoldgica, a biodiversidade, o fluxo génico de fauna
e flora, proteger o solo e assegurar o bem estar da
populacdo. Assim, a preservacdo e conservacio de
APP em ambientes urbanos tornam-se uma questio
além de obrigatdria, estabelecida por lei, importante
na harmonica entre a relacdo do homem com o meio
ambiente.

Campo Grande destaca-se por ser uma cidade
arborizada, no entanto, em alguns pontos do

municipio, principalmente a drea central, nao foram
mantidas as APPs. Atualmente verifica-se uma maior
preocupacdo do municipio no sentido de cultivar,
educar, sensibilizar e desenvolver a cultura de
preservacdo do meio ambiente, tendo em vista que a
qualidade e quantidade de recursos naturais € um dos
fatores que estdo ligados a qualidade de vida da
populacdo. A Prefeitura Municipal vem realizando
trabalhos no sentido de preservar, recuperar APPs e
criar novos parques e dreas verdes.

Em Campo Grande verificou-se a presenca
de 4 postos de combustiveis locados em APP, sendo
2 postos inseridos na Regido Urbana do Centro,
apresentaram contaminacio da 4gua subterranea e os
outros dois, localizados na Regido Urbana do
Bandeira, nfo realizaram a investigacdo de passivo
ambiental. Esses postos sdo antigos, foram instalados
antes da Lei n° 3.612, de 30/04/1999 (CAMPO
GRANDE, 1999), assim, observa-se atualmente que
a SEMADES estéd realizando todas as medidas
cabiveis para adequar e minimizar os impactos
ambientais provenientes desses postos.

A Figura 6 mostra a localizacdo de um dos
postos de combustivel que se encontram locados em
APP. Observa-se que se trata de uma drea totalmente
antropizada, em que ndo existe APP de forma efetiva.
Préximo a drea de localizag@o do posto de combustivel
verifica-se que o corrego € canalizado, o que foi uma
prética constante em diversas cidades brasileiras, no
entanto, esta pratica de canaliza¢do de cérregos vem
perdendo espacgo e atualmente verifica-se que os
gestores publicos estdo buscando novas alternativas
que visam conciliar a questdo ambiental com o
desenvolvimento urbano.
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Figura 6 — Area de Preservagio Permanente, faixa de 30m (Imagem Ikonos de 2006)

3.3.2 Postos de combustiveis e a carta geotécnica
de Campo Grande

O principal objetivo da criagdo da carta
geotécnica de Campo Grande foi o de subsidiar o
poder publico e privado nas acdes planejadas por meio
de critérios e recomendacdes de uso e ocupacdo do
solo, em funcdo das caracteristicas peculiares dos
terrenos em cada unidade homogénea (PLANURB,
1991). Deste modo Campo Grande foi dividida em 5
unidades homogéneas, e cada unidade expressa uma
expectativa maior de ocorréncia de um dado conjunto
de caracteristicas especificas. De acordo com Planurb
(1991), as unidades homogéneas apresentam as
seguintes caracteristicas:

Unidade homogénea I: Basalto e arenito
intertrapeanos da Formagdo Serra Geral. Alteragdo
de rocha a partir de 1 a 10m de profundidade, silte
argiloso, com possibilidade de ocorréncia de blocos
e fragmentos de rochas. Baixa a média permeabilidade
do solo. Ocorréncia localizada de camadas métricas
de matac@o de basalto e lentes de arenito de 20 a 70cm.
Nivel d’4gua variando de 4 a 7m.

Unidade homogénea 1I: Arenitos da
Formacao Caiud. Areias Quartzosas. Alteracdo de

rocha a partir de 10 a 20m de profundidade, arenoso,
areno-siltoso, e muito fridvel. Alta permeabilidade do
solo. Nivel d’dgua profundo variando de 12 a 30m.

Unidade homogénea III-A: Arenitos
intertrapeanos da Formacdo Serra Geral. Latossolo
vermelho amarelo e vermelho escuro mal drenados,
textura média e argilosa. Nivel d’4gua préximo a
superficie (até 3m de profundidade). Terreno com
baixa capacidade de suporte e carga. Expansdo e
contracdo do solo por possivel presenca de argilas
expansivas. Ocorréncia de solos orgdnicos ou
moles.

Unidade homogénea III-B: Arenitos
intertrapeanos da Formacgédo Serra Geral. Alteracdo
de rocha a partir de 5 a 15m de profundidade silte
argilo-arenoso, silte arenoso (saibro) com presenga
constante de concregdo ferruginosa. Nivel d’dgua
aflorante em épocas de chuva.

Unidade homogénea 1V: Aluvides recentes
(areia, argila e silte com ou sem matéria organica).
Solos em geral argilosos mal drenosos, normalmente
saturados. Espessura de 0 a 7cm normalmente
assentado sobre basalto. Area em permanente estado
de saturacdo com ocorréncia de terrenos alagadigos.
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Nivel d’4gua raso ou aflorante. Baixa capacidade de
suporte e cargas.

Unidade Homogénea V: Basalto, arenito
intertrapeanos da Formacdo Serra Geral e arenitos
da Formagio Caiud. Areas com concentracio de fluxo
de dguas superficiais e/ou aflorante de dguas
subsuperficiais.

O conhecimento das caracteristicas

geoldgicas e hidrogeoldgicas das dreas em que se
encontram instalados ou venham a se instalar postos

s 40 45

de combustiveis sdo fundamentais, tendo em vista que
essas caracteristicas podem restringir ou até mesmo
impedir a implantagdo da atividade no local, além de
serem essenciais na realizacdo de investigacdo de
passivo ambiental. No entanto, em estudos especificos
¢é necessdria a realizacdo de ensaios mais precisos
feitos in loco.

Por meio da Figura 7 € possivel verificar a
localizacdo dos postos de combustiveis nas 5 unidades
homogéneas de Campo Grande.

LEGENDA: |
@ Postos de Combustiveis

Carta Geotécnica

Unidades Homogéneas

™
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Figura 7 — Localizac@o dos postos de combustiveis em relagéo a carta geotécnica de Campo Grande

De acordo com a Tabela 1 € possivel verificar
a quantidade de postos por tipo de unidade homogénea

e que apresentaram contaminagao.

Tabela 1. Postos de combustiveis por unidade homogénea

Unidade Homogénea Quantidade de postos Postos contaminados
I 86 32
I 17
I-A 36 18
1I-B 1
v 4 2
\Y% 2
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Observa-se que estdo instalados 86 postos de
combustiveis na unidade homogénea I, o que
corresponde a aproximadamente 57% do total, no
qual, destes 32 apresentaram contaminacdo da dgua
subterranea. O nivel d’dgua nesses locais variade 4 a
7m e o solo apresenta baixa a média permeabilidade.
Profundidade esta, que a maioria dos pocos
convencionais, conhecidos como amazonas, cacimba
e caseiro atingem para fazer uso da dgua do lencol
fredtico, assim o uso dessa dgua nas imediagdes dos
postos que apresentaram contaminagdo podem estar
comprometidos ou restritos a certos tipos de uso,
como abastecimento humano.

Na unidade homogénea II, verificou-se a
instalacdo de 17 postos de combustiveis, em que se
constatou a presenca de 4 postos contaminados.
Nestes locais o solo caracteriza-se por apresentar nivel
d’dgua entre 12 a 30m e solo apresentando alta
permeabilidade.

Verificou-se a instalagdo de 36 postos de
combustiveis na unidade homogénea III-A, no qual
18 apresentaram contaminagdo da dgua subterrinea.
Nesses locais o nivel d’dgua € préximo a superficie,
até 3m de profundidade, assim essas dreas merecem
atencdo, tendo em vista os possiveis riscos de
contaminag¢ao da 4gua subterrdnea. Como no caso dos
postos de combustiveis que apresentaram
contaminacdo, locados na unidade homogénea I, esses
18 postos podem estar comprometendo a qualidade
da dgua nas imediacdes da drea contaminada.

Mesmo possuindo a instalacdo de apenas 1
posto de combustivel, e que ainda ndo verificou-se a
presenca de contaminacio, a unidade homogénea III-
B apresenta caracteristicas que requer cuidado e
monitoramento, visto que em periodos chuvosos o
nivel d’4gua se torna aflorante.

Na unidade homogénea IV constatou-se a
presenca de 4 postos de combustiveis instalados, e 2
destes apresentaram contaminac¢do. Esta unidade
representa as dreas proximas a rede hidrogréfica local,
ou seja APP, assim sdo dreas que devem ser
preservadas e restritas a instalacdes de atividades. No

entanto, como ja relatado anteriormente, os postos
locados nessas dreas sdo antigos. Estes locais
caracterizam-se por apresentar drea em permanente
estado de saturagdo com ocorréncia de terrenos
alagadicos, sendo o nivel d’adgua raso ou aflorante.
Assim, como alguns postos de combustiveis ja
encontram-se instalados nestes locais, o que se deve
fazer € a realizacdo de controle e monitoramento,
visando minimizar os impactos a0 meio ambiente e a
saide publica.

Na unidade homogénea V encontram-se
instalados 2 postos de combustiveis, e em um destes
verificou-se a contaminacgdo. Estas dreas apresentam
concentracdo de fluxo de 4guas superficiais e/ou
aflorante de dguas subsuperficiais, assim é necessario
o constante controle, monitoramento e restringir ou
exigir algumas condicdes para a instalacdo de certas
atividades.

A carta geotécnica de Campo Grande
classifica ainda o relevo das unidades, descreve os
principais problemas encontrados e/ou esperados e
faz diversas recomendagdes para a utilizac3o destas
areas.

4 CONCLUSOES

Pode-se verificar por meio desse estudo que
grande parte dos postos de combustiveis de Campo
Grande localizam-se na Regido Urbana do Centro,
sendo também esta regido em que se encontra a maior
quantidade de postos que apresentaram contaminagao
da dgua subterranea.

Verificou-se que a Regido Central de Campo
Grande e suas mediacdes ndo comportam a instalagdo
de novos postos de combustiveis de acordo com a
legislacdo municipal.

Este estudo demonstrou algumas das vérias
maneiras que a utilizacdo de geotecnologias pode
auxiliar no controle, monitoramento e tomada de
decisdo no licenciamento e monitoramento ambiental
de postos de combustiveis. Os métodos de
geoprocessamento utilizados neste trabalho também
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podem ser aplicados a outras atividades licenciadas
ambientalmente, devendo ser adaptado de acordo com
os objetivos desejados.

A partir desse trabalho podem ser
estabelecidas dreas criticas, ou seja, que poderiam vir
a inviabilizar a instalacdo de certas atividades ou
determinar restricdes para novas instalacées nas
mediacdes de dreas contaminadas. Assim como
poderé ser utilizado como base na escolha de areas
para implantacdo de futuros postos.

O banco de dados formado neste estudo
poderé ser utilizado no cotidiano do licenciamento
ambiental realizado na SEMADES, sendo util
principalmente na otimizacdo do trabalho,
possibilitando melhor qualidade desse e uma visdo
espacial, fundamental para o gerenciamento
ambiental.
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