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A produgdo cientifica pela lavra do Professor Aziz Nacib Ab’Séaber ¢ revisitada em, pelo menos, trés
aspectos considerados fundamentais: 1) a geomorfologia e a evolugao paleoclimatica no tercidrio e qua-
ternario, quando o autor reconhece que os estudos de fisiologia de paisagens, ainda que essenciais para
os objetivos dos geomorfologistas, somente podem ser esclarecidos a custa de pesquisas marcadamente
interdisciplinares; 2) as mudancas climaticas em processos, que sao ignoradas nos conhecimentos sobre
o presente, ¢ as herangas obtidas ao longo da historia do Planeta Terra, para planejar, com cuidados, as
acdes que as sociedades promoveriam em busca do “desenvolvimento™; 3) o sitio urbano de Sao Paulo,
em meados do século passado, quando, em menos de 15 anos, a cidade que nasceu e cresceu sobre colinas,
e que elegeu as colinas como seu tipo ideal de sitio topografico, desceu para as varzeas, ocupando setores
¢ glebas importantes das planicies recém enxugadas pelas obras da Companhia Light. As contribuicdes,
inicialmente elaboradas sob a perspectiva geomorfologica, tinham, em suas esséncias, a visdo geografica
do cidadao do mundo.

Palavras-chave: Ab'Saber; geomorfologia; paleoclima; sitio urbano.

This paper turns itself to study the scientific work of Professor Aziz Nacib Ab’Saber, at least in three
aspects: 1) the geomorphology and paleoclimate evolution in the Tertiary and Quaternary, when the
author acknowledges that the physiological studies of landscapes, although essential to the geomorpho-
logists’ objectives, may be clarified only at the expense of markedly interdisciplinary research; 2) climate
change processes, which are ignored in current knowledge, and the heritage gained over the history of
the Earth, to plan carefully, actions that promote societies in the pursuit of a “development”; 3) the Sao
Paulo’ urban site, in the middle of last century, when, in less than 15 years, the town that and grew up
in the hills, and hills had chosen as his ideal topography site, down to the plains, occupying sectors and
clods newly emptied by the works of the Energy Company “Light”. The contributions were originally
prepared under the geomorphological perspective, had, in their essence, the geographical view of the
world citizen.

Keywords: Ab'Saber; geomorphology; paleoclimate; urban site.
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No final de 1972, quando eu ja havia conclu-
ido Licenciatura ¢ Bacharelado (1971) na Faculdade
“Auxilium” de Filosofia Ciéncias e Letras de Lins
(SP), gque estive pela primeira vez no Instituto de Ge-
ografia da Universidade de Sao Paulo. Marquei uma
audiéncia e fui conhecer pessoalmente o Professor
Aziz Nacib Ab’Saber. O educador sempre soube iden-
tificar as pessoas que realmente poderiam participar
de um projeto de fortalecimento dos conhecimentos
geomorfologicos no Brasil. Foi assim que inspirou e
orientou centenas de pos- graduandos, procedentes de
diversos Estados da federacdo brasileira. Ao dialogar
comigo, Ab’Saber pode constatar que se tratava de
um jovem interiorano, sem experiéncias da metropo-
le e com formagao geomorfologica insipiente. Mas,
resolveu oferecer uma oportunidade, pois reconhecia
a necessidade de formagao de um grupo de pesquisa-
dores de diversas origens. Portanto, ao aceitar minha
inscri¢do como seu orientando no Mestrado, foi muito
mais movido pela consciéncia de Educador que sabia
identificar e estimular talentos emergentes, do que
pelo reconhecimento de minhas proprias qualidades.

Tive possibilidades de conviver com ele, como
aluno do Mestrado, durante algum tempo, recebendo
em coloquios, orientacao bibliografica e escolhendo as
disciplinas que cursaria. Por sua indicagao, fui aluno
de uma disciplina ministrada pelo Professor Doutor
Pasquale Petrone, abordando os processos migratdrios
de italianos no Sul do Brasil. Afetado, por enfermidade
cardiaca, Ab’Séaber procurou, por um tempo, reduzir
suas atividades académicas, transferindo alunos mes-
trandos para outros orientadores. Fez questdo, com
muitos elogios, de me preparar para trabalhar com a
extraordinaria pesquisadora Professora Doutora Olga
Cruz, com quem tive a honra e o orgulho de concluir
o Mestrado e, posteriormente, o Doutorado.

Participando de aulas em sala e em campo
com Ab’Saber, pude compreender a grandiosidade de
sua concepgdo geografica. O pesquisador, enquanto
cidadao, identifica-se e transpassa em muito, os limites
de seu objeto de pesquisa, se relaciona com ele, com a
racionalidade da ciéncia, mas sempre com a dedicagdo
de quem tem emocdes e ama. A tese de doutorado
abordando o Sitio Urbano de Sao Paulo mostrou a im-
portancia da compreensdo das paisagens naturais, mas
fundamentou criticas aos processos antrépicos como

se davam, e apontou caminhos para uma respeitosa
ocupagao e construgao dos espacos em urbanizagdo.

Durante o periodo em que trabalhei no Projeto
RADAM/RADAMBRASIL, mapeando partes dos
Estados de Sao Paulo, Minas Gerais e Rio de Janeiro,
acompanhado do meu colega, também geografo, Luiz
Carlos Gato, estive, em 1981, no Departamento de
Geografia da USP. Ab’Séber, de maneira voluntéria
e generosa, nos dedicou uma tarde inteira para discu-
tirmos os limites da Compartimentacao da Topografia
do Estado de Sao Paulo, que estavamos reajustando.
A partir de junho de 1982, me transferi para Rio Claro
onde passei a trabalhar como Professor de Geomor-
fologia, na UNESP, atendendo convite do Professor
Doutor Antonio Christofoletti, com as responsabili-
dades pela disciplina, nos Cursos de Graduagdo em
Geografia, Geologia e Ecologia. Foi entdo que, depois
de alguns anos de trabalho, com a aposentadoria de
Ab’Saber na USP, houve o interesse mutuo em té-lo
em Rio Claro, na UNESP, no Curso de Ecologia.
Imediatamente, com muita satisfagdo, “abri mao” da
disciplina que ministrava para que ele assumisse as
aulas de Geomorfologia no Curso de Graduagdo em
Ecologia. No primeiro ano de suas atividades, pude
acompanha-lo com os alunos, em aulas de campo,
tendo em vista que o Planejamento era efetuado no
ano que as antecedia. Sua leitura demonstrava, com
muita clareza, o compromisso social do pesquisador.
Nao se apresentava, apenas, com uma visao académica
e técnica, mas sua produ¢ao demonstrava com clareza
seu comprometimento social e, por isso mesmo, poli-
tico. Em outras palavras, Ab’Saber “nao se prestou”
a defender a neutralidade cientifica.

Nao ha como trabalhar com a Geomorfologia
brasileira, tanto no magistério quanto na pesquisa, sem
efetuar leituras na producdo cientifica de Ab’Séber.
Todos os meus alunos de Geomorfologia estudaram
através de suas publicagdes. O Relevo Brasileiro e
seus Problemas; A Organizag¢do Natural das Paisa-
gens Inter e Subtropicais Brasileiras; Um Conceito
de Geomorfologia a Servigo das Pesquisas sobre o
Quaternario, Os Dominios de Natureza do Brasil sdo
alguns textos de leitura obrigatoria para os estudantes
de graduag@o e de pds-graduacdo. Para destacar alguns
pontos que mostram a amplitude e a atualidade da con-
cepedo geografica de Ab’Saber, procurei enfocar, ain-
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da que de maneira superficial, dois niveis diferentes de
problemas. Em primeiro lugar, a questdo das variagdes
paleoclimaticas que afetaram nosso pais-continente,
portanto, uma abordagem que precisa ser relatada em
escala continental. Trata-se de um enfoque através do
qual os tempos € 0s espagos contam a historia natural
desta parte do Planeta. As observagoes e analises locais
e regionais permitiram a montagem de um mosaico
de informagdes que levaram as interpretagdes orien-
tadoras para a aplicagdo metodologica nos diversos
Dominios Morfoclimaticos Brasileiros. Os resultados
dessas pesquisas que Ab’Saber realizou em todos os
Dominios Brasileiros permitem reconhecer a dina-
mica das oscilagdes climaticas e, por consequéncia,
muitos dos efeitos futuros sobre os compartimentos
geomorfologicos, das Mudangas Climaticas que estiao
em curso. E importante, contudo, considerar-se que
o0 autor nao abordou o assunto apenas sob as condi-
¢oOes da Natureza em cronologia anterior as praticas
socioecondmicas. O enfoque, em segundo lugar, diz
respeito ao seu esforco por abranger o Sitio Urbano
de Sao Paulo. Sdo notaveis suas consideragoes refe-
rentes ao desmonte dos compartimentos topografico
e geomorfologico promovido pelas agdes antropicas.
Mais do que isso, mostra como a Metropole conduziu
a formagao de novas paisagens, com efeitos devasta-
dores.

Com mais de oitenta anos de idade (Ab’Saber
faleceu com 87 anos, em margo deste ano de 2012),
o cidaddo, fundamentado e experiente na producao
cientifica, continuou a produzir artigos e textos. Teve
o cuidado, uma semana antes de seu falecimento,
de encaminhar para as universidades brasileiras um
DVD contendo o registro de quase toda sua produgéo
cientifica, além de suas reflexdes enquanto cidadao,
abrangendo desde 1946 até fevereiro de 2012. Sua
continuada colaboracgao no Instituto de Estudos
Avangados da Universidade de Sao Paulo, sua pre-
senca marcante na Sociedade Brasileira de Pesquisa
Cientifica (SBPC), da qual foi presidente, marcam a
trajetéria de um homem que contribuiu de maneira
extraordinaria com as reflexdes a respeito da historia
da Natureza e do cotidiano no Brasil (AB’SABER,
fevereiro de 2012). Todos os textos citados neste
artigo constam do referido DVD. A importancia de
Milton Santos para a geografia brasileira encontra em

Aziz Nacib Ab’Saber uma companhia indispensavel.
Cada um deles, com suas caracteristicas e abordagens
proprias, protagonizou a construgdo da geografia no
Brasil.

Nossas homenagens e os agradecimentos ao
Professor Doutor Aziz Nacib Ab’Saber.

Geomorfologia e Oscilagdes Climaticas no Plio-
-Pleistoceno

As flutuagdes climaticas no Pliocéno e no
Pleistoceno mereceram diversas referéncias e ana-
lises realizadas por Ab’Saber em suas pesquisas ge-
omorfoldgicas. Alguns dos fragmentos arrolados na
seqiiéncia, mostram diversas fases da obra do autor e
a evolugdo de seu pensamento, apontando indicios e
provas de variagdes climaticas registradas nos relevos
brasileiros. As influéncias de climas mais secos e frios
nas terras altas do Brasil de Sudeste, em diversos mo-
mentos do pliocéno e do pleistoceno foram abordados
por Ab’Saber (1997, p.43). Argumentou o autor:

[...] as espessas cangas limoniticas que
recobrem os Chapadoes Cristalinos de Goi-
ds, assim como o topo ou patamares das
serras de Minas Gerais, sdo outros tantos
documentos paleoclimaticos importantes,
referentes a diversas fases do pleistocéno,
e, em alguns casos, do pleistocéno ou limite
plio-pleistocénico. Tais “cangas”, constituem
os representantes brasileiros das couragas
lateriticas intertropicais, possuindo por essa
razdo mesma, grande valor como documentos
dos paleo-climas modernos do Brasil. Seu
estudo sistematico, com bases a um tempo
pedologicas e geomorfologicas, muito podera
representar para esclarecer episodios obscu-
ros da evolucdo climatica do Brasil durante
o quaternario [...]

Antes mesmo dessa abordagem, na extensao
do territorio brasileiro, Ab’Saber em 1957, ja havia
registrado as flutuac¢des climaticas no sitio urbano de
Sao Paulo. Mesmo se constituindo em uma area de
pequena extensdo relativa, do Planalto Atlantico, o
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autor registrou a coexisténcia de relevos “policiclicos”
e “epiciclicos” — utilizando-se da terminologia “Da-
visiana . Nesta abordagem, reconhece que embora os
“epiciclos” erosivos estejam mal representados nos
relevos pré-pliocénicos, eles estdo melhor expressados
em formas inerentes aos compartimentos menores do
relevo, oriundas da evolug@o no pos- Plioceno.

Segundo Ab’Saber (1969), coube a Tricart e
Silva, em 1958, caracterizar com maestria uma das
correlagdes basicas para a evolugdo paleoclimatica e
morfologica quaternaria do Brasil de Sudeste. Com
essa contribuicdo, conclui que:

[...] o sul do Brasil Central Atlantico foi
submetido a oscilagdes climaticas muito
mais intensas e acentuadas que o submetido
a oscilagoes climaticas que o nordeste. Fize-
ram reinar, por diversas vezes, no decorrer
do Quaternario, climas secos em contraste
com enormes aguaceiros que desencadearam
ravinamentos e deslizamentos, imprimindo
formas de dissecagdo mecdnica ao modelado
geral, convexo e amplo de altera¢do quimica
tropical (AB’SABER, 1969, 2).

Com base nessas conclusoes de Tricart, em
suas observagdes de campo e nas abordagens de Bi-
garella, o gedgrafo brasileiro concluiu que:

[...] a mamelonizagdo tropical umida respon-
dia sempre pela remodela¢do dos niveis de
erosdo, evidentemente, estavamos bem longe
de supor que um dia teriamos que defender a
hipotese de que a alterndncia de fases de pe-
dimentacdo e mamelonizacdo seria umas das
bases de toda a geomorfologia intertropical
da fachada atlantica do Brasil (AB’SABER,
1969, p 2).

Essas reflexdes e hipdteses desenvolvidas
pelo autor t€m servido de base para as explicagdes
sobre a génese ¢ evolucdo do relevo brasileiro, em
todos os seus biomas, em cada um deles, adaptadas
as caracteristicas proprias.

Também, nessa mesma publicacdo citada o
autor se reporta aos trabalhos desenvolvidos e pu-

blicados em conjunto com J.J. Bigarella, em 1961, ¢
as abordagens sobre as variagdes no nivel ocednico
ocorridas no Quaternario brasileiro (BIGARELLA,
1965). O pesquisador paranaense, segundo Ab’Saber:

[...] ratificou nossa posicdo anterior de que os
niveis do mar baixo deveriam corresponder a
retomadas de pedimentagdo, em climas mais
secos, e, que muitas bacias detriticas moder-
nas do Pais, sdo massas residuais de detritos
oriundos de um ataque da pedimentagdo ou da
extensdo da pediplanagdo sobre os regolitos
pré-existentes (AB’SABER, 1969, p.4)

No mesmo texto, acrescenta o autor:

[...] nos casos, as paisagens tropicais umi-
das que precedem a pedimenta¢do devem
corresponder a periodos pluviais, enquanto
que o processo de pedimenta¢do e as bacias
detriticas finas a eles relacionados devem
corresponder a interfluviais secos (de subui-
midas a semi-dridos moderados) (AB’SABER,
1969, p. 6)

Em uma revisao sobre o estado do conheci-
mento do Quaternario na Bacia de Sao Paulo, aprovei-
tando a experiéncia adquirida na Bacia de Taubaté, no
médio Vale do Paraiba do Sul, sdo explicitadas com
maior clareza e acrescidas muitas informagdes para as
abordagens das variagdes climaticas do Quaternario
(AB’SABER, 1969).

[...] Tais acréscimos dizem respeito especi-
ficamente a questdo dos niveis de terragos,
a caracterizacdo dos niveis intermediarios
como niveis de retomada de pedimentagado, e,
a constatagdo de algumas raras ocorréncias
de “stone-lines” em altas colinas paulistas,
dotadas de crostas limoniticas. Trata-se de
contempordneas daquelas
outras compostas de fragmentos de seixos de

“stone-lines”

quarto e quartzito, observaveis pouco abaixo
dos horizontes superficiais do solo, nas verten-
tes dos morros e pequenos macigos cristalinos
que envolvem a bacia de Sdo Paulo por todos
os seus quadrantes (AB’SABER, 1969, s/p)
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Reconhecendo o carater tectdnico da Bacia,
Ab’Saber, interpretou sua génese a partir de um
“sistema de falhas geomorfologicamente contrarias,
de lenta e persistente atuacio” (AB’SABER, 1969,
s/p). Mas, também reconheceu uma combinagao dos
fatores genéticos tectonicos com a variaga@o climatica,
sob paisagem tropical imida e “mudancas climaticas
ponderaveis [...] responsaveis por pedimentacao e
derruicao dos mantos de regolitos prévios, com a ocor-
réncia de depositos de areias e cascalhos de dejecdes
terminais semi aridas, também tipicas” (AB’SABER,
1969, s/p).

Tendo iniciado suas interpretagdes a respeito
da Bacia de Sao Paulo, com base nos conceitos gerais
que caracterizavam as pesquisas Geomorfologicas da-
quele momento, com uma nitida visao “davisiana”, o
pesquisador reafirmou as intercombinagdes de fatores
estruturais-epirogénicos, ¢ paleoclimaticos. Segundo
sua afirmacdo:

[...] de modo geral cada soerguimento epiro-
génico ou cada regressdo de carater eustatico
negativo determinou um rejuvenescimento
dos niveis de terracos mais altos, levando-se
a maturidade e, as vézes, a uma espécie de
senilidade local ou regional (sic) valida em
relacdo as extensas dreas de ocorréncia do
nivel em questio (AB’SABER, 1969, s/p)

Foi exatamente em 1969, como forma de
revisdo das interpretacdes até entdo realizadas, que
Ab’Séber escreveu acerca da mamelonizacao tropi-
cal umida, conforme referéncia anterior.

Desde seus estudos especificos nos diversos
Dominios Morfoclimaticos Brasileiros, Ab’Saber
expandiu suas analises sobre as oscila¢des paleocli-
maticas que afetaram no Plio-Pleistoceno, todas as
extensoes do Brasil. Tal sintese pode ser obtida em
O Relevo Brasileiro e Seus Problemas, publicado
no volume 1 da obra Brasil, A Terra e o Homem
(AB’SABER,1964). As interpretagdes dos comparti-
mentos geomorfoldgicos brasileiros, considerando-se
as intercombinag¢des de movimentos epirogenéticos
— inclusive no Pleistoceno — com variagdes e inter-
feréncias de variagdes paleoclimaticas, levaram a

conflitos com alguns conceitos expostos em pesquisas
que tinham como base interpretacdes geologicas. Os
dialogos, especialmente realizados com a producao
cientifica de Moraes Rego ¢ Washburne, mereceram
seus elogios. O mesmo dialogo proativo teve desdo-
bramentos nas abordagens conflituosas com Fernando
Flavio Marques de Almeida, deixando diversos temas
para realizagdo de novas pesquisas. Neste aspecto,
torna-se indispensavel, ressaltar a visdo cientifica do
pesquisador que reconhece:

[...] os estudos de fisiologia de paisagens,
ainda que essenciais para os objetivos dos
geomorfologistas, somente possam ser escla-
recidos a custa de pesquisas marcadamente
interdisciplinares. Espera-se que um dia, as
equipes de elementos realmente interessados
possam se organizar. (AB’SABER, 1969, s/p)

Em texto mais recente, Ab’Saber (2003)
revé os trabalhos de Cailleux e Tricart com sintese
apresentada a Sociedade de Biogeografia (1957).
Além da interpretacdo dos paleopavimentos detriti-
cos, caracterizados pelas linhas de pedras, geradas
em climas semiaridos, os autores fazem observacdes
sobre as variagOes das coberturas vegetais, referentes
a expansdo e retracdo das matas atlanticas. Ha uma
diversidade de estudos que demonstraram essas varia-
¢Oes com o reconhecimento de Redutos Florestais, no
dizer de Ab’Saber, e de Refiigios de Fauna referidos
por Haffer (1969) e por Vanzolini (1970). Ha, portanto
uma sintonia integrada entre as observagdes geomor-
fologicas com as biogeograficas, numa demonstracao
de que, em tempos passados, extensdes de coberturas
vegetais de clima seco abrigavam em refiigios animais
caracteristicos, quando ocorreram as retragdes na
ocupagao dos espacos por parte das matas atlanticas.
Ab’Saber (2003) afirma:

[...] pode-se sintetizar os acontecimentos
do seguinte modo: No periodo Wiirm IV
— Winsconsin Superior, duarante a ultima
glaciagao pleistocénica, quando se formaram
fantasticas geleiras nos polos Norte e Sul e
em cordilheiras e altas montanhas, o nivel do
mar desceu até cem metros do que seu nivel
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médio atual... Os grandes acontecimentos,
porém foram os deslocamentos das correntes
maritimas frias ao longo da face leste dos
continentes, sujeitos, até entdo, apenas aos
efeitos de correntes quentes, propiciadoras
de umidade. Até correntes frias, projetando-
-se para o norte — até a altura da Bahia, no
caso brasileiro — contribuiram para barrar a
umidade atlantica, devido a uma atomizac¢do
das massas de ar umido. Estando o mar em
nivel mais baixo, as correntes frias (Malvinas/
Falklands) ficavam mais distantes da costa
antiga, contribuindo indiretamente para a
expansdo dos climas semi-aridos ao longo
do litoral recuado e na retroterra de algumas
regioes situadas em depressoes de escarpas
e serranias, ou em transi¢do forte da faixa
sublitoranea na dire¢do de sertoes da época.
Ao mesmo tempo em que as correntes frias,
estendidas para o norte, criavam uma condi-
¢do de aridez nublada (ao que tudo faz pen-
sar), as massas de ar tropicais e equatoriais
tornavam-se impotentes em seus avangos para
o sul, para o sudeste interior e para o pro-
prio centro-sul visto em seu conjunto. De tal
forma que ndo entrava grande umidade pelo
leste-sudeste e pelo sul, provocando largas
extensoes de climas semi-aridos, sobretudo
no interior de depressoes interplandalticas e
vales intermontanos. Foram processos que se
fizeram atuar, progressivamente, por alguns
milhares de anos, provavelmente 23.000 anos
A.P. até 12700 anos A.P. (antes do Presente).
Nesse interespago de tempo, nos ‘corredores’
da semi-aridez em processo, feneceram as
coberturas florestais anteriores, processou-
-se uma generalizada dessolagem dos hori-
zontes superficiais dos solos preexistentes e
um extraordinario avango das caatingas por
muitos setores dos planaltos e terras baixas
interiores do Brasil. Concomitantemente com
a progressdo da semi-aridez, houve recuo e
fragmentagdo dos espagos anteriores floresta-
dos, permanecendo matas biodiversas apenas
nas ‘ilhas’de umidade da testada de algumas
escarpas voltadas para os ventos umidos de

excegdo, tendo as florestas anteriores ao avan-
¢o na semi-aridez permanecido em redutos
sob a forma de ecossistema espacialmente
minoritaria. Tomando conhecimento desses
fatos e acontecimentos, alguns biologos atin-
giram um maior nivel de tratamento, dizendo
que a reducdo fragmentaria das florestas
ocorreu junto a uma refugiacdo progressiva
da fauna umbrofilica, com densifica¢do de
populagdo em espago relativamente restrito.
Dai decorre a expressdo ‘Teoria dos Refu-
gios’, que preferimos desdobrar em teorias
dos Redutos de Vegetagdo e dos Refugios da
Fauna.” (AB’SABER, 2003,53).

Para o desenvolvimento dessas teorias, o autor
chama a atencdo para as importancias das pesquisas
desenvolvidas por “Jirgen Haffer (1969) um dos
principais fundadores da Teoria dos Refugios, sem
que se esqueca, porém, da atuagdo independente e
brilhante do brasileiro Paulo Emilio Vanzolini (1970)”
(AB’SABER, 2003, p.54).

A importancia dessas reflexdes sintetiza-
das por Ab’Séaber servem de base para as diversas
pesquisas sobre o relevo brasileiro. Os trabalhos
desenvolvidos pelo Projeto RADAM, posteriormen-
te RADAMBRASIL, atualmente incorporado pelo
IBGE, reafirmaram e trouxeram novos exemplos con-
firmadores dessas teorias. Tais trabalhos ndo puderam
definir com absoluta clareza as datas das ocorréncias
dos fatos climaticos, mas, as marcas das atuagdes pa-
leoclimaticas ficaram registradas nos compartimentos
geomorfologicos. As ocorréncias de “paleoplayas”
em Roraima, Amazonas, Rondonia, por exemplo, das
formas de relevos recobertos por formagdes superfi-
ciais submetidos a processos de arenizacao, em plena
Amazonia, mantendo relitos (que seriam chamados
de redutos por Ab’Saber) das vegetagdes do “cerra-
do” e marcas de “caatingas”, incrustadas em meio as
vegetagoes florestais, demonstram que as variagdes
climaticas na Amazoénia, durante o Pleistoceno pro-
moveram expansoes € recuos nos espacos atualmente
ocupados pelas florestas ombrofilas. Ficou evidente
que as extensoes ocupadas atualmente pela Floresta
Amazonica, como a conhecemos, ndo possuem mais
do que 10.000 anos.
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Os fatos geograficos registrados sdo capazes
de demonstrar a fragilidade da situagdo climatica que
prevalece na Terra, especialmente relacionada com as
condi¢des que permitem a manutencdo da Floresta
Amazonica, de idade tdo nova, comparativamente com
a idade do planeta. Estudos desenvolvidos na Univer-
sidade de Sao Paulo, no Departamento de Geografia,
iniciados sob a lideranga do Professor Doutor Carlos
Augusto de Figueiredo Monteiro, considerando o
carater dindmico do Clima, trouxe temas importantes
para serem pesquisados. A partir dessas pesquisas, as
variagdes climaticas e suas oscilagdes no tempo e no
espago mereceram um enfoque de maior profundidade.
Ainda ¢ sentida a falta de integracdo entre esses estu-
dos e as tematicas geomorfologicas e pedogenéticas,
mas ja existe a preocupacao entre pesquisadores.

H4é que se destacar a importancia das pesqui-
sas que abordam os processos geomorfologicos em
diversas condi¢des morfoclimaticas. Os trabalhos
iniciados e coordenados na Universidade de Sao
Paulo pela Professora Doutora Olga Cruz e, no Rio
de Janeiro, pela saudosa Professora Doutora Maria
Regina Mousinho prepararam e vém preparando
pesquisadores que aprofundam os conhecimentos
dos processos geomorfologicos. A tese de doutorado
e o pos-doutorado de Olga Cruz, sob a orientacao de
Ab’Séber, tratando dos processos geomorfologicos
na Serra do Mar, especialmente na Regido de Cara-
guatatuba, constituem-se marcos fundamentais no
conhecimento das catastrofes que afetam tais formas
de relevo. Estes conhecimentos podem orientar as
politicas de planejamento e produ¢@o dos espacos ge-
ograficos, evitando maiores deterioracdes ambientais.
Tais conhecimentos, na abordagem dos processos em
evidéncia, acrescentam dados e informagdes a respeito
da evolugdo das paisagens, bem como, os cuidados
que sdo necessarios para preparacao em relacdo aos
novos fatos morfoclimaticos que certamente se esta-
belecerdo.

MUDANCAS CLIMATICAS EM PROCESSO

Os conhecimentos sobre o presente e as he-
rangas obtidas ao longo da historia do Planeta Terra
nunca foram consideradas para planejar, com cui-
dados, as agdes que as sociedades promoveriam em

busca do desenvolvimento. E possivel que as aborda-
gens dos pesquisadores se apresentassem como algo
muito distante, fora das possibilidades de atingir o
Brasil e o Planeta. Soma-se a essa dificuldade, a vi-
sdo “estrabica” que ainda alimenta agdes de certas
liderangas mundiais, a exemplo de George W. Bush,
de que os assuntos referentes as mudangas climaticas
dizem respeito a acontecimentos universais, que nao
poderiam ser evitados ou acelerados pelas interven-
coes antropicas; mais ainda, as vantagens que sao
auferidas por economias que usufruem da super-ex-
ploracdo da natureza para se manterem hegemonicas
sdo algumas das causas da falta de atencdo dedicada
ao tema. Mas, estamos proximos do limiar, ndo ha
possibilidades de se manter as posi¢cdes que radica-
lizam e responsabilizam exclusivamente as leis do
universo pelas oscilagdes climaticas. Com a incidén-
cia da motosserra e das queimadas, com a queima de
combustiveis fosseis (petroleo) e do carvao emitindo
gases toxicos em modos de produgdo que se globali-
zam, ficam cada vez mais evidentes as presencas de
modelos mundiais na rarefacdo da camada de ozénio
e no chamado “efeito estufa”.

Em sua obra Ab’Saber (2003) sintetiza a
abordagem que construiu ao longo de sua historia de
vida, sobre as interferéncias dos modos de produgio
nos Dominios de Natureza no Brasil. Nela, compar-
tilha inteiramente da opinido de Walder Goées (1973)
ao chamar a atencdo para o fato de que nao deve
prevalecer nem o ecologismo e nem o economismo.
Nem a fixacao de conceitos que desejam conservar a
natureza com funcdo de um verdadeiro paraiso am-
biental. Também, sem priorizar o economismo que
se empenha por transformar o capital ecologico em
consumo, acelerando o uso e esgotando os recursos
naturais. Para os autores seria necessaria a busca
do equilibrio, fundamentado em planejamento, que
seja capaz de compatibilizar os objetivos econdmi-
cos com a protecao dos recursos naturais. Naquele
momento, os autores ndo se dedicaram a cotejar as
dificuldades impostas pelos meios de produgao e dos
agentes construtores das cidades para que houvesse
possibilidade de serem implementadas suas concep-
¢oes.

Foi Ab’Saber (1961) que, estudando as pai-
sagens originais do sitio urbano de Sdo Paulo, regis-
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trou a ocorréncia de variagdes climaticas na Capital
do Estado, como consequéncia das ocupagdes ¢ inter-
feréncias antropicas, ao escrever:

[...] os seiscentos mil edificios que pontilham
a area urbana e suburbana de Sao Paulo, alia-
dos a inumeras edificagdes e obras publicas
necessarias d vida e a movimentac¢do de trés
milhoes e meio de pessoas, em muito contri-
buiram para modificar radicalmente algumas
das fei¢oes originais, ou em outros casos, para
mascarar as condigoes geograficas naturais
do sitio de Sao Paulo. Até o proprio clima
local parece ter sofrido variagoes delicadas,
de ordem dita microclimatica, devido a grande
aglomeragcdao humana ai estabelecida, assim
como, devido a invulgar concentragdo de
pequenos e grandes focos de liberacdo de
energia (AB’SABER, 1961, 52).

Pelo que se constata na realidade paulista-
na, as preocupagoes de Goes (1973) e de Ab’Saber
(1961) sdo atuais.

No ano de 2006, tivemos as elei¢des que re-
elegeram Luis Inacio Lula da Silva para presidente
da Republica, e elegeram José Serra para governador
do Estado de Sao Paulo. Ambos desenvolveram de-
bates e se comprometeram, decididamente, com um
projeto desenvolvimentista, agora continuado pela
Presidente Dilma Roussef. Em geral, nas disputas
eleitorais nos Estados Brasileiros, os debates enfo-
caram a geracdo de empregos e o crescimento eco-
ndmico como prioridades dos futuros governantes.
Nenhuma das candidaturas colocadas debateu temas
que se referissem as Mudangas Climaticas, objeto do
Encontro Sobre Clima que seria realizado pela Orga-
niza¢do das Nagdes Unidas (ONU) em Nairdbi, em
novembro de 2006. Por coincidéncia ou ndo, na 2°
quinzena de outubro o Premier do Reino Unido, Tony
Blair, divulgou resultados de um estudo, efetuado sob
a coordenacdo de Nicholas Stern, considerando que
as mudancas climaticas poderdo causar a catastrofe
econdmica planetaria, semelhante a de uma guerra
mundial. Esse Relatorio considera que o custo que
sera produzido pelas mudancgas climaticas, “descon-
troladas ", ficara entre 5% e 20% do PIB mundial.

Os estudos desenvolvidos pelo Centro Ha-
dley para Previsdo e Pesquisa Climatica, ligado ao
Escritorio de Meteorologia do Reino Unido, consi-
deram que até o ano 2100 cerca de 1/3 do planeta
sera ocupado por desertos. Mas, as “secas severas”
atingirdo metade da superficie terrestre. A gravida-
de da situacdo tem promovido intervencgdes por par-
te de algumas autoridades mundiais. Em Nairdbi, o
Secretario Geral da ONU, Kofi Annan anunciou que
a entidade estd preparando um plano especial para
atender a Africa, continente em que a maior parte de
sua populagao, pelo fato de ser pobre, ¢ considerada
muito vulneravel as consequéncias tragicas produzi-
das pela ocorréncia de secas frequentes.

A Agéncia Espacial dos Estados Unidos,
NASA, calcula que nos ultimos 25 anos, o gelo exis-
tente no Artico foi reduzindo em 25%, o que significa
dizer que até 2040 o Polo Norte terd um mar aberto,
ndo havendo mais as camadas de gelo e icebergs. Na
mesma dire¢do, vao os estudos realizados pela Aca-
demia Suiga de Ciéncias Naturais, controlando cerca
de 90 geleiras. Estes estudos concluem que, mantidas
as atuais condigoes, 20% dessas geleiras desaparece-
rdo em dez anos, provocando problemas para abaste-
cimento de dgua em suas cidades, que dependem da
agua do gelo.

Apesar de todas essas evidéncias, nos Esta-
dos Unidos prevalece a resisténcia e intransigéncia
relativa a adogdo de medidas que visem a redugdo
das emissoOes de gazes toxicos para a atmosfera. Con-
tudo, o Estado da California, através de seu Promo-
tor Chefe Bill Lockey, entrou com processo judicial
contra fabricantes de automoveis norte-americanos,
europeus e japoneses, argumentando que essas em-
presas produziram milhdes de veiculos que contribu-
iram significativamente para o aquecimento global.
O Governador da Califérnia no ano de 2006, Arnold
Schwarzenegger, estabeleceu normas restritivas as
emissdes de poluentes que contribuem com o aque-
cimento global, estimulando os produtores de auto-
moveis a trabalharem “por um futuro sem gasoli-
na”, propondo veiculos mais eficazes e mais limpos.
Portanto, ndo restam duvidas seja entre cientistas ou
entre setores governamentais mundiais de que os mo-
dos de vida que s@o dominantes no Planeta Terra, tém
sido responsaveis por interferéncias significativas ca-
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pazes de acelerar a ocorréncia e aumentar os efeitos
de mudangas climaticas globais. A ONU prepara um
relatorio para ser apresentado no Painel Intergover-
namental de Mudangas Climaticas (IPCC) ndo deixa
davidas, mesmo para os mais céticos, quanto a parti-
cipacao das atividades humanas como fator decisivo
na variabilidade dos climas no Planeta.

Estudos realizados no mundo e sintetizados
pelo Ministério de Ciéncia e Tecnologia do Brasil
concluem que os efeitos das emissdes de gazes sdo
em grande parte, responsaveis pelo “efeito estufa”.
Seus calculos consideram que a emissdo de cargas
poluentes pelos paises desenvolvidos soma 12%, en-
quanto que as nagdes ricas emitem 88%. Das emis-
soes procedentes do Brasil, calcula-se que mais da
metade é proveniente das queimadas, principalmente
de Florestas e de vegetagdes naturais, procedentes
dos desmatamentos que afetam as margens de rios e
nascentes. Em contraste com as areas naturais brasi-
leiras, as metropoles apresentam situagdes de emis-
sdo em niveis elevadissimos e concentragdo de gases
perniciosos - a exemplo do dioxido de carbono, me-
tano e 6xidos de nitrogé€nio -, causadores do efeito
estufa. O exemplo da capital paulista com a emissao
do diéxido de carbono ¢ modelar.

SOBRE O SiTIO URBANO DE SAO PAULO

O Sitio Urbano de Sdo Paulo foi descrito, em
sua originalidade geografica, por Ab’Saber (1957),
na tese de doutorado orientada pelo Professor Dou-
tor Aroldo de Azevedo, na qual ele identificou e ca-
racterizou um pequeno macigo de colinas, terragos
fluviais e planicies de inundagdo, pertencentes a um
compartimento restrito e muito bem individualizado
do relevo da porgao sudeste do Planalto Atlantico
Brasileiro. A incrusta¢do no dominio dos “mares de
morros” oferece um meio fisico e paisagistico bas-
tante complexo em relagdo as possibilidades de inter-
vengdes antropicas. Nesse dominio morfoclimatico
ha dificuldades para se encontrar sitios propicios a
instalacdo de centros urbanos e parques industriais —
salvo, como diz Ab’Saber (1956, p.70):

[...] nos casos das zonas colinosas das bacias
de Taubaté e Sdo Paulo — como, igualmente,
tem sido dificil e muito custosa a abertura,
o desdobramento e a conservacdo de novas
estradas no meio dos morros. Trata-se ainda,
da regido sujeita aos mais fortes processos
de erosdo e de movimentos coletivos de solos
em todo o territorio brasileiro (faixa Serra do
Mar e bacia do Paraiba do Sul).

Para o autor:

[...] a drea de relévo que interessa ao estudo
do sitio urbano de Sdao Paulo fica praticamen-
te restringida ao sistema de colinas, terracos
e planicies do angulo interno da confluéncia
dos rios Tieté e Pinheiros. Apenas algumas
descontinuas indentagoes do organismo ur-
bano conseguiram transpor a faixa das grandes
planicies de inundagdo dos dois cursos d’dgua
e enraizar-se nos outeiros e colinas do angulo
externo da confluéncia (AB 'SABER, 1956, p.77)

Para melhor compreensao dos elementos to-
pograficos e da integragao existente entre eles, foram
assim descritos na supracitada tese de doutorado:

1) Altas Colinas de topos aplainados do Espi-
gdo Central. Entre 805 e 830 m;

2) Altas Colinas dos rebordos dos Espigdes
Principais. Entre 780 e 830 m;

3) Patamares ¢ Rampas Suaves Escalonados
dos Flancos do Espigdo Central. Entre 750
e 800 m;

4) Colinas Tabulares do nivel intermediario.
Entre 745 ¢ 750 m;

5) Baixas Colinas Terraceadas — contiguas aos
primeiros terracos fluviais mantidos por cas-
calheiras. Entre 730 € 734 m;

6) Terragos Fluviais ¢ Baixadas relativamente
enxutas — mantidas por cascalheiras e aluvi-
Oes arenosos e argilosos. Entre 724 ¢ 730 m;

7) Planicies de Inundagao sujeitas a inundagdes
periddicas. Entre 722 e 724 m;

8) Planicies de Inundacao sujeitas a enchentes
anuais — zonas de ‘“banhados” marginais e
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meandros abandonados, com solos argilosos
escuros, permanentemente encharcados. En-
tre 718 e 722m.

A utilizagdo de fotografias aéreas levantadas
em 1952 foi auxiliar para a indispensavel identifica-
¢do, mapeamento dos elementos topograficos, bem
como para descrigdo. Contudo, ressalte-se que na
producao cientifica de Ab’Saber (1956) os trabalhos
de campo, como o proprio autor considera, permitem
a confirmacgdo pela coleta de documentos obtido nas
atividades diretamente no territorio, validam as inter-
pretagdes por ele adotadas. Também, as fotografias
acreas foram utilizadas como documentos auxiliares
para verificar a destruicdo do “regime hidrologico”
dos rios paulistanos. Segundo o autor (AB’SABER,
1956, p. 70):

A canalizacdo do rio Pinheiros e as obras de
retificagdo do Tieté aliados a agdo do sistema
hidraulico criado pela ‘Light’, destruiram o
regime hidrologico antigo da regido, contri-
buindo para diluir a separagdo entre os dois
niveis de inundagdo das planicies regionais.
Em muitos pontos, porém, ainda se podem
observar os sinais da separagdo antiga, os
quais tendem a ser destruidos por completo
com as obras de urbaniza¢do em processo.

E, veja-se que as obras de aprofundamento
do “canal” do Rio Tiet€, com dragagem sistematica
e radical em marcha nestes recentes anos, ainda
nao eram executadas. Agora, contudo, os materiais
dragados do fundo do leito sdo levados para distante,
sendo depositados em areas do municipio de Barueri.

Em 1957, em sua tese de doutorado, o autor
registrou que as varzeas tiveram importante funcao
de “verdadeiras fronteiras naturais” para a expansao
urbana, ao dizer que:

[...] ainda hoje, podem ser observadas as
conseqiiéncias desse fato, através da existén-
cia de trés blocos de bairros aléem-Tieté, os
bairros além-Pinheiros e os bairros de além-
-Tamanduatel. Destes trés, apenas o terceiro

agrupamento esta sendo incorporado macica-
mente a area principal do organismo urbano
metropolitano (AB'SABER, 1956, p. 78).

Ainda, nesse trabalho, registram-se consi-
deragdes interessantes sobre a ocupacdo das varzeas
pela cidade, pois a Vila Maria, em sua posi¢ao to-
pografica mais baixa, configurava um dos poucos
espacos paulistanos que nasceram e cresceram em
pleno “dominio das varzeas”. Vejamos, na redacdo
do autor:

Em 1929, as grandes cheias do Tieté quase
atingiram o pareddo do morro de Vila Maria,
isolando inteiramente o bairro em relacdo a
cidade e obrigando uma parte de seus mora-
dores a se servirem de canoas para circular
por trechos das primitivas ruas do bairro.
Examinando-se alids, fotografias disponi-
veis sobre as cheias de 1929, percebe-se
facilmente que as aguas abrangeram quase
todos os niveis das varzeas, ascendendo pelas
rampas suaves dos tratos de planicies sujeitas
a inundacoes anuais... Os terracos mantidos
por cascalheiras permaneceram a espago das
grandes cheias, posto que, as vezes tenham
ficado um tanto ilhados pela ascensdo das
aguas ao longo dos corregos afluentes dos rios
principais (AB’SABER, 1956, p. 75).

Naqueles momentos, Ab’Saber mantinha a
esperanca de que haveria uma preocupagao planejada
de prevenir e, por isso mesmo, evitar a ocupagao das
varzeas. Assim, fez o seguinte alerta:

[...] foi 0 encarecimento da vida e a valoriza-
¢do crescente e incontrolavel do prego dos ter-
renos que determinou a extensdo dos bairros
de colinas por diversos trechos das grandes
varzeas. Mas sempre, so foram incorporados
aquéles tratos de planicies que, além de serem
altos, eram contiguos ao corpo principal dos
bairros preexistentes (AB’SABER, 1956, p.
78).
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No mesmo texto, Ab’Saber ressalta a visdo
critica sobre aquilo que foi feito na area que se cons-
tituiu no objeto de sua tese:

Em menos de 15 anos, a cidade que nasceu e
cresceu sobre colinas e que elegeu as colinas
como seu tipo ideal de sitio topogrdfico desceu
para as varzeas, ocupando setores e glebas
importantes das planicies recém-enxugadas
pelas obras da Companhia Light. Hoje desde a
Vila Moreira, nas proximidades da Penha, até
pouco a oeste de Osasco, o espago geografico
das planicies do Tieté estd comprometido por
dois sistemas de uso: 1) instala¢do de indus-
trias de diferentes padroes e natureza, bairros
residenciais de baixadas [...] 2) uma rede de
vias marginais semi-expressas, de transito
pesado, rapido e altamente poluidor. Por sua
vez, trata-se de um setor de rio retificado, dos
mais poluidos e pouco atraentes do ponto de
vista paisagistico. Conhecidos no interior de
qualquer cidade do ocidente [...] Em raros
lugares do mundo tropical, duas planicies alu-
viais meandricas foram tdo desfiguradas pelas
agoes humanas, baseadas em retificacoes e in-
versoes de correnteza [...] E, no momento em
que a cidade de Sdo Paulo ultrapassou a casa
dos dez milhoes de habitantes, acumularam-se
problemas e problemas devidos sobretudo a
falta de previsdo e a planejamentos parado-
xais (AB’SABER, 1978, p. 2-7).

Esta evidente que os diversos mapas ¢ es-
tudos publicados por Ab’Séber, desde a década de
1950, faziam previsoes de que as areas de varzea e
setores dos terragos fluviais precisariam ser preserva-
dos, pois apresentavam riscos de inundagao. Também
os desniveis topograficos dos terragos preservados
por cascalheiras em suas superficies precisariam ter
suas bordas tratadas com muita cautela. A remocao
dos seixos poderia fragilizar as bordas dos terragos,
tornando-as mais sujeitas aos processos erosivos. E
notavel que em suas publicagdes originais a metro-
pole contava com cerca de 3 milhdes de habitantes,
situacdo em que o planejamento urbano poderia apre-

sentar resultados mais compativeis com as condigdes
das paisagens geograficas. Nessa fase cronologica, as
barreiras fisicas impostas pelas varzeas ainda exer-
ciam alguma influéncia, de alguma maneira afetando
os processos de urbanizagdo. Barreiras que, poste-
riormente, como previu Ab’Saber, seriam vencidas,
diante do aumento do custo da vida e dos precos me-
nores dos terrenos nas areas sujeitas as inundagdes.

Essas areas inundadas foram ocupadas para
a construgdo de aerdédromo que se constituiu no pri-
meiro campo de pouso da cidade, o Campo de Marte.
Contudo, desde a década de 1940, ja existiam espe-
culacdes técnicas sobre a realocacao do sistema via-
rio para estabelecer a ligacdo interna da cidade, com
a circulagdo externa, especialmente vinda do interior
e de outros Estados da Federagao. Com isso, na visao
de Ab’Saber:

Hoje, desde a Vila Moreira, nas proximidades
da Penha, até pouco a oeste de Osasco, o
espacgo geogrdfico das planicies do Tieté esta
comprometido por dois sistemas de uso: I-
instalagoes industriais de diferentes padroes
e natureza, bairros residenciais de baixada,
clubes esportivos, parques de exposigoes, de-
positos de grandes , companhias, instalagoes
aeroviarias e diversos espagos em processo
de especulagdo imobiliaria; 2- uma rede de
vias marginais semiexpressas, de transito
pesado, rapido e altamente poluidor. Por sua
vez, trata-se de um setor de rio retificado, dos
mais poluidos e pouco atraentes do ponto de
vista paisagistico, conhecido no interior de
qualquer cidade do Ocidente (AB’SABER,
1978 p.2).

Com base nesses registros, o autor ressaltou
que as avenidas marginais deram um “xeque-mate”
nos pretensos projetos de reorganizacao dos espagos
geograficos, na direcao de suas condi¢des originais,
primarias. Para ele, o que se constatou na pratica da
construcdo da cidade, ndo haveria como afastar os
eixos viarios ja implantados que recairam sobre em
terrenos inundaveis, nas cheias habituais dos rios,
bem como os bairros dormitorios ocuparam os bai-
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xos terragos e, eventualmente, as varzeas fluviais,
sujeitas as cheias.

Tal abordagem foi resultado da analise de
um possivel projeto que pretendia implantar o Par-
que Ecologico do Tieté, e a previsdo de Ab’Saber,
mais uma vez se consumou. O fortalecimento do sis-
tema viario com as fixagdes ¢ ajustes de trajetos das
Marginais Tieté e Pinheiros se constituiu em indutor
da urbanizacao, levando a ocupagdo até mesmo das
Planicies de Inundagdes. Com isso, o sistema de cir-
culagdo de veiculos e das pessoas praticamente se in-
viabiliza nos dias de chuvas, perfazendo filas de con-
gestionamentos do transito com mais de 100 km de
extensdo. Isso quando os pontos de alagamento ndo
impedem completamente a movimentacdo interna e
sua comunicagdo externa, até mesmo com a submer-
sao de veiculos, moradias, dizimando vidas. Eventos
com essas caracteristicas deixaram de ser probabili-
dades anuais para se constituir em acontecimentos
frequentes, em todos os anos, na vida da cidade.

Juntamente com essas situagdes catastroficas
para as vidas de seus habitantes e visitantes, Sdo Pau-
lo proporciona a maior emissao de esgotos in natura
em corpos de agua de toda a América do Sul. O Tie-
té e o Pinheiros com seus afluentes, no imaginario
popular, deixaram de ser rios € passaram a ser reco-
nhecidos como canais de circulagdo de esgotos que
transbordam, invadem suas habita¢des e impedem o
desenvolvimento da vida da cidade. O odor produzi-
do por seus caudais ¢é parte do cotidiano de milhdes
de pessoas que, muitas vezes, também convivem
com a acidez inerente aos gases emitidos.

A capital paulista ndo ¢ apenas um exemplo
de “ilha de calor”, caracteristica das concentracdes
urbanas, constitui-se em um exemplo de cidade ca-
paz de contribuir decisivamente na emissao de par-
ticulas gasosas, causadoras de chuvas acidas e do
efeito estufa.
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