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RESUMO

Este trabalho objetivou caracterizar os danos pds-colheita e as caracteristicas fisico-quimicas de frutos de laranjas ‘Péra’ e ‘Lima’
e de tangor ‘Murcott’ comercializados na Ceagesp SP, bem como caracterizar a micoflora ambiental nos pontos de revenda de citros da
Ceagesp, em 2006. Frutos citricos foram coletados de atacadistas e armazenados durante 14 dias a 25°C e 85-90% de UR. A incidéncia de
injurias foi avaliada visualmente a cada trés dias. As variaveis fisico-quimicas analisadas foram acidez titulavel e teor de solidos soluveis. A
micoflora ambiental foi amostrada mediante o método gravimétrico, com placas de Petri, contendo meio batata-dextrose-agar+pentabiotico,
abertas por dois minutos. A incidéncia de podriddes em laranjas ‘Péra’ e ‘Lima’ e tangor ‘Murcott’ atingiu valores médios de 12,8; 14,9 ¢
25,8%, respectivamente, ao final do armazenamento, sendo o bolor verde a principal doenga pos-colheita. Associagdes entre os pardmetros
fisico-quimicos de maturagdo ¢ a incidéncia de podriddes foram, em geral, ndo significativas. A populagdo fiingica ambiental variou
significativamente entre os meses amostrados, com média de 25,3 ufc/placa e os géneros Penicillium ¢ Cladosporium foram os mais
abundantes. Observou-se correlagdo positiva (r=0,96) entre a freqiiéncia de P. digitatum encontrada no ambiente dos atacadistas e o bolor
verde em laranja ‘Péra’ comercializada. Entretanto, para laranja ‘Lima’ e tangor ‘Murcott’ tal correlagdo néo foi verificada.
Palavras chaves: Citrus; doengas fungicas; Penicillium digitatum

ABSTRACT
Postharvest diseases in citrus and characterization of the fungal population in Sdo Paulo’s wholesale market

The purposes of this work were to characterize postharvest injuries and to evaluate the physicochemical characteristics of ‘Péra’ and
‘Lima’ oranges and ‘Murcott’ tangor at Ceagesp market, as well as to characterize the environmental mycoflora in retail points at Ceagesp in
2006. Fruits collected at retail points were stored for 14 days at 25°C and 85-90% RH. The incidence of injuries was visually evaluated every
three days. The physicochemical characteristics analyzed were titratable acidity and soluble solids amount. The environmental mycoflora
was sampled according to the gravimetric method, using Petri dishes containing potato-dextrose-agar medium+pentabiotic opened for two
minutes. The average rot incidences in ‘Péra’ and ‘Lima’ oranges and ‘Murcott’ tangor were 12.8, 14.9 and 25.8%, respectively, at the end
of the storage period, and green mold was the main postharvest disease. Associations between physicochemical parameters and rot incidence
was, in general, not significant. The environmental fungal population varied significantly between the sampling months in retail points
with an average of 25.3 cfu/plate. Penicillium and Cladosporium were the most recorded genera of fungi. Positive correlation (r=0.96) was
observed between frequency of P. digitatum found in the environment of retail points and the green mold in on-sale fruits of ‘Péra’ orange.
However, for ‘Lima’ orange and ‘Murcott’ tangor such a correlation was not verified.
Keywords: Citrus, fungal diseases, Penicillium digitatum.

INTRODUCAO

As podriddes constituem-se na principal causa de
danos pds-colheita em citros e se expressam desde a colheita
até seu uso pelo consumidor. A porcentagem de frutos
citricos com podriddes que ocorrem em uma safra varia

Parte da Tese de Doutorado do primeiro autor. ESALQ, Universidade
de Sao Paulo. Piracicaba SP. 2007.
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de 3 a 6% (Palou et al., 2001b), entretanto, sob condigdes
favoraveis aos fitopatogenos perdas consideraveis em
pés-colheita podem ocorrer, atingindo 50% no periodo de
comercializagdo de laranja (Eckert, 1993). Levantamento
da incidéncia de doengas pos-colheita em laranja ‘Péra’
comercializada na Central de Abastecimento de Recife
detectou incidéncia de 22% de podriddes flingicas apds
cinco dias de armazenamento dos frutos em condi¢des de
temperatura ambiente (Dantas ef al., 2003).

O bolor verde [Penicillium digitatum (Pers.:Fr.)
Sacc.] ¢ considerado a principal doenga pds-colheita dos
citros ¢ esta disseminado em todos os paises produtores,
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afetando todas as espécies e variedades citricas (Eckert
& Eaks, 1989). Provoca uma podridio mole no fruto,
recobrindo-o com micélio branco e grande nimero de
esporos, os quais lhe ddo uma coloragdo verde. A ocorréncia
da doenga depende muito das condi¢des climaticas e da
forma de manipula¢do dos frutos, desde o pomar até o
consumidor, ja que a infec¢do ocorre mediante ferimentos
na casca do fruto (Laranjeira et al., 2005). Outras doengas,
como as podriddes pedunculares [Lasiodiplodia theobromae
(Pat.) Griffon & Maubl. e Phomopsis citri Fawcett], a
antracnose [Colletotrichum gloeosporioides (Penz.) Sacc.],
o bolor azul P. italicum Wehmer), podem ser importantes
sob determinadas condigdes.

Varios fatores relacionados com o fruto, o patdgeno,
o clima e as condigdes em pods-colheita determinam a
incidéncia e a severidade das doengas (Eckert & Eaks,
1989). Entre estes, a quantidade ¢ a qualidade do indculo
fingico ocupam um lugar de destaque. A probabilidade de
infeccdo depende da quantidade de indculo presente em um
ponto do fruto suscetivel. Esta relagdo foi demonstrada para
patdgenos importantes como P. digitatum (Wild & Eckert,
1982), Geotrichum candidum (Baudoin & Eckert, 1982)
e C. gloeosporioides (Brown, 1975), segundo a qual,
a quantidade de esporos presentes nos packinghouses
de citros influi decisivamente nos niveis de podridao,
especialmente nas provocadas por patdgenos que penetram
por ferimento, como os bolores (Eckert & Eaks, 1989).
Estudar a populagdo fungica de uma regido citricola é
importante para se determinar a presenga de fitopatdgenos
e sua distribuicdo, visando estabelecer riscos potenciais
de danos aos frutos e planejar adequadamente os métodos
de controle.

O grau de maturacdo da fruta na colheita também
¢ importante, pois condiciona a qualidade pds-colheita.
Frutas citricas colhidas muito maduras apresentam pouca
firmeza, maior suscetibilidade a injurias mecanicas,
podriddes, alteragdes fisiologicas e possuem uma menor vida
de prateleria (Pereira et al., 2006). Diversos estudos com
frutiferas tém relacionado o grau de maturagdo a periodos
de maior ou menor suscetibilidade as podriddes (Sharma &
Kaul, 1988; Mari et al., 2003; Northover & Biggs, 1990).
No entanto, ndo se sabe ao certo, o papel das caracteristicas
fisico-quimicas dos frutos citricos condicionando maior ou
menor suscetibilidade as podriddes.

A caracterizac¢do dos danos visa facilitar a tomada de
decisdo quanto a necessidade de investimento em medidas de
prevengdo. Os objetivos deste trabalho foram: a) caracterizar
as injurias e quantificar os danos pos-colheita em laranja
doce Citrus sinensis Osbeck ‘Péra’ e ‘Lima’ e de tangor
‘Murcott’ (C. sinensis x C. reticulata) comercializados na
Companhia de Entrepostos ¢ Armazéns Gerais de Sdo Paulo
(Ceagesp); b) correlacionar a incidéncia de podriddes com
as caracteristicas fisico-quimicas so6lidos soluveis e acidez
(%) dos frutos; e c) caracterizar a micoflora ambiental nos
atacadistas que comercializam frutos citricos na Ceagesp ¢
relaciona-la a incidéncia de podriddes pos-colheita.
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MATERIAL E METODOS

A terminologia de Zadoks (1985) foi adotada neste
trabalho. Qualquer sintoma visual mensuravel causado
por agentes bioldgicos nocivos ou impactos mecanicos €
denominado injuria; dano ¢ a redugdo em quantidade e/ou
qualidade do fruto e perda a redug@o financeira decorrente
do dano. No entanto, em doengas pos-colheita que afetam
todo o fruto, os termos injiria ¢ dano muitas vezes sdo
sindnimos, pois a incidéncia de injaria coincide com a
reducdo em qualidade ou quantidade comercializada. Assim,
o termo dano foi adotado, preferencialmente, sempre que
essa generaliza¢do ndo comprometesse seu significado.

As amostragens das laranjas ‘Péra’ ¢ ‘Lima’ (maio
a novembro) e de tangor ‘Murcott’ (agosto a novembro)
comercializados na Ceagesp ¢ da micoflora ambiental dos
atacadistas (maio a outubro) foram realizadas mensalmente
em 2006. A incubacdo, identificagdo e quantificagdo dos
danos pds-colheita e da micoflora ambiental foram realizados
no Laboratdrio de Epidemiologia, Setor de Fitopatologia,
da Escola Superior de Agricultura “Luiz de Queiroz”,
Universidade de Sao Paulo, Piracicaba, SP.

Caracterizacao dos danos pés-colheita em citros

Asamostragens foramrealizadasem quatroatacadistas
que comercializavam frutos citricos, perfazendo 50 frutos
de cada variedade por atacadista e totalizando 200 frutos
para cada variedade. Um total de 3600 frutos foi avaliado
no periodo do levantamento. Considerando que parte dos
atacadistas da Ceagesp comercializava frutos tratados com
os fungicidas tiabendazol ou imazalil, em pos-colheita,
optou-se por atacadistas que sabidamente comercializavam
frutos sem tratamento fungicida pos-colheita.

Os frutos foram individualizados em bandejas
plasticas e submetidos a camara umida por 24 horas, visando
favorecer a ocorréncia de podriddes, permanecendo por
mais 13 dias em camara com temperatura e umidade relativa
controladas, a 25°C e 85-90% de UR. A incidéncia de injurias
foi avaliada visualmente apos a retirada da cdmara umida e a
cada trés dias. Os fungos isolados de frutos podres tiveram a
patogenicidade confirmada através da inoculagdo em frutos
sadios.

Compararam-se as incidéncias das podriddes nos
meses amostrados por meio de teste ndo paramétrico de
comparacdo de multiplas proporg¢des, em nivel de 5% de
probabilidade (Zar, 1999). A incidéncia de danos mecanicos
de oleocelose e lesdes ndo cicatrizadas foi correlacionada
com a incidéncia de bolor verde nas diferentes amostragens
na Ceagesp. Foram testadas correlagdes simples.

Analises fisico-quimicas dos frutos citricos

As analises fisico-quimicas dos frutos foram
realizadas no Laboratorio de Pods-Colheita do Setor de
Horticultura da ESALQ/USP. Dez frutos de cada amostragem
nos quatro atacadistas, em adi¢ao aos 50 frutos destinados a
caracterizagdo dos danos pds-colheita, foram utilizados para
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a obten¢@o de uma amostra composta de suco citrico. Foram
determinados dois parametros:

a) Teor de sdlidos soluveis - Apresenta uma indicacdo inicial
do teor de agticares no fruto. Foi medido por meio de leitura
direta em refratometro digital com correcdo automatica de
temperatura (Atago PR-101, Atago Co Ltda., Tokio, Japdo)
sendo os resultados expressos em °Brix. Foram feitas duas
leituras, considerando-se a média das leituras.

b) Acidez titulavel - Para essa determinagdo, 10 g de polpa
foram diluidas em 90 mL de agua destilada. A titulagdo
foi feita com hidroxido de sédio (0,1 N) até que a solugdo
atingisse pH 8,1 (ponto de virada da fenolftaleina). Os
calculos foram realizados segundo Carvalho ef al. (1990) ¢
os resultados expressos em acidez (%).

As variaveis fisico-quimicas foram correlacionadas
com a incidéncia de bolor verde e total de doengas pos-
colheita em todas as datas de amostragem. Foram testadas
correlagdes simples, posteriormente analisadas pelo teste F
(P<0,05).

Caracterizacao da micoflora da Ceagesp

A micoflora ambiental foi amostrada mediante
o método gravimétrico em quatro atacadistas que
comercializavam frutos citricos, escolhidos aleatoriamente.
Cinco placas de Petri de 9 cm de didmetro (repeticdes) com
meio batata-dextrose-agar acrescido ao meio fundente de
0,4 g/L de pentabiotico veterinario (Fort Dodge®) foram
distribuidas, sempre que possivel, uma em cada extremidade
e uma no centro do Box de comercializac¢do atacadista, e
abertas por dois minutos para que os esporos flngicos
depositassem por gravidade sobre o meio de cultivo.

As placas foram incubadas a 20°C ¢ fotoperiodo
de 12 h, durante cinco a sete dias, transcorridos os quais
procedeu-se a contagem ¢ identificagdo das colonias
fingicas. A identificagdo foi feita em nivel de género, exceto

para a espécie P. digitatum, ¢ quando necessario, realizou-
se mediante observagdo microscopica. A freqiiéncia de cada
género fungico foi expressa como numero de unidades
formadoras de coldnias por placa (ufc/placa).

RESULTADOS E DISCUSSAO

Doencas pés-colheita de frutos citricos

Os frutos de laranjas ‘Péra’ e ‘Lima’ e de tangor
‘Murcott’ apresentaram incidéncia de diferentes doencas
fingicas pos-colheita, atingindo médias de 4,5; 7,8 ¢ 11,6%
aos sete dias de armazenamento ¢ 12,8; 14,9 € 25,8% aos 14
dias de armazenamento, respectivamente. Foram verificadas
diferencas significativas na incidéncia de doengas (P<0,05)
entre os periodos de coleta de frutos (Tabelas 1-3).

Entre as doencas detectadas em frutos citricos o bolor
verde apresentou as maiores médias de incidéncias (5,6-
14,6%), diferindo significativamente das demais doengas em
laranja ‘Lima’ e tangor ‘Murcott’. Em regides semi-aridas,
o bolor verde ¢ considerado a mais importante doenga pos-
colheita em laranjas e tangerinas, podendo, em adi¢do ao
bolor azul, representar mais de 90% do total de danos, durante
as fases de transporte, armazenamento e comercializagdo
(Eckert & Eaks, 1989). A elevada incidéncia da doenga pode
ser atribuida a elevada producdo de esporos na superficie
dos frutos, facilmente dispersos pelo ar, sendo abundantes
nos pomares ¢ nos packinghouses, principalmente nos locais
de viragem das caixas. Potencialmente, um unico esporo de
P. digitatum pode infectar um fruto e resultar na produgéo
de 100 milhdes de esporos, apds sete dias sob condigdes
ambientais 6timas (Timmer et al., 2000).

A podridao peduncular de Lasiodiplodia apresentou a
segunda maior incidéncia em laranjas ‘Péra’ (4,0%) e ‘Lima’
(1,9%), sendo estatisticamente semelhante ao bolor verde
em laranja ‘Péra’, e a terceira posi¢do em tangor ‘Murcott’

TABELA 1 - Incidéncia (%) de doengas fungicas pds-colheita em laranja ‘Péra’ comercializada em 2006 na Ceagesp-SP,

aos 14 dias de armazenamento

Doencas Amostragens2

Maio Junho Julho Agosto  Setembro Outubro Novembro Média
Bolor verde 5,0 aAB1 2,7 aA 4.5 aA 5,5 aA 2,5aAB 2,0 aAB 17,0bA  5,6A
Antracnose 0,7 aBC 0,0 aAB 1,0 aAB 0,5 aBC 0,5 aB 0,0 aB 2,5aB 0,7 BC
Podr. de Fusarium 0,0 aC 0,3aAB 0,0 aB 0,0 aC 0,5 aB 0,5 aAB 0,0 aB 0,2 BC
Podr. de Phomopsis 3,0aBC  0,3abAB 0,0 bB 0,0 bC 1,0 abB 1,0abAB  1,5abB 1,0 ABC
Podr. de Lasiodiplodia 13,0 aAB 0,3 cdAB 2,0 bcdAB 3,5bcAB 6,5 abA 2,5bcdAB 0,0 dB 4,0AB
Bolor azul 0,3 abC 0,3abAB 0,0 bB 0,0 bC 1,0 abB 3,0 aA 0,0 bB 0,7 BC
Podridao azeda 0,3 abC 0,0 bB 0,0 bB 0,0 bC 0,5 abB 3,0 aA 0,0 bB 0,5 BC
Podriddo negra 0,0 aC 0,0 aB 0,0 aB 0,0 aC 1,0 aB 0,0 aB 0,0 aB 0,1C
Total 22,3 a 40c¢ 7,5 be 9,5 be 13,5 ab 12,0 ab 21,0a 12,8

! Dados seguidos pela mesma letra mintiscula na linha e maitiscula na coluna, ndo diferem entre si, em nivel de 5 % pelo teste nao

paramétrico de comparagdo de multiplas proporgdes.
2 Média de 200 frutos amostrados por més.
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(2,8%). E uma importante doenca em regides quentes e
umidas, como na Florida e Caribe (Timmer et al., 2000).
Em Recife, a podriddo peduncular de Lasiodiplodia foi a
principal doenga em laranja ‘Péra’ com 11,8% de incidéncia
(Dantas et al., 2003). Essa clevada incidéncia pode ser
atribuida a temperatura do local de armazenamento dos
frutos, em torno de 30°C, aliada ao uso do etileno para o
desverdecimento dos frutos, que causa a abscisdo precoce
do calice, facilitando a entrada do patdgeno que se encontra
latente nos tecidos necréticos do calice (Barmore & Brown,
1985). Segundo Ismail & Zhang (2004) a doenga desenvolve-
se rapidamente durante ¢ apds excessivo desverdecimento e
pode ser observada no packinghouse, sendo mais freqiiente
sua observacdo na chegada ao mercado ou logo depois.

A podriddo azeda (Geotrichum candidum) apresentou
a segunda maior incidéncia em tangor ‘Murcott’ (3,6%) e
valores médios de 0,5% e 0,3% em laranjas ‘Péra’ e ‘Lima’,
respectivamente. Afeta principalmente frutos maduros ou
em avangado estadio de maturagao, localizados préximos ao
solo, ja que o agente causal é um saproéfita habitante do solo
e que, por efeito da chuva, atinge os frutos (Laranjeira et al.,
2005). Os frutos doentes exalam um forte ¢ desagradavel
odor acido e putrido, sendo considerada a mais desagradavel
doenga poés-colheita em citros (Timmer et al., 2000). A
podriddo azeda foi relatada por Eckert (1993) como a segunda
doenga pos-colheita dos citros em importancia, apds os
bolores, com infec¢do por ferimentos, e um dos mais sérios
problemas para a industria de limdo na California (Eckert
& Eaks, 1989). A sua maior ocorréncia, assim como para os
bolores, em tangor ‘Murcott’ (Tabela 3) quando comparado
as laranjas (Tabelas 1-2), deve estar associada as lesdes
ndo cicatrizadas que foram superiores em tangor (Figura
1). Segundo Pio et al. (2005), as tangerinas e seus hibridos
sd30 muito sensiveis as injurias decorrentes do manuseio na
colheita, pos-colheita e transporte ¢ que servem de porta de
entrada aos patogenos.

Os resultados obtidos confirmam a importancia
econdmica das podriddes pds-colheita em citros, uma vez
que essas doencas desqualificam a fruta para comercializagao
pela simples presenga dos sintomas, como destacado por
Eckert (1993), que mencionou perdas de at¢ 50% durante
o periodo de comercializagdo. Assim, a grande diversidade
de doengas pos-colheita provenientes de infecgdes latentes
e/ou ativas constatada sugere a necessidade do emprego
de medidas de controle mais efetivas durante as fases de
producdo e pos-colheita. Boas praticas agricolas, incluindo
adequada fertilizagdo, controle de pragas, podas de limpeza
e remogdo de frutos caidos no pomar, reduzem os tecidos
vegetais mortos e conseqlientemente a fonte de indculo
de patogenos, como C. gloeosporioides, L. theobromae,
P citri, A. alternata e Penicillium spp. Infec¢des em
pos-colheita podem ser reduzidas através do manuseio
cuidadoso dos frutos durante as operagdes de colheita,
transporte, processamento € armazenamento; da utilizacdo
de drencher para a limpeza dos frutos antes de entrarem no
packinghouse; da higienizagao, com produtos a base de cloro
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e amonia quaternaria, das caixas de colheita ¢ instalagdes
(maquinas, camaras, piso, etc.) do packinghouse. Aplicagdes
de tiofanato metilico ¢ benomil em pré-colheita reduziram
pela metade a incidéncia de podriddes em frutos citricos,
apos o armazenamento (Ritenour et al., 2004). Do mesmo
modo, reducdo de podriddes pode ser obtida pelo emprego
dos fungicidas tiabendazol e imazalil em pos-colheita.
Estima-se que sem o uso de tiabendazol em pods-colheita na
Florida, a venda de frutos citricos poderia sofrer redugdo de
até 50% (Ismail & Zhang, 2004). A regulagdo do ambiente
pelo uso de camaras frias no armazenamento e contéineres
refrigerados no transporte dos frutos beneficiados atrasa
consideravelmente o desenvolvimento das podriddes, sendo
pratica importante, especialmente se combinada com o
tratamento quimico, para a redugdo das doencas em pds-
colheita.

Injurias em frutos citricos

Alinjuria mecanica de oleocelose e frutos desidratados
foram superiores em laranja ‘Lima’, seguido por laranja ‘Péra’
e tangor ‘Murcott’. Lesdes ndo cicatrizadas foram superiores
em tangor ‘Murcott’, seguido por laranjas ‘Lima’ ¢ ‘Péra’
(Figura 1). Embora o tecido danificado torne-se susceptivel
a infecgdo por microrganismos patogénicos (Laranjeira et
al., 2005) ndo foram observadas correlagdes (P>0,05) entre
a incidéncia de injurias mecanicas de oleocelose e de lesdes
ndo cicatrizadas com a incidéncia de bolor verde em frutos
citricos nos diferentes meses amostrados.

Relag¢ao entre parametros fisico-quimicos e incidéncia de
podriddes

Os parametros fisico-quimicos °Brix e acidez (%)
dos frutos citricos e suas correlagdes com a incidéncia
de bolor verde e o total de podriddes estdo expressos na
Tabela 4. Correlagdes negativas entre °Brix e a incidéncia
de bolor verde e o total de podriddes foram observadas em
laranja ‘Lima’. Nas demais variedades citricas ndo foram
observadas correlagdes significativas entre os pardmetros
fisico-quimicos avaliados e a incidéncia de doengas pos-
colheita.

Embora associa¢des entre o aumento das infec¢oes

com a elevacdo da concentra¢do de solidos solaveis ou a
diminuigdo da acidez tenham sido relatadas em frutos de
cereja (Northover & Biggs, 1990), ma¢d (Sharma & Kaul,
1988) e péssego (Souza, 2007), essas caracteristicas ndo
auxiliaram no entendimento das causas de resisténcia/
suscetibilidade dos frutos citricos, devendo ser consideradas
apenas no planejamento da colheita. Segundo Medina et
al. (2005), os frutos citricos sdo ndo climatéricos ¢ durante
a sua maturacdo, ndo ocorrem variagdes drasticas na
composi¢do quimica, ndo apresentando um ponto definido
de maturagao.

Populacio fungica em ambiente de atacadistas de citros
O numero médio de coldnias fungicas, por placa

de Petri, isoladas do ambiente dos atacadistas que
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TABELA 2 - Incidéncia (%) de doengas fingicas pds-colheita em laranja ‘Lima’ comercializada em 2006 na Ceagesp-SP,

aos 14 dias de armazenamento

Doencas Amostragens2

Maio Junho Julho Agosto Setembro Outubro Novembro Média
Bolor verde 9,3 bedaA! 11,0bcA  12,0bcA 23,5aA 3,0 dAB 7,0 becdA 4,0 cdA 10,0 A
Antracnose 0,0 aC 1,0 aB 0,0 aB 0,5 aB 0,5 aB 1,0 aB 2,5 aAB 0,8 B
Podr. de Fusarium 0,0 aC 0,0 aB 0,0 aB 0,0 aB 1,5 aAB 1,5 aAB 0,5 aAB 0,5B
Podr. de Phomopsis 2,0 aBC 1,0 aB 2,5aB 0,5 aB 1,0 aAB 0,0 aB 0,5 aAB 1,1 B
Podr. de Lasiodiplodia 7,3 aAB 0,7 beB 0,5 beB 0,0 cB 5,0 abA 0,0 cB 0,0 cB 1,9B
Bolor azul 0,0 aC 0,3 aB 0,0 aB 0,5 aB 0,5 aB 0,0 aB 0,0 aB 0,2B
Podridao azeda 0,0 aC 0,0 aB 0,5 aB 0,0 aB 0,5 aB 0,5 aB 0,5 aB 0,3B
Podriddo negra 0,0 aC 0,3 aB 0,0 aB 0,5 aB 0,5 aB 0,0 aB 0,0 aB 0,2B
Total 18,7 ab 14,3 abc 15,5abc  25,5a 12,5 be 10,0 be 8,0c¢c 14,9

! Dados seguidos pela mesma letra minuscula na linha e maiuscula na coluna, ndo diferem entre si, em nivel de 5% pelo teste nao

paramétrico de comparagdo de multiplas proporgdes.
2 Média de 200 frutos amostrados por més.

TABELA 3 - Incidéncia (%) de doengas fungicas pos-colheita em tangor ‘Murcott’ comercializado em 2006 na Ceagesp-

SP, aos 14 dias de armazenamento

Doencas Amostragens2

Agosto Setembro Outubro Novembro Média
Bolor verde 16,0 abA! 11,5 bA 7,5 bA 23,5 aA 14,6 A
Antracnose 0,7 aB 0,5 aC 1,0 aBC 2,0aBC 1,0 B
Podridao de Fusarium 0,0 aB 0,0 aC 0,5 aC 0,5aC 0,3 B
Podridao de Phomopsis 2,0 aB 1,5 aBC 2,0 aABC 2,0 aBC 1,9B
Podriddo de Lasiodiplodia 2,7 abB 5,5 aAB 3,0 aABC 0,0 bC 2,8B
Bolor azul 0,0 bB 0,0 bC 4,0 aA 0,5 abC 1,IB
Podridao azeda 1,3 abB 0,0 bC 6,5 aA 6,5 aB 3,6 B
Podridao negra 0,0 aB 0,5 aC 0,5 aC 0,0 aC 0,3 B
Podridao de Aspergillus 0,0 aB 0,0 aC 0,0 aC 1,0 aC 0,3 B
Total 227b 19,5b 25,0 ab 36,0 a 25,8

! Dados seguidos pela mesma letra mintiscula na linha e maiuscula na coluna, ndo diferem entre si, em nivel de 5% pelo teste ndo

paramétrico de comparagdo de multiplas proporgdes.
2 Média de 200 frutos amostrados por més.

comercializavam frutos citricos foi de 25,3, estando
dentro do intervalo (24,5-39,6 ufc/placa) encontrado em
levantamento de trés anos, em packinghouses citricolas
espanhois (Palou et al., 2001b). Penicillium foi o género
mais freqiiente com 64,1% das coldnias isoladas, sendo
13,4% da espécie P. digitatum, seguido por Cladosporium
(15,7%), Trichoderma (4,7%), Fusarium (3,9%), Rhizopus
(2,0%), Epicoccum (1,3%), Alternaria (0,9%) e os 7,3%
restantes pertencentes aos géneros Aspergillus, Mucor,
Aureobasidium, Geotrichum, Neurospora e outros (dados
ndo apresentados).

Os resultados obtidos devem ser analisados levando-
se em considera¢do os métodos de amostragem utilizados.
Diferencas de velocidade e caracteristicas de crescimento

Tropical Plant Pathology 33 (3) May - June 2008

entre os esporos coletados podem mascarar a presenca de

alguns géneros fungicos. O meio de cultivo empregado
também pode favorecer o crescimento de alguns fungos em
detrimento de outros (Palou et al., 2001b). Levantamentos
da micoflora em pomares de tangerinas e packinghouses
espanhois indicaram o predominio dos  géneros
Cladosporium e Penicillium. Enquanto Cladosporium foi o
género mais abundante no inicio da safra, com 55-60% das
colonias isoladas, a populagdo de Penicillium spp. aumentou
no decorrer da safra, chegando a superar a populagdo de
Cladosporium spp., com 40-65% das colonias fingicas
isoladas, sugerindo segundo Palou et al. (2001a, 2001b), que
a origem da contaminagdo fungica nos packinghouses seja
proveniente da fruta do campo. A composicao ¢ a freqiiéncia
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FIG. 1 - Incidéncia (%) de injurias abidticas em laranjas
‘Péra’ e ‘Lima’ (maio a novembro de 2006) e em tangor
‘Murcott’ (agosto a novembro de 2006) avaliada em quatro
atacadistas da Ceagesp SP. As barras representam o erro-
padrdo da média.

TABELA 4 - Parametros fisico-quimicos (°Brix e acidez) de frutos citricos amostrados em 2006 na Ceagesp
SP e seus coeficientes de correlagdo (r) com a incidéncia de bolor verde e total de podriddes nos frutos

Variedade °Brix r r Acidez r r
(°Brix/bolor)  (°Brix/total (%) (Acidez/bolor) (Acidez/total
podr.) podr.)
Péra’ 9,28 0,21 0,75 0,77 -0,19 -0,50
Lima' 9,37 -0,88* -0,97* 0,07 0,37 0,61
Murcott® 12,81 0,54 0,76 0,33 -0,07 -0,69

* Significativo a 0,05.

da micoflora dependem das condigdes locais de cada regido
(Palou et al., 2001a).

A micoflora total do ambiente, assim como a
populagdo de Penicillium, variou significativamente entre
os meses amostrados (P=0,0001), com médias entre 4,4
(agosto) e 38,7 ufc/placa de Petri (setembro) (Figura 2).
Na Espanha, a micoflora total e a de Penicillium também
apresentaram uma variabilidade elevada, com interagdes
significativas entre épocas, packinghouses e pomares, ¢
havendo uma correlagdo positiva entre a micoflora total ¢ a
temperatura ambiente (r>0,9) (Palou ef al., 2001a, 2001b).
Levantamentos comparativos entre verao e inverno paulista,
em que os valores de temperatura e umidade relativa do
ar sdo mais discrepantes, possivelmente permitiriam obter
resultados mais conclusivos acerca do clima.

Correlagdo positiva (r=0,96 ¢ P<0,05) entre a
freqiiéncia de P. digitatum encontrada no ambiente dos
atacadistas (Figura 2) e o bolor verde em laranja ‘Péra’ ali
comercializada (Tabela 1), foi observada, entretanto, para
laranja ‘Lima’ e tangor ‘Murcott’ tal correlagdo ndo foi
verificada(r=0,25,P=0,63 er=0,44,P=0,56,respectivamente).
Niveis de indculo ambiental de Penicillium spp. e Botrytis
cinerea em pomares ¢ packinghouses de Péra também nao
permitiram correlagao com os indices de podriddes (Lennox
etal., 2003).
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Embora a quantidade de indculo flingico influa
decisivamente naincidéncia de doencas, outros fatores como a
suscetibilidade intrinseca dos frutos a infec¢do e as condi¢oes
ambientais antes e durante o periodo de colheita também
apresentam importancia, impossibilitando o estabelecimento
de uma relagdo quantitativa entre os niveis de populagdo
fingica na Ceagesp e os danos por podriddes. Néo existe
para tanto, um critério geral que permita discernir quais os
limites criticos de contaminagdo fingica a partir dos quais
existe um alto risco de ocorrer uma incidéncia de podriddes
inadmissivel. Ndo obstante, procura-se definir, mediante
os niveis fungicos populacionais em packinghouses,
zonas sujas e zonas limpas e também estabelecer limites
criticos que permitam determinar a eficacia das operacgdes
de higienizagao (Gardner ef al., 1986; Palou et al., 2001b).
O conhecimento das areas onde ocorrem os maiores niveis
de contaminacdo permite adequar os programas de limpeza
e desinfestagdo, ¢ também pode resultar de grande interesse
no desenho e adequagdo das infra-estruturas dos packinghouses
(Gardner et al., 1986).

Com relagdo a higienizagdo na Ceagesp, cla é feita
por meio de varrecdes didrias e coleta dos residuos organicos.
Segundo Gardner et al. (1986), uma correta higienizagdo ¢é
eficaz em reduzir a incidéncia de podriddes, sendo mais eficiente
economicamente que o incremento do uso de fungicidas.

Tropical Plant Pathology 33 (3) May - June 2008
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Visando reduzir a ocorréncia de podriddes em frutos citricos,
especialmente se o intuito for trabalhar em sistema de producao
integrada, deve-se dar maior atengdo ao manejo dos frutos em
pos-colheita e a correta higienizagdo da linha de beneficiamento
(caixas de colheita, instalagdes, maquinas, camaras, piso, etc.)
do ambiente de comercializagdo.
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