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RESUMO

O objetivo do trabalho foi determinar o fator de reproducdo de Meloidogyne javanica nas olericolas alho pord (A/lium
porrum), cebolinha (4. schoenoprasum), coentro (Coriandrum sativum), salsa (Petroselinum crispum), beterraba (Beta vulgaris),
cenoura (Dacus carota), rabanete (Raphanus sativus), brocolis, couve flor e repolho (Brassica spp.), alface (Lactuca sativa),
pimentao e pimenta (Capsicum spp.), e em plantas de adubagado verde Cajanus cajan, Crotalaria breviflora, C. juncea, C. mucronata,
C. ochroleuca, C. spectabilis, Dolichos lalab, Helianthus annuus, Lollium multiflorum, M. aterrima, M. cinereum, Mucuna
deeringiana, Pennisetum glaucum e Raphanus sativus. Os experimentos foram conduzidos em casa de vegetacao durante 60 dias. A
infestagdo do substrato foi realizada com 5.000 ovos e juvenis de segundo estadio de M. javanica. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado com seis repeti¢des por tratamento. As plantas imunes a M. javanica foram: salsa gratida ‘Portuguesa’, os
brocolis ‘Bruxelas’ e ‘Tronchuda Portuguesa’, as pimentas ‘Dedo de Moga’, ‘Malagueta’, ‘Doce Italiana’, ‘Jalapeiio M’, ‘Amarela
Comprida’ e ‘Cambuci’, os pimentdes ‘Dagmar’, ‘Casca Dura lkeda’, ‘Magna Super’ e os porta enxertos para pimentdo ‘Silver’ e
‘AF 8253°. As plantas resistentes a M. javanica foram: alface ‘Roxa’, cebolinhas ‘Tokyo’ e ‘Nebuka’, alho ‘Pord Gigante’, salsa
‘Lisa Comum’, brdcolis ‘Brasilia’, azevém, C. spectabilis, C. juncea, C. breviflora, girassol ‘Uruguai’, guandu ando, milheto e
mucuna preta.
Palavras-chave: nematoides das galhas, olericolas, resisténcia, suscetibilidade.

ABSTRACT
Meloidogyne javanica reproduction on vegetable crops and plants used as green manure

The goal of this work was to determinate the Meloidogyne javanica reproduction factor on vegetable crops (A/lium porrum,
A. schoenoprasum, Beta vulgaris, Brassica spp., Capsicum spp., Coriandrum sativum, Daucus carota, Lactuca sativa, Petroselinum
crispum and Raphanus sativus) and on plants used as green manure (Cajanus cajan, Crotalaria breviflora, C. juncea, C. mucronata,
C. ochroleuca, C. spectabilis, Dolichos lalab, Helianthus annuus, Lollium multiflorum, M. aterrima, M. cinereum, Mucuna
deeringiana, Pennisetum glaucum and Raphanus sativus). The experiments were carried out in a greenhouse during 60 days. The
substrate infestation was made with 5,000 eggs and possible second stage juveniles of M. javanica. The immune plants to M. javanica
were: P. crispum ‘Portuguesa’, Brassica spp. ‘Bruxelas and ‘Tronchuda Portuguesa’, Capsicum spp. ‘Dedo de Moca’, ‘Malagueta’,
‘Doce Italiana’, ‘Jalapefio M’, ‘Amarela Comprida’, ‘Cambuci’, ‘Dagmar’, ‘Casca Dura lkeda’, ‘Magna Super’, ‘Silver’ and ‘AF
8253’. The resistant plants were: L. sativa ‘Roxa’, A. schoenoprasum ‘Tokyo’ and ‘Nebuka’, 4. porrum ‘Pord Gigante’, P. crispum
‘Lisa Comum’, D. carota ‘Brasilia’, L. multiflorum, C. spectabilis, C. juncea, C. breviflora, H. annuus ‘Uruguai’, C. cajan ‘lapar
43°, P. glaucum and M. aterrima.
Key words: resistance, root-knot nematodes, susceptibility, vegetable crops.

INTRODUCAO

A produtividade das olericolas estd relacionada
com fatores ambientais, incluindo os relacionados com
fitossanidade, estrutura do solo e teores de nutrientes
disponiveis para a planta. Entre os problemas de importancia
fitossanitaria existentes no cultivo de olericolas estdo os
causados por nematoides. O género Meloidogyne constitue
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o grupo de nematoides fitoparasitos mais importante para
as olericolas, devido a sua ampla distribuicdo em todo
pais, polifagia e a diferenca biologica ligada ao parasitismo
entre populagdes da mesma espécie (Pimenta & Carneiro,
2005). A determinagdo de algumas dessas ragas ja vem
sendo bastante estudadas e difundidas, como no caso das
ragas expressas pela espécie M. incognita; entretanto, no
caso de M. javanica, apesar de estudos que demonstram
a determinacdo de racas (Rammah & Hirschmann, 1990;
Carneiro et al., 2003; Robertson & Diez-Rojo, 2009),
essa classificagdo ainda causa alguma controvérsia. Assim
sendo, tais fatores vém dificultando a implementagdo de
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programas de resisténcia varietal e rotagdo de culturas, que
s30 as medidas de controle de Meloidogyne mais eficientes e
viaveis em nossas condi¢des (Pimenta & Carneiro, 2005).

As ocorréncias de Meloidogyne, comuns em areas
destinadas ao cultivo de olericolas, vém sendo responsaveis
por perdas econdmicas causadas pela queda de produtividade
em razao dos danos no sistema radicular, os quais dificultam
a absor¢@o de agua e nutrientes, ou até por danos diretos
em raizes comestiveis e tubérculos (Charchar et al., 2008).
Segundo Oliveira (2007), os danos em olericolas podem
ser expressos pela reducdo de produgdo ou entdo pela
depreciacao da qualidade do produto a ser comercializado,
como por exemplo, em cenouras com sintomas de
digitamento ou tubérculos de batata exibindo galhas.

Entre as principais espécies de nematoides
encontradas em areas destinadas a produgdo das olericolas
estdo M. incognita ¢ M. javanica. Essas espécies podem ser
encontradas concomitantemente ou separadas ¢ causam,
muitas vezes, prejuizos a essas culturas. Segundo Huang
(1992), entre as culturas mais suscetiveis encontram-se
quiabo, berinjela, tomate, abobora e batata. Em estudo
realizado por Koenning et al. (1999), foram relatados danos
causados por Meloidogyne spp. de 3 a 5% em alface, 5a 7%
em brocolis, 1 a 5% em cebolas, 1 a 5% em cenouras e de
até 10% em couve-flor e em batata-doce.

Um dos principais problemas relacionados a elevagao
dos niveis populacionais de nematoides, especialmente M.
Jjavanica, esta no cultivo sucessivo que ocorre em areas
destinadas a producdo de culturas agricolas, entre elas
as olericolas. Com isso, torna-se necessario o emprego
de medidas de controle, principalmente a utilizagdo de
cultivares resistentes, emprego de plantas utilizadas na
adubacdo verde ¢ a utilizacdo de esquemas de rotagdo de
culturas nas areas infestadas com M. javanica. Assim, o
objetivo do trabalho foi determinar o fator de reprodugao de
M. javanica em espécies de olericolas e de plantas utilizadas
na adubagdo verde.

MATERIAL E METODOS

O trabalho foi desenvolvido no setor de Defesa
Fitossanitaria do Departamento de Producdo Vegetal da
Faculdade de Ciéncias Agronomicas/UNESP — Céampus
de Botucatu (SP), em casa de vegetacdo. Foram utilizadas
41 cultivares de olericolas para determinagdo do fator
de reproducdo de M. javanica, em cinco experimentos
(Experimentos 1 a 5), sendo divididas em plantas
condimentares, tuberosas, brassicas, Capsicum spp. € as
alfaces (Tabela 1). Também foram estudadas 16 espécies
vegetais utilizadas na adubagao verde, em trés experimentos
(Experimentos 6 a 8) (Tabela 2).

A populagao de M. javanica foi isolada de raizes do
pimentdo ‘Magali’, proveniente do municipio de Santa Rosa
(RS), e multiplicada separadamente em raizes de tomateiro
‘Rutgers’. A identificacdo dessa espécie foi realizada pelo
padrao perineal das fémeas e pelo padrdo eletroforético
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de isoenzimas, conforme técnica proposta por Carneiro
& Almeida (2001), no Laboratorio da Embrapa Recursos
Genéticos ¢ Biotecnologia, Brasilia, DF. Para obtengdo do
indculo, as raizes foram processadas segundo o método de
extracdo proposto por Hussey & Baker (1973), modificado
por Bonetti & Ferraz (1981), que consiste no trituramento
das raizes em liquidificador com hipoclorito a 0,5%.

As plantas foram inoculadas com aproximadamente
5.000 ovos e eventuais juvenis de segundo estadio
(populagdo inicial, Pi) de M. javanica. A inoculagdo foi
efetuada depositando 2,0 mL da suspensdo de indculo em
dois orificios equidistantes, com 3,0 cm de profundidade, na
rizosfera de cada planta para cada tratamento. O tomateiro
‘Rutgers’ foi utilizado como padrido de viabilidade do
inoculo de M. javanica.

Experimentos com olericolas

As olericolas foram semeadas em bandeja de
poliestireno expandido (128 células), contendo substrato
Plantmax®. Apos atingirem a altura de aproximadamente
10 cm, as plantas foram transplantadas. Cada parcela foi
constituida por uma planta contida em vaso de 2,0 L com
substrato, na proporgao 1:2:1 (solo: areia: matéria organica),
com exce¢ao do experimento com cultivares de alface, que
foi conduzido em copos de polietileno de 500 mL, contendo
o mesmo substrato. O delineamento experimental foi
inteiramente casualizado, com seis repeti¢des.

Apos 60 dias da inoculagdo, uma amostra de solo
(250 mL) foi retirada e processada segundo a metodologia
proposta por Jenkins (1964), que consiste em flotacdo,
peneiramento e centrifugacdo. Os sistemas radiculares
foram lavados em agua corrente e, em seguida, submetidos
a coloragdo com Floxine B (Taylor & Sasser, 1978) para a
realiza¢@o da contagem das massas de ovos e do numero de
galhas, de acordo com a metodologia proposta por Taylor
& Sasser (1978), em que 0 = sem galhas ou massas de
ovos, 1 =1a2,2=3a10,3=112a30,4=31a100e5
= mais de 100 galhas ou massas de ovos por raiz. Assim,
foram obtidos os parametros de indice de galhas (IG) e
indice de massa de ovos (IMO). Em seguida, os sistemas
radiculares foram processados segundo o método de Coolen
& D’ Herde (1972), usando-se solugdo de hipoclorito de
sodio a 0,5% no lugar da agua, para triturar as raizes no
liquidificador com posterior centrifugacdo para obtencdo
da suspensdo. A determinagdo do numero final de ovos e
eventuais juvenis recém-eclodidos na suspensdo final foi
efetuada com o auxilio da lamina de Peters, em microscopio
optico. Esse niimero (populagdo final, Pf) foi utilizado
para a obten¢ao do fator de reproducdo (FR) [FR=P{/ Pi)],
segundo Oostenbrink (1966), ou seja, as plantas com FR =
0 foram classificadas como imunes, FR < 1 resistentes e FR
> 1 suscetiveis.

Experimentos com plantas de adubacio verde

Os experimentos com plantas de adubagdo verde
seguiram a mesma metodologia dos experimentos
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TABELA 1 - Indice de galhas (IG), indice de massa de ovos (IMO), populagio final (Pf) e fatores de reproducio (FR) de M. javanica em
plantas olericolas (condimentos, tuberosas, brassicas, Capsicum spp. ¢ alface)

Experimento 1 - Condimentos -'ago/2009 IG IMO Pf FR Reagiio’
Salsa Grauda ‘Portuguesa’ 0,0 0,0 8 a 0,00 a 1
Cebolinha Todo Ano ‘Nebuka’ (Tiunegui) 0,0 0,0 75 a 0,02 a R
Salsa ‘Lisa Comum’ 2,0 0,0 138 a 0,03 a R
Alho ‘Poré Gigante’ 0,0 0,0 412 a 0,08 a R
Cebolinha Todo Ano ‘Tokyo’ (Futonegui) 0,0 0,0 912 a 0,18 a R
Coentro ‘Verddo’ 3,7 32 16.424 b 328 b S
cv 88,43 35,05

Tomate ‘Rutgers’ 5,0 4,7 221.120 4422

Experimento 2 - Tuberosas - set/2009

Cenoura ‘Brasilia Irecé’ 32 2.8 5218 a 1,04 a S
Cenoura ‘Brasilia’ 43 3,7 12.426 ab 2,49 ab S
Beterraba ‘Chata do Egito’ 4,0 * 17.226 bc 345 b S
Rabanete ‘Comprido Vermelho’ 2,0 2,0 19.377 bce 388 b S
Rabanete ‘Comprido Branco’ 2,0 2,0 20.508 be 4,10 b S
Rabanete ‘Redondo Vermelho’ 32 2.8 24.610 bce 492 b S
Beterraba ‘Maravilha’ 5,0 * 25214 ¢ 5,04 b S
Beterraba ‘Early Wonder’ 4,5 * 45.802 d 9,16 ¢ S
Cenoura ‘Planeta’ 5,0 5,0 47.580 d 9,52 ¢ S
cv 16,97 15,46

Tomate ‘Rutgers’ 5,0 5,0 290.973 58,19

Experimento 3 - Brdssicas - set/2009

Couve de ‘Bruxelas’ 0,8 0,0 0 a 0,00 a 1
Couve ‘Tronchuda Portuguesa’ 1,5 0,0 0 a 0,00 a 1
Couve Brocolo Ramoso ‘Brasilia’ 2,5 2,0 866 b 0,17 a R
Repolho ‘Chato de Quintal’ 2,5 2,0 4988 ¢ 1,00 b S
Brocolis de ‘Cabega’ 3,5 3,0 5217 ¢ 1,04 b S
Couve Flor ‘Piracicaba Precoce’ 2,7 23 5218 ¢ 1,04 b S
Couve Brécolo Ramoso ‘Piracicaba’ 3,3 3,0 5377 ¢ 1,08 b S
Couve Brocoli Ramoso ‘Santana’ 3,5 3,0 6.907 cd 1,38 bc S
Repolho ‘Coragdo de Boi’ 32 3,0 8.592 d 1,72 ¢ S
Couve Flor ‘Teresopolis Gigante’ 4,0 32 12.583 e 252 d S
CvV 16,02 9,86

Tomate ‘Rutgers’ 5,0 5,0 180.568 36,11

Experimento 4 - Capsicum spp. — out/2009

Pimenta 'Dedo de Moga' 0,0 0,0 0 0,00 1
Pimenta 'Malagueta' 0,0 0,0 0 0,00 1
Pimenta 'Doce Italiana' 0,0 0,0 0 0,00 1
Pimenta 'Jalapefio M' 0,0 0,0 0 0,00 1
Pimentdo 'Dagmar’ 0,0 0,0 0 0,00 1
Pimenta 'Amarela Comprida’ 0,0 0,0 0 0,00 1
Pimentdo 'Casca Dura Ikeda' 0,0 0,0 0 0,00 1
Pimentao 'Silver' 0,0 0,0 0 0,00 I
Pimentao 'Magna Super' 0,0 0,0 0 0,00 I
Pimenta 'Cambuci’' 0,0 0,0 0 0,00 I
Pimentdo 'AF 8253' 0,0 0,0 0 0,00 I
(&% - -

Tomate ‘Rutgers’ 5,0 5,0 359.466 71,89

Experimento 5 - Alface - abr/2010

Alface Mimosa Salad Bowl ‘Roxa’ 2,5 0,8 1.865 a 0,37 a R
Alface Lisa ‘Regina’ 43 1,5 8.142 a 1,63 a S
Alface Manteiga ‘Aurélia’ 4,7 4,0 45250 b 9,05 b S
Alface Crespa ‘Grand Rapids’ 3,5 32 53.677 b 10,74 b S
‘Karla’ 5,0 4,0 68.663 b 13,73 b S
(6% 27,62 25,08

Tomate ‘Rutgers’ 5,0 5,0 368.417 73,68

'Médias seguidas pela mesma letra na coluna ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 0,5 % de probabilidade. Dados transformados em Vx-+0,5.
] = Imune, S = Suscetivel, R = Resistente.
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TABELA 2 - Indice de galhas (IG), indice de massa de ovos (IMO), populagdo final (Pf) e fatores de reprodugdo (FR) de M. javanica em

plantas de adubagao verde

ago/08 ago/09
Experimento 6 IG IMO PF FR Reacio’ IG IMO Pf FR Reaciio’
Milheto 0,0 0,0 261 a 0,05 a R 0,0 0,0 389 a 0,08 a R
Azevém 0,0 0,0 342 a 0,07 a R 0,0 0,0 309 a 0,06 a R
Mucuna cinza 0,0 0,0 709 a 0,14 a R 0,0 0,0 7.081 b 1,42 b S
Mucuna preta 0,0 0,0 3249 a 0,65 a R 0,0 0,0 3.183 ab 0,64 ab R
Labe labe 1,2 1,2 13250 a 2,65 a S 1,3 1,3 10.023 b 2,00 b S
CcvV 104,29 53,64 62,99 33,15
Tomate ‘Rutgers’ 5,0 5,0 224.186 44,84 5,0 5,0 281.300 56,26
Experimento 7 ago/09 out/09
Guandu ando ‘lapar 43° 0,2 0,0 310 a 0,06 a R 0,2 0,0 261 a 0,05 a R
Nabo forrageiro 2,7 2,7 10.711 b 2,14 b S 2,5 2,3 12.209 b 2,44 b S
Guandu ‘Fava Larga’ 2,2 2,2 12353 b 247 b S 2,2 2,2 12.288 b 2,46 b S
Mucuna ana 2,7 2,7 26.255 ¢ 525 ¢ S 2.8 2,8 26.053 ¢ 521 ¢ S
CcvV 29,13 21,99 25,25 19,11
Tomate ‘Rutgers’ 4.7 4,7 260.898 52,18 4,7 4,7 269.103 53,82
Experimento 8 abr/10
Crotalaria spectabilis 0,3 0,2 1.011 a 0,20 a R - - - - -
Crotalaria juncea 1,0 1,0 1.322 a 0,26 a R - - - - -
Guandu ando 0,8 0,8 1443 a 0,29 a R - - - - -
Girassol ‘IAC Uruguai’ 1,5 1,5 3287 a 0,66 a R - - - - -
Crotalaria breviflora 1,0 1,0 4.043 a 0,81 a R - - - - -
Crotalaria mucronata 2,0 1,8 5313 a 1,06 a S - - - - -
Crotalaria ochroleuca 2,7 2,7 8.883 a 1,78 ab S - - - - -
Nabo forrageiro 2,7 2,3 10.995 ab 2,20 ab S - - - - -
Mucuna and 2,5 2,5 29.055 b 581 b S - - - - -
Girassol cv. ‘Catissol’ 4,7 4,7 145.773 ¢ 29,15 ¢ S - - - - -
CcvV 41,73 32,87 - -
Tomate ‘Rutgers’ 5,0 5,0 271.933 54,39 - - - -

'Médias seguidas pela mesma letra na coluna no diferem entre si, pelo teste de Tukey, a 0,5 % de probabilidade. Dados transformados em Vx+0,5.

] = Imune, S = Suscetivel, R = Resistente.

conduzidos com as olericolas. Na semeadura, foram
utilizadas trés sementes em vasos de 2,0 L ou em copos
de polietileno de 500 mL, contendo substrato autoclavado
na proporg¢ao 1:2:1 (solo: areia: matéria organica). Apds a
emergéncia das plantulas, foi realizado o desbaste.

O experimento 8 foi conduzido apenas em vasos
de 2,0 L; os experimentos 6 e¢ 7 foram conduzidos
primeiramente em vasos de 2,0 L e depois em copos de
polietileno de 500 mL para confirmagao dos resultados. As
parcelas foram constituidas de uma planta por vaso ou copo
de polietileno, em delineamento experimental inteiramente
casualizado, com seis repetigoes.

Andlise estatistica

Os dados de Pf e o FR foram transformados em
Vx+0,5 submetidos a anélise de varidncia, sendo as médias
comparadas pelo teste de Tukey a 5%, com auxilio do
programa computacional Sisvar (Ferreira, 2003).

RESULTADOS

Os resultados do IG, IMO, Pf e FR de M. javanica
sdo apresentados nas Tabelas 1 (experimentos 1 a 5) e 2
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(experimentos 6 a 8). Cabe ressaltar que, em todos os
experimentos realizados, o tomateiro ‘Rutgers’ apresentou
FR variando de 36,11 a 73,68, comprovando a viabilidade
do inoculo de M. javanica.

Entre as plantas condimentares avaliadas no
experimento 1, a cultivar de coentro ‘Verdao’ foi a tnica
suscetivel a M. javanica, e a que proporcionou os maiores
valores de IG, IMO, Pf e FR (3,7; 3,2; 16.424 ¢ 3,28,
respectivamente), diferindo estatisticamente das demais
plantas avaliadas, que ndo diferiram entre si (Tabela 1). Os
demais condimentos apresentaram baixos valores em todos
os parametros, sendo considerados resistentes; a salsa gratda
‘Portuguesa’ foi considerada imune. Apenas a cultivar de
salsa ‘Comum’ apresentou IG = 2,0; entretanto, apresentou
IMO = 0 com FR de 0,03, mostrando-se resistente.

Todas as cultivares de tuberosas (experimento 2)
mostraram-se suscetiveis, com FR variando de 1,04 para
cenoura ‘Brasilia Irecé’ e 9,52 para cenoura ‘Planeta’. Os
FRs das cultivares de cenoura ‘Brasilia Irecé’ e ‘Brasilia’
ndo diferiram estatisticamente; entretanto, os valores de FR
para cenoura ‘Brasilia’, beterraba ‘Chata do Egito’, rabanete
‘Comprido Vermelho’, rabanete ‘Comprido Branco’,
rabanete ‘Redondo Vermelho’ e beterraba ‘Maravilha’ ndo
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diferiram estatisticamente. Os maiores valores de FR que
nao apresentaram diferenga estatistica entre si foram das
cultivares de beterraba ‘Early Wonder’ e cenoura ‘Planeta’,
também apresentando suscetibilidade a M. javanica. Os
parametros avaliados demonstram a suscetibilidade dessas
plantas, embora a cultivar de cenoura ‘Brasilia Irecé’ tenha
se mostrado menos suscetivel que as demais cultivares.

De acordo com os resultados do experimento 3,
os valores de IG das brassicas variaram de 0,8 (brocolis
‘Bruxelas’) a 4,0 (couve flor ‘Teresopolis Gigante’) e
os IMO variaram de 0 (brécolis ‘Bruxelas’ e ‘Tronchuda
Portuguesa’) a 3,2 (couve flor ‘Teresopolis Gigante”).

As cultivares de brocolis ‘Bruxelas’ e ‘Tronchuda
Portuguesa’ foram consideradas imunes e ‘Brasilia’,
resistente, por terem aprentado baixos valores de FR (0,0 e
0,17). As demais cultivares apresentaram valores de FR > 1,
demonstrando a suscetibilidade a M. javanica.

Em todas as cultivares de pimentas e pimentdes e
porta enxertos para pimentdes (experimento 4) nao foi
verificada multiplicagdo de M. javanica, resultando em
valores iguais a zero para todos os parametros avaliados,
demonstrando a imunidade das plantas. Para as alfaces
(experimento 5), a cultivar ‘Roxa’ apresentou resisténcia,
com FR de 0,37, embora néo tenha diferido estatisticamente
da cultivar ‘Regina’ (FR = 1,63). Essa cultivar apresentou
IG de 2,5 e proporcionou baixo IMO (0,8). Os IG variaram
de 2,5 a 5,0 enquanto que os valores de IMO variaram
de 0,8 a 4,0 para as cultivares de alface ‘Roxa’ ¢ ‘Karla’;
consequentemente, a populagdo final de M. javanica ndo
diferiu estatisticamente para as cultivares ‘Roxa’ e ‘Regina’,
diferindo das cultivares ‘Aurélia’, ‘Grand Rapids’ e ‘Karla’
que ndo diferiram estatisticamente entre si.

Para as plantas de adubagdo verde avaliadas no
experimento 6 (Tabela 2) apenas a espécie labe-labe
apresentou IG ¢ IMO de 1,2 e 1,3, nos experimentos
conduzidos em agosto/2008 e agosto/2009; os demais
apresentaram IG e IMO iguais a zero, demostrando a
suscetiblidade de labe-labe (FR = 2,65) ao nematoide ¢ a
reagdo de resisténcia das outras plantas que apresentaram
baixos fatores de reprodugdo, variando de 0,05 (milheto) a
0,65 (mucuna preta). Entretanto, ao se realizar novamente o
experimento em agosto/2009, para confirmacao dos dados,
verificou-se que além de labe-labe, a mucuna cinza também
apresentou suscetibilidade a M. javanica, com FR de 1,42,
ao contrario do obtido inicialmente (FR = 0,14) (Tabela 2).
Esse fato ¢ atribuido a uma possivel variabilidade existente
na composi¢ao das sementes.

No experimento 7 foi verificada a resisténcia do
guandu ando ‘lapar 43°, que obteve FR de 0,06 ¢ 0,05 em
ambos os experimentos conduzidos em agosto e outubro de
2009. Contudo, foram verificados elevados valores de FR
para nabo forrageiro (2,14 e 2,44), guandu cv. ‘Fava Larga’
(2,47 €2,46) emucuna ana (5,25 ¢ 5,21), sendo consideradas
suscetiveis a M. javanica. Os valores de IG variaram de 0,2
para guandu ando a 2,7 para nabo forrageiro ¢ mucuna ana,
no experimento de agosto/2009, e de 0,2 para guandu ando
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a 2,8 para mucuna and, no experimento de outubro/2009.
Os valores de IMO variaram de 0 a 2,7 (1° experimento) ¢ 0
a 2,8 (2° experimento) para as mesmas plantas.

No experimento 8 os valores de IG variaram de 0,3
a 4,7, sendo o menor valor atribuido a C. spectabilis ¢ o
maior ao girassol cv. ‘Catissol’. Em relagdo ao IMO, os
indices variaram de 0,2 (C. spectabilis) a 4,7 (girassol cv.
‘Catissol”). Foram constatados FR > 1, sendo consideradas
suscetiveis C. mucronata (1,06), C. ochroleuca (1,78), nabo
forrageiro (2,20), mucuna ana (5,81) e girassol cv. ‘Catissol’
(29,15). Com FR < 1, foram considerados resistentes C.
spectabilis (0,20), C. juncea (0,26), guandu anao (0,29),
girassol cv. ‘TAC Uruguai’ (0,66) ¢ C. breviflora (0,81).

DISCUSSAO

Os dados que apontaram a imunidade da cultivar
salsa grauda ‘Portuguesa’ a M. javanica corroboram com
os resultados de Chiamolera et al. (2010), que estudaram a
reagdo de diferentes olericolas a M. javanica e observaram
resisténcia moderada dessa mesma cultivar de salsa. Esses
autores também estudaram as cultivares brocolo ramoso
‘Piracicaba de Verdo’, repolho ‘Chato’ e ‘Coracdo de
Boi’, verificando que se comportaram como suscetiveis,
confirmando os resultados obtidos neste estudo. Entretanto,
para a cebolinha todo ano ‘Nebuka’, considerada suscetivel
a M. javanica por Chiamolera et al. (2010), os resultados
obtidos no presente estudo foram distintos, pois ndo foi
observada a multiplicagdo do nematoide, assim como na
cultivar cebolinha todo ano ‘Tokyo’. A resisténcia das
cultivares de salsa grauda ‘Portuguesa’ e cebolinha todo
ano ‘Nebuka’ e a suscetibilidade da cultivar de repolho
‘Chato’ também foi confirmada nos estudos de Dias-Arieira
et al. (2012). Entretanto, esses mesmos autores observaram
que o repolho ‘Coracdo de Boi’ mostrou-se resistente a M.
Jjavanica, ndo confirmando os resultados de suscetibilidade
observados neste estudo e nos experimentos realizados
por Chiamolera et al. (2010). A multiplicacdo da espécie
M. javanica nas cultivares de repolho ‘Coragdo de Boi’ e
couve flor ‘Teresopolis Gigante’ também foi constatada por
Carneiro et al. (2000).

As cultivares de cenouras estudadas foram
consideradas suscetiveis; entretanto as cultivares ‘Brasilia’e
‘Brasilia Irecé’ apresentaram valores de FR mais baixos em
relagdo as outras cultivares testadas neste experimento. Tal
fato ¢ mencionado por Charchar et al. (2007), que relataram
que as cenouras ‘Alvorada’ e ‘Brasilia’ apresentam graus
de resisténcia moderada, entre 60 e 70% as espécies
de Meloidogyne; este fato poderia contribuir para uma
economia de 30 a 40% no custo de aquisi¢cdo de defensivos
quimicos, pois doses menores dos produtos poderiam ser
utilizadas para reduzir o custo de producao, proporcionando
menor contaminagdo ambiental.

A reacdo apresentada nas trés cultivares de rabanetes
testadas foi semelhante aos resultados obtidos por Rossi &
Montaldi (2004), que constataram também a suscetibilidade
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de 11 cultivares de rabanete a M. javanica, entre eles as
trés cultivares testadas no presente estudo. Além disso, os
dois tratamentos (500 ¢ 10.000 ovos/planta) para avaliagdo
da patogenicidade, testados pelos autores, comprovaram a
acao patogénica sobre a cultivar ‘Redondo Vermelho’.
Sintomas de deformagdes como empipocamento do
tubérculo e rachaduras foram constatados nas cultivares
de rabanete parasitadas por M. javanica, sendo também
verificada a bifurcacdo na cultivar ‘Comprido Branco’. Nas
cultivares de beterraba foi possivel a visualizagdo apenas de
inimeras galhas; entretanto, nao foi possivel a observagdo

das massas de ovos que se mostraram inconspicuas. Outro
fator que contribuiu para a ndo visualizagdo das massas
de ovos foi a coloragdo dos tubérculos, o que dificultou
a contagem de alguma massa de ovo que poderia estar
exposta (Figura 1). Assim, plantas altamente atacadas por
Meloidogyne sp. acabam se tornando inutilizaveis para o
comércio. Segundo Ferraz (1977), plantas de beterraba
forrageira atacadas por M. javanica apresentavam as raizes
deformadas, com rachaduras e areas necroticas de tamanho
variavel, além de grande niimero de galhas, sendo que as
folhas exibiam uma leve clorose.

FIGURA 1 - Sintomas de galhas provocadas por Zeloidogyne javanica em cenoura ‘Planeta’ (A);
em beterraba ‘Early Wonder’ (B); em coentro ‘v -dao’ (C); em alface ‘Karla’ (D); em couve flor
‘Teresopolis Gigante’ (E); sintomas de empipocam 1to em rabanete ‘Redondo Vermelho’ (F). UNESP
—FCA, 2010.
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A imunidade apresentada pelas plantas de pimentas
e pimentdes observada neste estudo corrobora com os
resultados obtidos por Peixoto et al. (1995). Estes autores,
avaliando a suscetibilidade de diferentes genoétipos de
pimentdes a M. javanica e M. incognita raga 2, verificaram
a resisténcia de todos os gendtipos a M. javanica ¢ a
suscetibilidade, com excegdo da cultivar “Yolo Wonder’, a
M. incognita. Em outro trabalho, Peixoto et al. (1999), apds
avaliarem linhagens, hibridos F, e cultivares de pimentdes
quanto a resisténcia a M. incognita (raga 1, 2,3 e 4) e M.
Jjavanica, observaram que todas as cultivares ¢ linhagens-
padrao (Linha 004 e Linha 006) foram suscetiveis as ragas 1,
2,3 e4 de M. incognita e que todos os gendtipos de pimentido
foram resistentes a M. javanica, constatando a possivel
utilizacdo de hibridos F1 entre linhagens resistentes vs.
linhagens suscetiveis para fins de controle dos nematoides
M. incognita e M. javanica, via resisténcia varietal. Embora
a pimenta longa pertenga ao género Piper € ndo ao género
Capsicum, em estudo realizado por Sharma et al. (2005),
foi verificada, pela primeira vez, a suscetibilidade dos
genoétipos 15 e 16 de pimenta longa (Piper hispidinervum
C.DC) a M. javanica, M. incognita raga 1 ¢ Rotylenchulus
reniformis, em casa de vegetagao.

Sabe-se que a existéncia de ragas entre as espécies do
género Meloidogyne dificulta o manejo das areas infestadas
por esses agentes. Entretanto, para M. javanica os estudos
de ragas (Rammah & Hirschmann, 1990; Carneiro et al.,

Tropical Plant Pathology 38 (2) March - April 2013

2003; Robertson & Diez-Rojo, 2009) sugerem que a
mais comumente encontrada no Brasil seria a raga 1 ou 5,
uma vez que o parasitismo em pimentdo (raga 2 ¢ 4) ou
em amendoim (raga 3 e 4) foram relatados sobretudo em
espécies encontradas no continente africano e na India.
Estudos no Brasil sobre determina¢do de ragas de M.
Jjavanica ainda sdo escassos, principalmente, pela baixa
frequéncia com que estas foram constatadas (Carneiro et
al., 2003) e também pela ocorréncia de populagdes atipicas
(Stanton & O’Donell, 1998).

A cultivar de alface Salad Bowl foi constatada por
Charchar & Moita (2005) como altamente resistente a M.
incognita raga 1 ¢ M. javanica em campo. A reagdo de
resisténcia também foi observada na alface Salad Bowl
‘Roxa’.

A resisténcia do milheto observada neste estudo
(Figura 2) confirma os resultados de Carneiro et al. (2007),
que observaram também a resisténcia das cultivares de
milheto ‘BN2’, ‘90’ ¢ ‘1449’ a essa mesma espécie.

As crotalarias C. juncea, C. spectabilis, C.
breviflora comportaram-se como resistentes a M. javanica,
confirmando os resultados de Moraes et al. (2006), que
verificaram que a incorporagdo de mucuna preta ¢ C.
Jjuncea reduziu em 42 ¢ 51%, respectivamente, a mistura
de populagdes de M. javanica e M. incognita em areas
de cultivo de alface e repolho. Dias-Arieira et al. (2008)
também verificaram a suscetibilidade de cultivares de

FIGURA 2 - Sintomas
de galhas (coloridas com
Floxine B)  provocadas

por Meloidogyne javanica
em Crotalaria ochroleuca
(A), girassol cv. ‘Catissol’
(B), nabo forrageiro (C) e
tomateiro ‘Rutgers’ — padrao
de viabilidade do indculo
(D). UNESP - FCA, 2010.
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girassois, inclusive a cv. ‘Catissol’. Sharma & Amabile
(2004) relataram a ocorréncia de M. javanica em 100% das
amostras provenientes da cultura de girassol na regido do
cerrado. Os resultados obtidos por varios autores indicam
uma tendéncia a suscetibilidade das cultivares de girassol a
espécie M. javanica.

De acordo com os resultados obtidos por Inomoto et
al.(2006),asespécies vegetais guandu ‘FavaLarga’e mucuna
cinza apresentaram-se suscetiveis a M. javanica, sendo que
mucuna preta, C. spectabilis, C. breviflora e guandu anao
apresentaram-se como resistentes, corroborando com os
resultados verificados neste estudo. Entretanto, em relagéo
a mucuna cinza, a multiplicacdo de M. javanica apresentou
dados conflitantes no presente estudo. Tal fato pode ser
atribuido a variabilidade genética existente em algumas
plantas utilizadas na adubagdo verde.

Os resultados demonstraram que, entre as olericolas,
as cultivares de pimentas, os pimentdes, os porta-enxertos
para pimentdo e as plantas utlizadas como adubag@o verde,
o milheto, 0o azevém, a mucuna preta, o guandu ando, o
girassol cv. ‘IAC Uruguai’ e as crotalarias (C. spectabilis,
C. juncea ¢ C. breviflora) podem ser recomendadas em
areas infestadas com M. javanica, no emprego de rotacao de
cultura, adubagdo verde ¢ em plantios consorciados, desde
que ndo ocorram misturas com outras espécies, para evitar
a aumento da populagdo de outras espécies de nematoides
das galhas.
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