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D. COUTO | M. CARVALHO | A.CINTRA | P. HELENE

O artigo em discussdo apresenta algumas afirmacdes e insinua-
¢Oes incorretas, que levam a interpretagdes inconsistentes de nor-
mas técnicas, e podem colocar em risco a segurancga estrutural.
No resumo, os autores afirmam que “em uma estrutura acaba-
da, os coeficientes de ponderagédo da seguranga podem ser fle-
xibilizados, uma vez que um grande ndmero de fatores desco-
nhecidos durante a etapa de projeto podem ser mensurados”.
Estes coeficientes podem ser modificados se e somente se
efetivamente forem avaliadas e medidas informagdes relevan-
tes a seguranca estrutural, como por exemplo (Melchers, [1]):

B Inspecéo preliminar do local (para verificar localizagao, con-
digOes, agoes, influéncias ambientais, caracteristicas espe-
ciais, necessidade de testes adicionais);

B Recuperagéao e revisdo de toda a documentagao relevante,
incluindo o histdrico de carregamentos, manutengéo, repa-
ros e alteragoes;

B Levantamento de medidas e testes especificos no local, in-
cluindo, talvez, prova de carga;

B Analise dos dados coletados para refinar (ou atualizar) os
modelos probabilisticos para resisténcia estrutural (e talvez
das agoes);

B (Re-)analise rigorosa da estrutura com os parametros atua-
lizados de carregamentos e resisténcias (isto é, desenvolvi-
mento e refinamento das fungdes de estado-limite);

B Analise da confiabilidade estrutural;

m Analise de deciséo.

Como pode ser observado, existe uma série de procedimentos

de avaliagdo que precisam ser adotados para que seja possivel

a reducao dos coeficientes de seguranca. Embora os autores

reconhegam parte destes procedimentos no resumo € na in-

trodugéo do artigo, no corpo do trabalho grande parte destes
procedimentos sdo ignorados, com o trabalho enderecando
apenas a resisténcia do concreto.

Perdas de resisténcia do concreto devem ser compensadas

por ganhos como reducdo de variabilidades, ou de carga, ou

ainda por ganho de secao transversal. Todavia, € importante
salientar que, em pilares, a resisténcia do concreto é a variavel
aleatéria mais importante, no caso usual de razdo entre carre-

gamento variavel e permanente pequena [2].

Adicionalmente, determinar os valores reais dos varios para-

metros envolvidos na seguranga de uma estrutura existente

ndo é uma tarefa direta e pode, por si s, introduzir novas in-
certezas.

Na Secéo 2, os autores tentam definir valores das parcelas do

Y, (Yer» Yo Vos)- ESSES Vvalores séo de dificil obtengéo e necessi-

tam ser avaliados de forma probabilistica.

Ainda na Segdo 2, os autores escrevem que uma aproxima-

¢ao experimental do coeficiente y, pode ser obtida atraves de

estudos reais de comparagao entre a resisténcia de controle
da ABNT NBR 12655: 2006 com a resisténcia média efetiva,
aferida através de testemunhos extraidos. Essa afirmagéao
esta incorreta, pois o coeficiente de seguranga y, néo envolve
apenas a variabilidade da resisténcia do concreto. Além disso,

a extragao de testemunhos também introduz incertezas e va-

riabilidades, além de, usualmente, serem retirados de pontos

pouco armados que sdo de concretagem mais facil.

ASecado4.1.3naopossuibase normativanacional.Autilizagaode

valores reduzidos de coeficientes de seguranca, como sugerido

(v,<1,27 e y,=1,05), ndo pode ser utilizada pois, até o presente
momento, ndo tem base em analise de confiabilidade estru-
tural. Além disso, problemas com concreto nao-conforme séao
muito comuns no Brasil (ver [2]). Aredugao desses coeficientes
pode incentivar a produg¢ao de concreto com menor resisténcia
do que o especificado em projeto.
A Secao 4.2.1.2 esta incorreta, pois o ACI 318-11 [20] foi refe-
renciado indevidamente. A frase “quando o primeiro passo nao
alcanga a conformidade ou sempre que se trate de estruturas
existentes, o ACI 318-11 (Capitulo 20) prescreve a estimativa
de uma resisténcia equivalente f'_ de uma forma mais apura-
da, através do ACI 214.4R-10" nao esta correta, pois o ACI
318-11 ndo permite a utilizagdo dos métodos descritos no ACI
214.4R em casos de ndo conformidade do concreto, conforme
0 R20.2.3 (pag. 324, [20]) reproduzido a seguir:
“R20.2.3 — ACI Committee 214 has developed two me-
thods for determining f’, from cores taken from an exis-
ting structure. These methods are described in ACI
214.4R20.1 and rely on statistical analysis techniques.
The procedures described are only appropriate where
the determination of an equivalent ’_is necessary for the
strength evaluation of an existing structure and should not
be used to investigate low cylinder strength test in new
construction, which is considered in 5.6.5.”
A mesma incoeréncia aparece na Secao 4.2.1.3, pois esta faz
referéncia ao ACI 214.4R, mesmo se tratando de estruturas
em construgdo ou nova, com problemas de conformidade do
concreto.
A Secdo 4.2.4 nao deixa claro se os procedimentos sao vali-
dos para estrutura em construgéo (ou nova) com problemas de
conformidade ou para estruturas existentes, e omite o fato que
a Norma EN 13791 [24] s6 permite a utilizagdo das equacgdes
(16) e (17) para estruturas “velhas” (old structures). Para casos
de nao-conformidade, utiliza-se outro procedimento.
O exemplo apresentado na Segéao 5 reproduz e ilustra algumas
das inconsisténcias ja apontadas. O texto néo deixa claro se
a estrutura estaria em construgéo, seria nova ou existente. O
exemplo também néo esclarece se a avaliagéo da resisténcia
do concreto é motivada por problemas de conformidade ou, por
exemplo, por mudanga no trafego (nivel de carregamento) de
uma ponte ou mudanga no tipo de uso de uma estrutura.
Embora o exemplo nao cite os ensaios de recebimento do con-
creto, os valores da resisténcia a compressao obtidos em 8
testemunhos resultaram bem menores (f_ = 19,1 Mpa) que
o valor caracteristico de projeto (f, = 25 YMpa), sendo o maior
valor igual a 76% do f . A conclusdo natural é que se trata de
ndo-conformidade do concreto e, portanto, a utilizagéo, pelo
exemplo, dos procedimentos do ACI 214.4R e do EN 13791
seria indevida.
A modificagédo dos coeficientes de seguranga mostrados na Ta-
bela 3 ¢é justificada, segundo o ACI 318-11, pelo uso de proprie-
dades dos materiais obtidos em campo e de forma acurada,
dimensoes “reais” medidas na estrutura e métodos de analise
bem entendidos. Portanto, ndo é correto modificar estes fato-
res, como indica o exemplo do artigo, sem inspegao e reanalise
do modelo estrutural, pois as novas informagdes sdo importan-
tes e podem resultar em aumento dos esforgos ou redugao das
resisténcias, ou seja, podem ter efeitos desfavoraveis.
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