O crescimento de Parastacus defossus (Crustacea: Decapoda: Parastacidae)

Clarissa K. Noro & Ludwig Buckup

Programa de Pé6s-Graduagdo em Biologia Animal, Departamento de Zoologia, Universidade Federal do Rio Grande do Sul.
Avenida Bento Gongalves 9500, prédio 43435, sala 214, 91501-970 Porto Alegre, Rio Grande do Sul, Brasil.

E-mail: clarissanoro@hotmail.com; Ibuckup@yahoo.com.br

ABSTRACT. The growth of Parastacus defossus (Crustacea: Decapoda: Parastacidae). The present study investigates
the growth of Parastacus defossus Faxon, 1898, a fossorial species known only from Brazil (state of Rio Grande do Sul)

and Uruguay. The estimated growth curve was calculated for animals from the wild and for juveniles cultivated in the

laboratory. The specimens were collected monthly between January, 2003 to August, 2005, in Lami region, municipality
of Porto Alegre, state of Rio Grande do Sul, Brazil. The von Bertalanrry (1938) growth model was used to estimate the
growth curve . To calculate the modal values from the frequency distributions the software PeakFit 4.12° SeaSolve Inc.,
was employed. The growth curve for field animals is described by the equation: Lt = 30,98 [1 — 00026 (+4480] and for the
juveniles cultivated in laboratory: Lt = 19,29 [1 — 00048 ®&3719] |t was shown that, under laboratory conditions, the
growth was slower than in the field. By comparing the data of P defossus with those of P. brasiliensis (von Martens,

1869), it was possible to verify a slower growth, both in laboratory as under field conditions. The longevity of the

studied species (1198.7 days or 40 months) also showed to be lower when compared to P. brasiliensis.

KEY WORDS. Crayfish; growth curve; von Bertalanffy.

Parastacidae retine os lagostins de dgua doce do hemisfé-
rio Sul, com representantes na Austrdlia, Tasmania, Nova
Zelandia, Madagascar e América do Sul, sendo que a maior par-
te das espécies ocorre na regido australiana Na América do Sul,
os Parastacidae estdo representados por dez (10) espécies e trés
géneros: Parastacus Huxley, 1879, Samastacus Riek, 1971 e
Virilastacus Hobbs, 1991. Apenas Parastacus esta representado
no Brasil, por Parastacus pilimanus (von Martens, 1869), P.
brasiliensis_(von Martens, 1869), P. varicosus Faxon, 1898, P.
defossus Faxon, 1898, P. saffordi Faxon, 1898 e P. laevigatus
Buckup & Rossi, 1980 (vide Buckur 1999).

Aspectos da biologia das espécies brasileiras de parasta-
cideos foram estudados por Buckur & Rossi (1980), Fries (1984),
Fonrtoura & Buckur (1989) e Buckur (1999). A primeira investiga-
¢ao sobre o crescimento de uma espécie de Parastacus no Brasil
foi realizada por Fries (1984) que acompanhou o crescimento de
uma coorte de P. brasiliensis nascida em laboratério. Fontoura &
Buckup (1989) voltaram a estudar o crescimento de P. brasiliensis,
aplicando o modelo de voN Bertaranrry (1938), acompanhando
o crescimento de animais em sucessivas coletas em um arroio
no municipio de Mariana Pimentel, Rio Grande do Sul.

As curvas de crescimento podem contribuir na compre-
ensdo dos diferentes padrdes no ciclo de vida de uma espécie,
que associados a outros processos como muda e reproducao,
auxiliam no entendimento dos aspectos bioldgicos de uma
populacdo (Santos 1978). A determinacao da curva de cresci-

mento é de fundamental importancia para a analise da estru-
tura populacional de uma determinada espécie, pois seus
parametros podem fornecer informacdes referentes ao tama-
nho maximo atingido pelos animais, a idade em que este ta-
manho é alcangado e sobre a taxa de crescimento (VaLenti ef al.
1987). Para os crustaceos, o estudo da curva de crescimento
pode ser feito por meio de cultivo da espécie ou pelo acompa-
nhamento das coortes etarias resultantes da distribuicao de fre-
quiéncias dos organismos em funcdo do tempo (FONTELES-FILHO
1987). O modelo matematico proposto por VON BERTALANFFY
(1938) tem se mostrado eficaz no ajuste dos pontos empiricos
e tem sido usado com sucesso no célculo do crescimento de
diversos crustaceos (D’Incao et al. 1993, Fontoura & Buckur 1989,
Samraio & VALENTI 1996, Bueno et al. 2000, Noro & Buckur 2003,
CastiGLIONI et al. 2004, DumonT & D’Incao 2004, PINHEIRO & TADDET
2005, Siva-CastiGLIONI et al. 2006, Boos Jr et al. 2006, FERREIRA &
D’Incao 2008).

O presente trabalho teve como objetivo o estudo do cres-
cimento de P. defossus, uma espécie fossorial que constroéi suas
habitagoes subterrdneas em forma de galerias ramificadas e in-
terligadas em terrenos baixos e alagadicos, de ocorréncia regis-
trada apenas no Brasil (Rio Grande do Sul) (Buckup & Rosst 1980)
e no Uruguai (Zoresst & PuiLiepr 1995). A curva de crescimento
foi calculada para populacdes amostradas em seu habitat natu-
ral e comparada com o crescimento de juvenis cultivados em
laboratério.
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MATERIAL E METODOS

Espécimes de P. defossus foram coletados uma vez por més,
de janeiro de 2003 a agosto de 2005, em uma propriedade rural
particular na regido do Lami, municipio de Porto Alegre, Rio
Grande do Sul. Cerca de trinta (30) exemplares foram extrai-
dos em cada operacao mensal de coleta do interior das galerias
com o auxilio de uma bomba de succdo em PVC. Em laborat6-
rio os animais foram medidos quanto ao comprimento da ca-
rapaca (CC) com paquimetro digital com precisdao de 0,01 mm.

Os dados de crescimento dos juvenis em laboratério fo-
ram obtidos pelo acompanhamento de uma coorte eclodida
em dezembro de 2003, de uma fémea ovigera coletada em ou-
tubro de 2003. A fémea, com 30,32 mm de comprimento, abri-
gava 35 ovos na regido abdominal. Apés a eclosao dos ovos, os
juvenis foram cultivados e mensurados mensalmente durante
um periodo de 26 meses (até fevereiro de 2006), quando restou
apenas um individuo vivo desta coorte. Os juvenis foram culti-
vados em temperatura constante de 20°C, fotoperiodo de 12
horas luz/12 horas escuro e alimentados com racdo para peixes
de fundo da marca Alcon trés vezes por semana.

O crescimento em comprimento de P. defossus foi esti-
mado pela analise da distribuicdo de freqiiéncia de comprimen-
to da carapaca em intervalos de classe de 2 mm ao longo do
ano e conseqiiente reconhecimento do deslocamento modal
em funcdo do tempo. Visando aumentar o valor representati-
vo das unidades amostrais, optou-se pelo agrupamento trimes-
tral correspondente as estacdes do ano.

Para a identificacao dos valores das modas foi utilizado o
software estatistico PeakFit 4.12© SeaSolve Inc., que contém
um algoritmo capaz de estimar as distribuicoes Gaussianas ou
normais contidas nas freqtiéncias dos grupos de comprimento,
identificando um parametro central (“Peak”, al da amplitude
Gaussiana) que pode ser entendido como correspondente a
moda. Para a escolha dos pardmetros centrais e tracado grafico
inicial da curva de crescimento, priorizou-se os pontos (picos,
“peaks”) com menor erro padrdo e maior valor do coeficiente
de determinacao.

Para a analise do crescimento em comprimento foi utili-
zado o modelo de voN BertaLaNkry (1938): C = C_ [1-e* 0],
onde C, = comprimento da carapaca na idade t; C_= compri-
mento médio maximo da carapaca; e = base dos logaritmos
naturais; k = constante relacionada a taxa de crescimento;
t, = parametro relacionado com o tamanho do animal ao nas-
cer; t = a idade considerada.

A longevidade ou idade méxima (tmax) foi calculada se-
gundo dois métodos: utilizando a férmula inversa de Bertalanffy
(segundo PinHEIRO & TappEI 2005): tmax = t0 — (1/k) In [1 -
(Cmax/C))] e pelo método de Pauly (1980): tmax = 3/k + tO0,
onde, k é a constante de crescimento; t0, idade em anos esti-
mada pela equacdo de Bertalanffy; Cmax, tamanho do maior
animal registrado durante o periodo estudado, C_ o tamanho
assintotico.

RESULTADOS

Lagostins coletados em campo

Ao longo dos meses de amostragem foram obtidos dados
de comprimento da carapaca de 754 exemplares de P. defossus,
sendo 588 adultos e 166 juvenis. O menor exemplar capturado
em campo possuia 3,23 mm de comprimento e o maior 32,42
mm. Animais com tamanho inferior a 18 mm de Cc foram con-
siderados como juvenis segundo critérios propostos por Noro
et al. (2008), pelo fato de nao ser possivel diferenciar as gonadas
macroscopicamente. Embora o crescimento diferencial entre
0s sexos seja bem conhecido entre muitos crusticeos, no pre-
sente trabalho optou-se por reunir machos e fémeas para o cal-
culo da curva de crescimento. Esta decisdo metodoldgica
apoiou-se na impossibilidade de distinguir-se, com um mini-
mo de segurancga, o sexo dos animais com base na morfologia
externa. Além disso, P. defossus é uma espécie hermafrodita
protandrica, portanto seqiiencial (ver Noro et al. 2008), o que
torna a identificacdo sexual ainda mais insegura.

A figura 1 representa as distribuicoes de freqiiéncia abso-
luta, por estacdo do ano, das classes de comprimento da cara-
paca (mm) de P. defossus. Observa-se a entrada de juvenis na
populagao (recrutamento) na primavera de 2003 e no verao
2005 (provavelmente o recrutamento ocorre na primavera 2004,
mas devido a seca nao foi possivel coletar os juvenis). Os histo-
gramas de freqliéncia mostram modas bastante nitidas, poden-
do-se observar trés grupos etarios a partir da primavera-verao:
o primeiro grupo representa a geracao de animais juvenis que
entraram na populacdo (recrutamento), uma segunda geracao
de animais com aproximadamente um ano de idade e tama-
nho aproximado entre 16-18 mm CC, e a terceira geracao, de
individuos maiores e mais velhos, com idade aproximada de
dois anos e com tamanhos superiores a 24 mm de Cc.

A sucessao de modas escolhida para o cdlculo da curva
de crescimento foram aquelas que obtiveram o melhor coefici-
ente de correlacdo bem como as que ensejaram uma estimativa
do comprimento assintético mais proximo dos dados observa-
dos no campo. A tabela I apresenta os valores utilizados para o
calculo dos parametros da curva de crescimento. O valor esco-
lhido para representar o comprimento na idade O foi de 3,12
mm, visto que este foi o tamanho do menor animal mensurado
de uma coorte eclodida em laboratorio.

A curva de crescimento em comprimento para os indivi-
duos de P. defossus coletados em campo € descrita pela equa-
cao: Ct = 30,98 [1 — e00026 t+4480] (Fig. 3). O comprimento
assint6tico estimado pela curva de crescimento (30,98 mm) fi-
cou muito proximo do comprimento do maior animal medido
em campo (32,42 mm).

A longevidade, calculada pela férmula inversa de von
BerTALLANFY (1938), foi estimada em 1.219,56 dias, semelhante
ao valor calculado pelo método de Paury (1980), 1.198,7 dias, o
que representa uma longevidade de aproximadamente 40 me-
ses (trés anos e quatro meses) para a espécie em questdo.
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Figura 1. Distribuicdo das freqliéncias absolutas sazonais do comprimento da carapaca (mm) de P. defossus, coletados no periodo de

janeiro de 2003 a agosto de 2005.
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Figura 2. Distribuicado das freqliéncias absolutas trimestrais do comprimento da carapaca (mm) dos juvenis de P. defossus, cultivados em
laboratério no periodo de dezembro de 2003 a fevereiro de 2006.
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Lagostins eclodidos e cultivados em laboratério

A figura 2 representa a distribuicdo de freqtiéncia absolu-
ta das classes de comprimento da carapaca (mm) dos juvenis
de P. defossus ao longo do ano. A tabela I contém os valores
utilizados para o calculo da curva de crescimento.

Tabela I. Valores das medianas (mm) utilizadas para o célculo da
curva de crescimento de exemplares de P. defossus coletados em
campo e cultivados em laboratério.

Exemplares coletados Juvenis eclodidos

em campo em laboratério
Idade em dias Modas Idade em dias Modas
0 3,12 * 0 3,12*
90 9,6 920 9,0
180 12,5 180 12,37
360 22,2 270 14,64
540 24,0 360 16,19
810 26,99 450 17,99
990 29,02 540 18,24
630 18,32
810 18,71

* Valor referente ao menor animal obtido em laboratério.

A curva de crescimento em comprimento para os juvenis
de P. defossus cultivados em laboratério é descrita pela equa-
¢do: Ct = 19,29 [1 — e 0008 ®37.19] (Fig. 3). O valor do compri-
mento assintdtico ficou subestimado, quando comparado com
dados de animais em campo, pelo fato de os animais terem
sido medidos apenas por 26 meses, sendo que nesta idade o
comprimento do Gnico animal que permanecia vivo corres-
pondia ao valor de 17,80 mm.

Ct=30,98[1-e-0,0026 (t + 44,86)]

.77 Ct=19,29[ 10,0048 (t + 37,14)]

exemplares coletados em campo
------- juvenis cultivados em laboratério

Comprimento do cefalotérax (mm
=

0 90 180 270 360 450 540 630 720 810 900 990 1080 1170 1260 1350 1440 1530

Idade (dias)
Figura 3. Curva de crescimento em comprimento da carapaca de
P. defossus, de exemplares coletados em campo e de juvenis culti-
vados em laboratério.

DISCUSSAO

Os dados do crescimento dos juvenis de P. defossus culti-
vados em laboratério ajudaram na interpretacao das medidas
obtidas sobre o crescimento dos lagostins em campo, especial-
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mente na fase inicial. Comparando-se as curvas de crescimen-
to obtidas em campo com a curva dos animais cultivados em
laboratério foi possivel verificar que, levando em consideracao
as condigdes diferenciadas do cultivo, onde a temperatura é
constante e a alimentacao é distinta, o crescimento em labora-
torio se mostrou inferior ao crescimento dos animais em cam-
po. Segundo HartnoLL (1983), fatores como alimento e fotope-
riodo podem ter efeito em dois componentes essenciais do cres-
cimento, incremento por muda e freqiiéncia da muda. O valor
de k foi superior nos juvenis cultivados em laboratério, mas
isto deve-se ao fato do crescimento ser mais acelerado nos ani-
mais menores.

Dados de crescimento de espécies de Parastacus, s6 exis-
tem para a P. brasiliensis. Fries (1984) estimou a curva de cresci-
mento para uma coorte nascida em laboratorio (animais pro-
veniente do Arroio Diltivio, Viamao, Rio grande do Sul) (Ct =
42,894 [1 — e 000198 1+48.273)]) 'sendo que o valor do comprimento
assintotico estd um pouco abaixo do valor maximo de 45,4
mm observados por Buckur & Rossi (1980), em lagostins
coletados no meio natural. Na figura 4 é possivel observar a
diferenca entre o crescimento de P. defossus e P. brasiliensis,
ambos cultivados em laboratoério. Verifica-se que em condicdes
de cultivo, P. defossus apresenta um crescimento muito mais
lento, atingindo tamanhos menores que P. brasiliensis.

- Ct=42,894[1- e ~0,00198 (t +48,273)]

Ct=19,29[1—e—0,0048 (t + 37,14)]

Comprimento do cefalotérax (mm)
>

8 P. defossus
61 .2
447 e P. brasiliensis (dados de Fries, 1984)
2]
0
0 90 180 270 360 450 540 630 720 810
Idade (dias)

Figura 4. Comparacdo entre as curvas de crescimento em compri-
mento da carapaca de juvenis de P. defossus e P. brasiliensis, segun-
do dados de Fries (1984), cultivados em laboratério.

Fontoura & Buckur (1989) calcularam duas curvas de cres-
cimento para uma populacdo de P. brasiliensis provenientes do
Municipio de Guaiba, Rio Grande do Sul, a primeira para indi-
viduos com menos de seis meses de idade (Ct=17,13 [1 — e 9%
0109]) e a segunda para individuos com idades superiores a
seis meses (Ct = 57,37 [1 — e 0227 ®0487]) " A necessidade de utili-
zacdo de duas curvas de crescimento decorreu do fato de que a
curva estimada a partir das médias de comprimento dos gru-
pos etdrios apresentarem uma superestimativa do tamanho do
animal ao nascer (L), assim como o valor do t,. Os autores
comentam sobre a diferenca do valor de k estimado por Fris
(1984), que seria superior ao valor calculado para as condicdes
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de campo, como ocorreu em P. defossus, e que tal fato deve-se
provavelmente a fatores de cultivo como temperatura e alimen-
tacdo. Observa-se que o crescimento de P. defossus, em compa-
ra¢cdo com o crescimento de P. brasiliensis, apresenta taxas me-
nores de crescimento, um fator certamente relacionado ao ta-
manho maximo atingido pela espécie (Fig. 5).

40 Ct=57,37 [1-e-0,227 (t + 0,487)]

E 36 Lt
E 34 T
32 T

=77 Ct=30,98[1-e-0,0026 (t +44,86)]

.

P. defossus

—--—- P, brasiliensis (dados de FONTOURA & Buckup 1989)

0 90 180 270 360 450 540 630 720 810 900 990 1080 1170 1260 1350 1440 1530

Idade (dias)
Figura 5. Comparacdo entre as curvas de crescimento em compri-
mento da carapaca de P. defossus e P. brasiliensis, sequndo dados
de FonToura & Buckup (1989), coletados em campo.

A longevidade de P. defossus foi estimada em 1198,7 dias
ou 40 meses, mostrando-se inferior a longevidade calculada
por Fries (1984) para P. brasiliensis, que obteve um valor de 1563
dias ou 52 meses, valor um pouco inferior ao limite de idade
estimado por Fontoura & Buckur (1989), para a mesma espécie,
em torno de 6 anos (aproximadamente 72 meses).

Dados sobre o crescimento também existem para espéci-
es de Cambaridae e para Parastacideos australianos. FipaLGo et
al. (2001) estudaram o ciclo de vida do lagostim cambarideo
Procambarus clarkii (Girard, 1852) e observaram um periodo de
recrutamento extenso, com pico em outubro e novembro. A
curva de crescimento para a espécie é descrita pela equacao:
L=62,01[1 - e023®&01D] Bgarty et al. (2005) estudaram o cres-
cimento de Cherax quinquecarinatus (Von Martens, 1898), um
lagostim australiano, e obtiveram curvas de crescimento para
machos e fémeas. O valor de k foi de 0,29 para fémeas e 0,25
para machos. Apesar do valor de k ser superior ao que foi esti-
mado em P. defossus, o tamanho da espécie com um ano de
idade (machos: 18,4 mm e fémeas: 19,2 mm) é semelhante ao
encontrado no presente estudo. O tamanho assintoético foi es-
timado em 59,6 mm para fémeas e 73,8 mm para machos, va-
lores muito maiores quando comparados com aqueles encon-
trados para as espécies de Parastacus.
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