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RESUMO
Neste trabalho descreve-se o desenvolvimento da lamina foliBeilkchmiedia rigida

(Mez) Kosterm., desde o surgimento do primdrdio foliar no 4pice vegetativo até sua completa
expansao. Sao apontadas caracteristicas como — presenca de tricomas apenas nas folhas jovens;
ocorréncia de projecdes parietais e invaginacdes protoplasmaticas nas paredes anticlinais e periclinais
das células epidérmicas; estdmatos paraciticos de origem mesoperigena; hipoderme em trés estratos
na face adaxial e em apenas um na face abaxial da lamina foliar e células secretoras que surgem
nos primeiros estagios de diferenciacdo da folha assim como idioblastos cristaliferos em grupos.

Palavras-chaves:LauraceaeBeilschmiedia rigida morfogénese, anatomia foliar, Floresta
Atlantica.

ABSTRACT
The differentiation and development of leaveBaifschmiedia rigidérom the leaf primordium
to the complete leaf expansion are described. Characteristics as — presence of trichomes in young
leafs only, occurrence of walls and protoplasmic projections in the anticlinal and periclinal walls of
epidermal cells, paracitic stomata of mesoperiginous origin; three layers of hipodermis in the adaxial
face and one layer in the abaxial face of leaf blade and secretory cells and cristaliferous idioblasts
groups that arises in the leaf primordium were pointed.

Key words: LauraceaaBeilschmiedia rigidamorphogenesis, leaf anatomy, Atlantic Rain Forest.

INTRODUCAO As espécies de Lauraceae apresentam
A familia Lauraceae é representada por caracteristicas morfolégicas marcantes: porte

49 géneros com 2.500-3.000 espécies tipicas geralmente arboéreo ou arbustivo, raramente
das florestas tropicais e subtropicais (Werff lianescente; folhas alternas, inteiras,
& Richter, 1996). Alguns de seus géneros tém Peninérveas ou 3-5 nérveas, glabras ou pilosas;
encontrado apenas em Madagascar. Outros, drupa ou nicula (Barrosgal., 1999; 2002).

a exemplo deDcoteasdo distribuidos nas A familia destaca-se pelo grande nimero de
Américas do Sul e Central e outros ainda, como €SPeciés economicamente importantes, entre
Beilshmiediae Cryptocaryaencontram-se s quais podem ser mencionadlatha duckei

amplamente dispersos nos trépicos (Metcalfe, Ducke eSassafras albidur(Nutt.) Nees, por
1987). seu uso em perfumaria e na industria
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farmacéuticaOcotea aciphylla(Nees) Mez;
Ocotea spectabiligMeissn.) Mez eOcotea
teleiandra (Meissn.) Mez, utilizadas na
medicina popularLaurus nobilisL (louro),
usado em culinaria Rersea americanill

Marques, C. A., Barros, C. F, Costa, C. G.

17, 8 C, sendo os meses de Janeiro e Fevereiro
0s mais quentes e Julho o mais frio. A umidade
relativa é alta e a precipitagdo anual varia de
1.500 a 2.000 mm, sendo Dezembro 0 més mais
chuvoso (Guedes-Brunéet al 1997). O

(abacate), espécie muito conhecida por seus espécime estudado esta registrado no herbario

frutos comestiveis (Rizzini & Mors, 1976).
Outras espécies, conteilschmiedia rigida
(Mez) Kosterm Nectandra rigida(H.B.K)
Nees eOcotea porosgNees.) L. Barroso

do Instituto de Pesquisas Jardim Botanico do
Rio de Janeiro (RB 292.198). Foram coletados
0s apices vegetativos e folhas em diferentes
estagios de desenvolvimento do primeico

fornecem madeira de lei e sdo amplamente quarto ndés. Em medicdes previamente
usadas em marcenaria, na construgdo civil e realizadas constatou-se que o primérdio foliar,

na fabricacdo de papel (Vattimo, 1956; Barros
etal., 199D).
No Brasil, as espécies de Lauraceae

no primeiro estagio do desenvolvimento,
apresentou comprimento médio de 0,1 cm. Ja
a folha completamente expandida, apresentou

ocorrem nos mais diversos ecossistemas e sdocomprimento médio de 15 cm.

uma das familias mais representativas da Mata

O material coletado foi fixado em FAA

Atlantica no estado do Rio de Janeiro. Segundo em etanol 50% (Johansen, 1940), desidratado

Lima & Guedes-Bruni (1997), somente nas

em série etilica e emblocado em parafina

areas de floresta montana do estado ocorrem (Jensen, 1962) ou historesina (Benege#l,

44 espécies de Lauraceae.

Beilschmiedia rigidaé endémica da
Reserva Ecologica de Macaé de Cima,
localizada no municipio de Nova Friburgo, RJ

1973). As seccbes, obtidas nos planos

transversal e longitudinal, foram executadas ao
micrétomo rotativo Shandon nas espessuras de
8-10um e de 10-1@m, respectivamente, para

e integra a lista de espécies que possuem maioro material emblocado em historesina e em

indice de valor de importancia na regiao (Lima
& Guedes-Bruni, 1997). Estudos prévios sobre
a espécie forneceram dados relativos a
floristica (Guedes-Brunet al, 1997), ao
sistema reprodutivo (Gomes-da-Sileaal.,
1997), & anatomia ecoldgica e micromorfologia
foliar (Barroset al, 1997a) e a anatomia do
lenho (Barrosetal., 199D).

No presente estudo acompanha-se o
desenvolvimento da lamina foliarBerigida,
com o objetivo de esclarecer diferentes
aspectos relativos a diferenciacdo e ao
desenvolvimento de estruturas tipicas da familia
Lauraceae, a fim de adicionar novas

parafina. Para observacao das epidermes,
utilizaram-se fragmentos da |amina foliar

diafanizada de acordo com Stritmatter (1973)
ou dissociada segundo método de Jeffrey
(Johansen, 1940). O material emblocado em
parafina foi corado pelo processso de dupla
coloragcdo Azul de Astra-Fucsina Bésica

(Roeser, 1972). Quanto ao material emblocado
em historesina, ndo se obteve éxito pelos
métodos convencionais de coloracgdo, tendo-
se conseguido melhores resultados introduzindo
algumas modificacdes na técnica de Bukatsch
(21972). Inicialmente as se¢des foram deixadas
em Azul de Astra 1% por trés dias. Apés

informacbes as pesquisas ja desenvolvidas rapida lavagem em &gua destilada, foram

para a espécie.

MATERIAL E METODOS

O material utilizado é procedente da
Reserva Ecolégica de Macaé de Cima, Nova
Friburgo, RJ (2221’ € 2228’ S; 4227 e 42
35" W), que apresenta temperatura média de

submetidas a coloracdo Azul de Astra-
Safranina aquosa (na proporc¢ao de 95ml e 5ml,
respectivamente) por 15 minutos. Usou-se
permount como meio de montagem para as
laminas permanentes e glicerina 50% para as
montagens provisérias. Os testes
histoquimicos, realizados em material recém-
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coletado, foram feitos para detectar a presenca subprotodérmica, na face adaxial, dividem-se
de alguns componentes, a saber: cutina e no sentido periclinal, originando a hipoderme

suberina pelo Sudan IV (Johansen, 1940);
mucilagem pelo vermelho de ruténio (Jensen,
1962); oxalato de célcio pela insolubilidade dos
cristais no &cido acético e solubilidade no acido
cloridrico e no &cido sulfdrico diluido (Johansen,
loc. cit) e substancias fendlicas pelo teste de
Hoepfner-Vorsatz (Reeve, 1951). Os padrdes
estomaticos foram definidos segundo
Wilkinson (1979) e na classificacdo do padrdo
de nervacéo foliar, seguiram-se 0s conceitos
de Hickey (1979).

O material foi documentado por
fotomicrografias obtidas ao microscopio
fotbnico Olympus BH-2 em diferentes
aumentos.

RESULTADOS

Os primordios foliares originam-se em
sentido acrépeto no apice caulinar e
conseqientemente, os primordios mais jovens
encontram-se protegidos pelos que se
encontram em fase mais avancada de
diferenciacao (Fig. 1). Secc¢des longitudinais
evidenciam que os primérdios foliares

em dois estratos (Fig. 4). Ocasionalmente,
algumas células do segundo estrato
hipodérmico se dividem para constituir os trés
estratos hipodérmicos, observados em alguns
trechos da lamina foliar na face adaxial. A
camada subprotodérmica na face abaxial ndo
se divide, e consequientemente, nessa face, a
hipoderme apresenta-se em um so estrato.

A primeira camada de células subjacentes
a hipoderme adaxial se diferencia e da origem
ao primeiro estrato de parénquima palicadico
(Fig. 5) que, posteriormente, também se divide,
para formar os dois estratos palicadicos. A
seguir, os elementos celulares da face abaxial
diferenciam-se e sofrem divisbes
predominantemente no plano anticlinal para
constituir o parénquima lacunoso que, nas
folhas completamente expandidas, apresenta-
se em 7-9 estratos. As células da primeira e
da segunda camada adjacentes a hipoderme
abaxial apresentam-se alongadas no sentido
anticlinal, ocorrendo espacos intercelulares
entre as mesmas (Fig. 6).

Nos  primeiros

estdgios de

assemelham-se a protuberancias laterais dodesenvolvimento do primérdio foliar, ocorrem

apice caulinar (Fig. 2).

Ainda em seccéo longitudinal é possivel
constatar, no apice vegetativaggischmiedia
rigida, a ocorréncia da tanica em dois estratos
e do corpo, em cinco (Fig..2)s células do
primeiro estrato da tunica, por divisGes
anticlinais, dao origem a protoderme, enquanto

células que se destacam por suas dimensoes,
pelo citoplasma denso com vacuolos pequenos
e pelo nacleo conspicuo (Fig. 3). Sao os
precursores das células secretoras.
Progressivamente, os vacuolos se fusionam em
um vacuolo unico. Esta fase é atingida muito
cedo, quando as demais células do mesofilo

a segunda camada determina o surgimento dosainda se encontram pouco diferenciadas (Fig.
estratos subprotodérmicos que v&o originar a 7). As células secretoras, depois de
hipoderme. Concomitantemente, divisbes completamente diferenciadas, apresentam
anticlinais, periclinais e obliquas das células do paredes relativamente espessas com forte
corpo vao contribuir para a expanséo do eixo afinidade pelo Sudan IV, o que indica a
e para adicionar novas células ao meristema presenca de suberina. Tais células séo
fundamental. Nesta fase inicial de freqlentes no mesofilo (Fig. 6), junto a nervura
diferenciacéo, ja se observam os elementos mediana, no bordo foliar e no peciolo.
precursores das células secretoras de Raramente ocorrem células secretoras
mucilagem (Fig. 3). geminadas. Pela reagéo positiva ao vermelho

Seccdes transversais em um primoérdio de ruténio e ao azul de Astra, foi comprovada
com aproximadamente 0,1 cm de extensdo @ hatureza mucilaginosa de seu conteldo.
revelam que as células da primeira camada
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Figura 1: Apice vegetativo dBeilschmiedia rigid4ST), evidenciando um primérdio jovers)( protegido por outros em

estagio mais avancado de desenvolvimentp Barra = 15Qm. Figura 2 - Apice vegetativo 8eilschmiedia rigid4SL),

em que se observa a tdnica (t), o corpo (c) e primérdios foliares. Banman=FRigura 3 - Estagio inicial da formagao da

célula secretora de mucilagem (cs). Barra prBOFigura 4 — Face adaxial do primdrdio foliar (ST) em que se notam as
primeiras divisdes periclinais da camada subprotodérmica para originar a hipodgrrBarfa = 2Qum. Figura 5 —

Lamina foliar jovem (ST), em que sdo observados os primeiros estratos de hipoderme nas faces adaxial e abaxial (h) e a
primeira camada de parénquima paligadico (pp). Barra gni5Bigura 6 — Lamina foliar na regido intercostal, ao nivel

do terco médio, ja inteiramente diferenciada: epiderme (e), hipoderme (h), parénquima pali¢cadico (pp), lacunoso (pl) e
células secretoras de mucilagem (cs). Barra aiiS@breviaturas: ST — Secgéo transversal; SL — Secg¢éo longitudinal.
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Figura 7: Célula secretora de mucilagem completamente diferenciada, apoés a fuséo dos vacuolos (cs). @Barra = 50
Figura 8: Detalhe de um primérdio foliar, evidenciando cristais prismaticos (c) e um grupo de esclereides ja perfeitamente
diferenciados (es). Barra = @®. Figura 9 - Protoderme na face abaxial, evidenciando duas células-filhas (cf) precursoras
do estbmato e outros ja completamente diferenciados. Contraste de Fase. Bama Eiglra 10 — Estdmato recém
diferenciado apontado pela seta. Contraste de Fase. Barpa=Higura 11 — Detalhe de um primdrdio foliar (SL), em

gue se observa um tricoma bicelular)(e outros unicelulares. Barra =2@. Figura 12 — Epiderme adaxial da lamina

foliar jovem, evidenciando contrafortes nas paredes anticlinais das células epidéri@&er(a = 1Qm

Rodriguésia55 (84): 89-100. 2004
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Idioblastos portadores de cristais unicelulares, embora com menos freqliéncia,
prismaticos surgem também precocemente e ocorram tricomas bicelulares (Fig. 11). A
j& sé@o observados no primérdio foliar. Podem medida que o primérdio foliar se expande,
ocorrer um ou dois cristais em uma Unica célula observa-se um processo gradual de
meristeméatica. As paredes das células senescéncia dos tricomas. Estes, ao cair, ndo
portadoras dos cristais tornam-se deixam cicatriz e ndo sao observados nas
gradativamente espessas e lignificadas, dandofolhas completamente expandidas.
origem a esclereides que se encontram Enquanto ocorre a diferenciagdo dos
perfeitamente diferenciados, numa etapa em tricomas e dos estdmatos, as paredes anticlinais
gue as células adjacentes ainda estdo numadas demais células protodérmicas apresentam-
fase pouco avancada de desenvolvimento. se delgadas com tracado reto ou levemente
Esses idioblastos podem ser observados, tantocurvo. A proporgéo que a diferenciacdo de tais
na lamina foliar como no peciolo, e células progride, suas paredes, de modo
freqlientemente ocorrem em grupos (Fig. 8). particular as periclinais externas e as anticlinais,

Enquanto sucedem essas mudancas nosse espessam de maneira desigual, o que
estratos internos da lamina foliar, o sistema de propicia o surgimento de projecdes parietais e
revestimento também se diferencia e expande. invaginacdes protoplasmaticas nessas paredes
Inicialmente, ocorre a diferenciacdo dos (Fig. 12). Esses aspectos sdo observados em
estdbmatos e dos tricomas. Na protoderme folhas completamente expandidas, tanto em
abaxial de um primordio com aproximadamente vista frontal como em secg¢des transversais da
0,6 - 0,8 cm de extensao, sdo observados lamina foliar (Fig. 13).
estbmatos em diferentes fases de A diferenciagcdo do bordo acompanha a
desenvolvimento. Foi possivel verificar das demais regides da lamina foliar. Na figura
inicialmente, a divisdo desigual de uma célula 14 observa-se o aspecto do bordo em uma folha
protodérmica, para dar origem a duas células- com cerca de 4 cm de extenséo.

filhas (Fig. 9). A seguir, uma delas se diferencia
como célula-méae do estbmato, originando as
duas células-guarda. A célula resultante da
divisao inicial da célula protodérmica e aquela
gue teve origem na segunda divisdo véo
constituir as duas células subsidiarias (Fig. 10).
Com certa frequéncia podem ocorrer
estbmatos andmalos e mais raramente,
estdmatos geminados e contiguos.

Os tricomas séo observados em grande

Em primdrdios foliares recém-formados,
0 procambio apresenta-se como uma faixa
continua na porgéo central da lamina jovem.
As células procambiais tém o aspecto alongado
tipico e nacleo conspicuo. No curso do
desenvolvimento, o floema surge em fase
anterior ao xilema. Células do parénquima
floematico, situadas externamente em relagéo
aos elementos condutores, diferenciam-se
como fibras perivasculares. Na lamina foliar

namero, em ambas as epidermes, nas primeirasjovem (Fig. 17), o sistema vascular apresenta-

fases de desenvolvimento do primordio foliar
(Fig. 11). Sua diferenciagdo também néo é

se como dois arcos justapostos, interrompidos
nas extremidades pelas fibras perivasculares,

sincronizada, observando-se em um mesmo apés completa diferenciacéo.

primordio, tricomas em diferentes estagios de
desenvolvimento. No processo de formacéao
dos tricomas, uma célula protodérmica se

expande, seu nlcleo migra para a regiao apical

Braquiesclereides e células secretoras
ocorrem nas proximidades do sistema vascular
(Fig. 18).

As nervuras de menor calibre surgem

e as paredes celulares se espessam. Depoispods a diferenciacao da nervura mediana. As

de completamente desenvolvido, o tricoma

apresenta-se levemente fletido em direcdo a imediacdes da margem foliar

lamina foliar. HA predominancia de tricomas

nervuras de segunda ordem seguem até as
e se
anastomosam, formando arcos proeminentes,
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Figura 13: Lamina foliar (ST) evidenciando contrafortes)na parede periclinal externa da célula epidérmica. Barra =
10um. Figura 14: Bordo foliar em estagio avangado de diferenciacéo. Bargar= B@ura 15: Detalhe das aréolas na
lamina foliar. Barra = 25@m. Figura 16: Vlenagao marginal em detalhg.(Barra = 25Qm. Figura 17: Detalhe do sistema
vascular ao nivel da nervura mediana da folha jovem. Barram.5Bigura 18: Detalhe do sistema vascular ao nivel da
nervura mediana da folha completamente expandida, na regido do terco médio. Bagra.= 100

Abreviaturas: ST — Seccao transversal.
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caracterizando o padrdo de venacao foliares deB. rigidae sua ocorréncia confirma
camptdédromo-broquidédromo. Pequenas os estudos ultra-estruturais de Barros &
ramificagdes partem dos arcos em direcdo a Miguens (1998), em folhas completamente
margem e vao constituir a nervura fimbrial (Fig. expandidas. Segundo Faggetter (1987), essas
15). A rede de venagéo vista em detalhe flanges, moderadamente profundas ou em
apresenta aréolas ortogonais, com terminacdesforma de “U”, constituem um refor¢co ou

vasculares ramificadas (Fig. 16). contraforte, surgindo em diferentes &ngulos da
superficie periclinal. Todavia, ainda ndo foram
DISCUSSAO realizados estudos visando avaliar essa funcéo

O desenvolvimento dos primordios de reforco mecanico. Aspecto semelhante foi
foliares emBeilschmiedia rigidaocorre no descrito em outras espécies de Lauraceae por
sentido acropeto e segue os padrdes referidosChristophel et al. (1996), emBeilshmiedia
por Cutter (1987) e Mauseth (1988). Nesta obtusifolia Barros et al. (1997a), ao
espécie foi constatada a presenca da tinicaestudarem a anatomia ecoldgica de espécies
em dois estratos no apice vegetativo, o que foi da Mata Atlantica, consideraram a diferenca
também notado por Kasapligil (1951) em duas de espessura na parede periclinal externa de
espécies de Lauracedequrus nobilisL. e Beilschmiedia rigida um carater
Sassafras officinal®ees & Eberm. Embora  geneticamente controlado, ndo expressando
Esau (1977) assinale que a delimitacéo entre uma adaptacdo ao ambiente. Caracteristicas
ttnica e corpo no apice vegetativo nem sempre aparentemente iguais tém sido observadas em
é bem demarcada, no material em estudo foi espécies de outras familias, a exemplo das
possivel detectar a ocorréncia do corpo em Myrtaceae (Fontenelit al, 1994), o que leva
cinco estratos. a crer que as mesmas possam desempenhar

A protoderme deB. rigida tem origem alguma funcéo fisiolégica, o que aponta a
na primeira camada da tlinica, que se divide necessidade de outros estudos, a fim de que o
no plano anticlinal, o que vem corroborar as assunto seja melhor esclarecido.
observacdes de Esau (1950) e de Ot West (1969) mencionou a ocorréncia de
(1969) quanto a origem da protoderme. Em células secretoras de mucilagem em espécies
estagio posterior, a protoderme da origem a de Lauraceae e Metcalfe (1987) assinalou que
epiderme. Os estratos hipodérmicos (tanto na tais estruturas séo muito comuns a familia.
face adaxial como na abaxial) s&o originados Maron & Fahn (1979) analisaram as células
na segunda camada da tdnica, diferentementeoleiferas delLaurus nobilise Bakkeret al.
do que menciona Esau (1950), que indica o (1992) estudaram estruturas similares em
meristema fundamental como o local de origem €spécies deCinnamomum.Esses autores
da hipoderme. Segundo Metcalfe & Chalk constataram que as células secretoras séo
(1950),Beilschmiedidigura entre os géneros  revestidas por paredes suberizadas e se
de Lauraceae com hipoderme simplem localizam geralmente no parénquima palicadico
B. rigida foi constatada hipoderme 0u no lacunoso. As paredes das células
uniestratificada apenas na face abaxial, secretoras ddeilshmiedia rigidatambém
enquanto na face adaxial ela é constituida por s@o suberizadas e encontram-se distribuidas no
dois e até trés estratos celulares. parénquima palicadico, no lacunoso e ao nivel

ProjecBes parietais e invaginac6es da nervura mediana e no peciolo.
protoplasmaticas, na face interna das paredes O mesofilo deB. rigida se origina pela
periclinais externas e nas paredes anticlinais atividade das derivadas da inicial marginal, o
das células epidérmicas conferem aspecto que vem confirmar as referéncias da literatura
peculiar a essas paredes. Neste estudo, tais(Avery, 1933; Esau, 1950; Costa, 1989). De
aspectos nao foram observados em primérdios acordo com Metcalfe & Chalk (1950), o
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mesofilo das espécies de Lauraceae, com sdo uma caracteristica das Lauraceae. Em
poucas excecbes, a exemplo Bersea, Beilshmiedia rigidaa presenca de tricomas
apresenta-se mais ou menos compacto com unicelulares nos primodios foliares é uma
lacunas pouco desenvolvidas, o que foi também constante. Foram também detectados tricomas
observado por Kasapligil (1951) ebaurus bicelulares, embora pouco freqglentes.
nobilis e corresponde ao padrdo das folhas Marques (2001) também observou tricomas
completamente expandidas Berigida. bicelulares no peciolo dmiba firmula(Nees

As caracteristicas foliares do material em & C. Mart.) Mez eNectandra lanceolatélees.
analise parecem indicar uma estratégia de As folhas dé®. rigida sadhipostomaticas
adaptacdo ao estresse hidrico, visto que com estdmatos paraciticos, o gam corroborar
espécies com um volume baixo de parénquima as observacdes de Christophatlal. (1996)
€esponjoso e, consequentemente, células maisquanto as espécies familia Lauraceae e de
compactas, podem ser menos impactadas pelaBarroset al. (199b) para a folha completamente
desidratacédo (Jamex al, 1999). Por outro expandida deB. rigida. Baruah & Nath
lado, acredita-se que a ocorréncia de (1997), por sua vez, referem estbmatos
hipoderme multipla apenas na face adaxial de paraciticos e periciticos para espécies indianas
B. rigidarepresente uma adaptagéo contra o de Cinnamomum.Quanto a origem, 0s
excesso de luminosidade, tendo em vista que estdbmatos deB. rigida sdo mesoperigenos.
a face adaxial das folhas esta exposta a maiorAvita & Inamdar (1981), acompanhando a
insolacdo (Jamest al, 1999). Considerando  ontogénese dos estdmatos em 12 espécies de
gue a espécie em estudo se desenvolve numalLauraceae, verificaram a predominancia do
area cujo clima é considerado superumido padrao paracitico, ocorrendo também o tipo
(Guedes-Bruni, 1998), acredita-se que tais anomocitico, em menor propor¢do. Quanto a
caracteristicas xeromorficas sejam inerentes origem, concluiram que nessas espécies 0s

ao seu genotipo. estbmatos paraciticos tém origem mesdgena
O sistema vascular dB. rigida surge € 0S anomociticos sao perigenos.
nos primeiros estagios da ontogénese foliar e Cristais sob as mais diversas formas sao

se desenvolve no sentido acropeto, conforme comuns no reino vegetal e representam um
parametros referidos por Isebrands & Larson carater marcante em diversas familias. Milanez
(1973), também mencionados por Avery (1933) (1932) estabelece uma correlacdo entre a
e, mais recentemente, por Nelson & Dengler presenca desses cristais e 0 espessamento das
(1997). Segundo Nelson & Dengler (1997) o paredes celulares e sugere que os cristais
tecido provascular, localizado na por¢cdo sejam responsaveis pela formacdo de
correspondente a regiao mediana do mesofilo, esclereides em algumas familias de
da origem a nervura mediana, na qual se dicotiledéneas. Recentemente, Huaatgal
originam as nervuras menores que determinam (2000) também verificaram a ocorréncia
o padrdo de venacéo foliar nas dicotiledéneas. conjunta de cristais e esclereides nas espécies
Quanto a diferenciagao dos tecidos vasculares aquéaticasNymphoides coreanéH. Lév.) H.
emB. rigida, o floema surge em etapa anterior Hara e Nuphar schimadaiAcredita-se que
a do xilema no cordéo procambial, o que vem em B. rigida possa existir uma relacao entre
confirmar as referéncias de Isebrands & os cristais e 0 espessamento das paredes das
Larson (1973) e Esau (1977). células que os contém, propiciando assim o
A importancia dos tricomas em surgimento dos esclereides ainda em fase
Taxonomia tem sido enfatizada por autores inicial do desenvolvimento. Faz-se necessério,
como Metcalfe & Chalk (1950), Faggetter porém, o desenvolvimento de estudos
(1987) e Christophetkt al. (1996). Estes complementares, necessarios para comprovar
autores assinalam que os tricomas unicelulares tal hipotese.
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