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RESUMO

O presente estudo visou avaliar mensalmente a compartimentagdo mineDalr&ea
spectabilis(Mart.) Engl. nas diferentes fenofases, no periodo de agosto de 1995 a julho de 1996,
em area de cerrado, na Reserva Bioldgica e Estacdo Experimental de Mogi-Guacu, localizado no
municipio de Mogi-Guagu, em S&o Paulo. Foram analisados todos os macronutrientes (N, P, K, Ca,
Mg e S) nos compartimentos folha, em 3 estadios de desenvolvimento foliar, ramo, flor e fruto. As
observacdes fenoldgicas foram realizadas mensalmente em 20 espécimens distribuidos na area de
cerrado, sendo consideradas as fenofases brotacéo, queda foliar, floracéo e frutificacao. A distribuicao
dos elementos minerais nos compartimentos e nos diferentes estadios de desenvolvimento foliar
revelou diferencgas significativas e padrdes sazonais bem definidos, permitindo identificar aimportancia
de cada nutriente nas diferentes fases do desenvolvimento da planta, e sugerir sobre a capacidade
de retranslocacao destes elementos e manutencao do balanco nutricional. Face a essas andlises, a
espéci®. spectabilicomporta-se de maneira altamente eficiente na utilizacdo de agua e nutrientes,
refletindo padrdes fenoldgico e de distribuicdo que garantem a sua sobrevivéncia em ambientes de
cerrado.
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ABSTRACT

The present study aims to evaluate monthly the mineral nutrition presented by the population
of Ouratea spectabiligMart.) Engl. in different phenophases, from August of 1995 to July of
1996, in a cerrado area of the Reserva Biologica e Estacdo Experimental de Mogi-Guacu, located
at Mogi-Guacu City, Sdo Paulo. All the macro elements (N, P, K, Ca, Mg and S) were analyzed on
leaves, branches, flowers and fruits compartments, and in 3 leaf development stages. The pheno-
logical studies were made monthly in 20 specimens distributed in the cerrado area and phenophases
variation (leaf flushing, leaf fall, flowering and fruiting) were analyzed quantitatively. The distribu-
tion of the mineral elements among the sampled vegetative parts revealed significant differences
and a well defined seasonal pattern, which allows to identify the importance of each nutrient in
different developmental phase of the plant, and it suggest about the mineral translocation capacity
and its nutritional status. In face of these fa@tsspectabilishows significant efficiency in water
and nutrient utilization, reflecting in distribution and phenological patterns that guarantees its sur-
vival in cerrado’s environments.
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INTRODUCAO do estado nutricional, tais como a

O comportamento nutricional de arvores retranslocagao de elementos minerais de
florestais pode variar apreciavelmente durante 0rgéos senescentes. Turner (1977) e Vitousek
seu ciclo, como resultado de mudancas no (1982 e 1984) ressaltaram as diferencas
metabolismo, transporte interno e lavagem existentes entre os ecossistemas e entre as
causada pela agua da chuva (Davy & Taylor, espécies vegetais, quanto a eficiéncia na
1975; Ernst, 1975; Guha & Mitchell, 1966). utilizagcdo dos nutrientes para a produgao de
Espécies vegetais podem desenvolver compostos organicos, dependendo da
mecanismos eficientes de manutengdo do disponibilidade daqueles no solo.
metabolismo, para garantir sua sobrevivéncia O conhecimento dos teores de nutrientes
em ambientes adversos. A retranslocacdo de em varios 6rgéos do vegetal permite inferir
minerais € uma forma de diminuir a perda de Sobre as exigéncias metabdlicas desenvolvidas
nutrientes pelas plantas e permitir a em cadacompartimento, fornecendo base para
manutencdo das atividades metabdlicas, 0 entendimento dessas variagbes e suas
principalmente em periodos sujeitos ao estresseimplicacées nas respostas dos vegetais no
nutricional. Rathcke & Lacey (1985) ecossistema (Mendes, 1996). Existem poucos
comentam que a floragdo, frutificacdo e trabalhos que relacionam variagdes no estoque
germinacdo requerem uma entrada de energiade nutrientes nas diferentes fenofases
e nutrientes especificas e que a disponibilidade apresentadas pelas espécies vegetais. Tais
de recursos e a capacidade da planta naestudos permitem conhecer sobre as
alocacao e assimilacdo destes recursos podemadaptacdes especificas de plantas quanto a
influenciar os padrdes fenoldgicos das alocagdo de recursos nas diferentes fenofases
espécies. e em diferentes biomas.

Em um estudo da nutricdo mineral O presente estudo avaliou o
realizado em trés espécies de leguminosas comportamento nutricional em uma espécie
freqientes numa éarea de cerrado, representante do cerrado paulista, atraves de

Anadenanthera falcata Dalbergia analises dos teores de minerais em trés estadios
miscolobiumBenth. (D. violacea, sin.) e de expansdo foliar, além de ramos, flores e
Stryphnodendron adstringensforam frutos.

observadas diferengas nutricionais entre os )

compartimentos e, ainda, foi verificado haver MATERIAL E METODOS

uma grande variabilidade na concentragéo de O estudo foi realizado na Reserva
um mesmo nutriente para as diferentes Biologica e Estagdo Experimental de Mogi-
espécies (Paganet al., 1982). Villela & Guacu (22°15’-16" S e 47°08’-12" W). A
Lacerda (1992) mencionam que a variacdo analise dos dados de precipitacdo e
sazonal na concentragcdo dos elementos temperatura do periodo de 1987 a 1996
minerais nas folhas parece estar fortemente permitiu confirmar que o clima local
relacionada aos mecanismos de absorcgéo e decorresponde ao Cw’a de Kdppen (1963), ou
retranslocacdo destes nutrientes. Estudos B3 r B’'3 a’ de Thornthwaite (1948 Cunha
mostram que em florestas tropicais os (1992), caracterizado como mesotérmico,
mecanismos adaptativos de sobrevivéncia e imido, de inverno seco, com pouco ou nenhum
manutencao do equilibrio mudam qualitativa e déficit hidrico e com excesso no verdo, sendo
quantitativamente ao longo de gradientes de as condi¢des hidricas da area afetadas mais
fertilidade do solo, temperatura, altitude e pela distribuicdo das chuvas do que pelo total
umidade. Florestas sobre solos mais pobres, anual de precipitacdo. O clima para 0 ano de
altamente intemperizados, teriam desenvolvido estudo foi analisado a partir do diagrama
mecanismos mais eficientes de conservagdo ombrotérmico construido para a area (Fig. 1),
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meses analisados. Os materiais coletados
/\ foram secos em estufa a 70°C, até peso
[\ constante, em seguida moidos para posterior
analise de nutrientes minerais.

As determinagcfes dos macronutrientes
nitrogénio, fosforo, potassio, calcio e magnésio
seguiram a metodologia proposta por
/ \/\ Malavolta_et _a_ll. (1989);,enquanto que para o
50 enxofre foi utilizado o método proposto por Vitti
0 j —— : (1988). Para cada amostra foram feitas trés

ago set out nov dez jan fev mer abr mai jun ul repeticdes, para obtencdo de uma média.
Figura 1- Diagrama ombr:?)?gsrmico (P=2T) paraaérea _AS mform'ag.oes fenOIO,g_lcas foram
da Reserva Biolégica e Estagao Experimental de Mogi- avaliadas quantitativamente, utilizando-se uma
Guacu/SP, referente ao periodo de agosto/1995 a julho/ Nota dentro de uma escala que varia entre O e
1996. 4, segundo a metodologia proposta por
Fournier (1974). Foram realizadas observacdes
mensais dos estadios brotacdo, queda foliar,
/ floracéo e frutificacéo (frutos verdes e frutos
maduros) em vinte espécimens d2.

N
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onde é possivel observar um periodo chuvoso
bem marcado, com indices pluviométricos
acima de 100 mm de outubro/1995 a fevereiro
1996, e um déficit hidrico nos meses de agosto/ e
1995, junho e julho/1996. O periodo de seca SPectabilis

concentrado entre junho e agosto AS, coleta}s paralfo estt:.dod dg
caracteristico para esta regido (Leitdo, 1998), compartimentacao mineral foram realizadas de

Para a escolha da espécie foram @90sto de 1995 a julho de 1996; e as
consideradas caracteristicas como freqiiéncia ©°Servacoes fenologicas, de agosto de 1995 a

e importancia fitossociolégica (Gibles al., ~ dezembro de 1996.

1983: Silberbauer-Gottsberger & Eiten, 1983; Para a analise dos resultados foi realizada
Batista & Couto 1992) em ambientes de €Statistica ndo-paramétrica. O Teste Kruskal-

cerrado. A espécie em estudOuratea Wallis, seguido do Teste Jonckheere (Campos,

spectabilis(Mart.) Engl., também conhecida 1983), foi utilizado para verificar possiveis

popularmente como Murici-bravo ou Batiputa diferencas nos teores de nutrientes minerais
é pertencente a Familia Ochnaceae entre os compartimentos (folha e ramo) e entre

Mensalmente foram sorteados, entre ©S estadios foliares. A possivel sazonalidade

vinte espécimens previamente escolhidos, trés nos teores de nutrientes minerais foi avaliada
individuos deO. spectabilis onde foran,1 estatisticamente, comparando-se as médias

amostrados os compartimentos folhas, ramos, obtldasddos Ya(;ores dedcads_lnutrlentebnos
flores e frutos. Os materiais coletados dos trés MES€S A0 periodo seco (de abril a setembro) e

individuos foram reunidos numa tinica amostra 4© Periodo chuvoso (de outubro a margo). A
por compartimento. No compartimento folha Correlacdo de Spearman (R) foi utilizada para

foram amostradas folhas da base (estadio 1), COrrelacionar as fenofases apresentadas pgla
regido mediana (estadio 2) e extremidade do &SPECI€ COM faThvanagoes nos teores de
ramo (estadio 3), obtendo-se material em nutrientes nas folnas e ramos.

diferentes estadios de desenvolvimento. Neste o
caso, sendo feitas andlises sazonais, nemRESUI‘TADOS E DISCUSSAO

sempre foi possivel detectar as variagdes A €SPEci€D. spectabilindo apresentou

esperadas nos teores de nutrientes nas folhascOmportamento sazonal significativo para os
jovens e adultas, exceto quando estes estadioshutrientes analisados. Muitas plantas de
tiveram presenca significativa na maioria dos €€rrado  adquiriram  caracteristicas
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podendo-se retranslocar das folhas mais velhas
para ser reutilizado em folhas mais novas (Raij,
1991), como foi observado também por Toslma
et al.(1987) em folhas de espécies ocorrentes
em savana. Este nutriente tem papel
importante na formacao e desenvolvimento das
gemas floriferas e frutiferas (Coelho &
Verlengia, 1973), bem como no crescimento
vegetativo e formacdo de sementes (Ferreira
et al. 1993). Apesar da aparente eficiéncia
na absorcao do nitrogénio, estatisticamente ndo
foi observada nenhuma diferenca significativa
entre folhas e ramos, bem como nao foi
observado nenhum destaque nos valores dos
compartimentos flor e fruto (Fig. 3b).

O fosforo é essencial para a formacédo
de frutos e sementes (Raij, 1991; Camargo &
Silva, 1975). Neste estudo, ficou evidenciada

brotacéo (Br) e queda foliar (Qu) e, valores mensais de Uma correlagéo positiva entre a fenofase fruto
precipitacdo (mm) e temperatura (°C), com base em maduro e a concentracdo de fésforo nas folhas
obseryagées realizaQas na Reserva Bioldgica e Estagéoe ramos (R= 0,72, p<0,01), mostrando uma
Experimental de Mogi-Guagu, de agosto/1995 a dezembro/ .. .. .
1996. eficiéncia na demanda e armazenamento deste
elemento pela planta, no periodo de
escleromoérficas, que podem atuar no sentido @madurecimento dos frutos e dos embries
de impedir ou dificultar a perda de nutrientes (Figs. 2 e 4b). Em outubro, o suprimento dos
via cuticula foliar através da lavagem pelas

aguas das chuvas; além disto, a eficiénciana A Oestadiol ~ [Oestadio2  Mestadio3
retranslocacao de nutrientes parece contribuir _ 257
para a manutencdo do estado nutricional da E 21
planta. Sl
Em setembro, a espécie em estudo g 1]
apresentou o maior indice de intensidade no 957
brotamento de folhas (Fig. 2), época em que a 0-
planta atinge seu pico na concentracao de ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul
nitrogénio nas folhas da ponta do ramo (Fig. B mioha  Oramo Bfor Do
3a). Também foram observadas
estatisticamente concentragdes mais elevadas g 15
de nitrogénio nas folhas mais jovens, sendo g 1
que estes teores diminuem a medida que estas ©
folhas ficam mais préximas ao estado de eo,s

senescéncia (p<0,01). Do mesmo modo,
Medeiros & Haridasan (1985) verificaram

para espécies de cerrado que em novembro,
guando as folhas estavam recém-expandidas,

os teores de nitrogénio foram mais elevados
que nos estadios mais desenvolvidos. Isto
justifica a boa mobilidade do nitrogénio,

ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul

meses
Figura 3 - Variagdo mensal dos teores de nitrogénio na

espécieO. spectabilisem area de cerrado da Reserva
Biolégica e Estagao Experimental de Mogi-Guacu, SP. A.
Concentracao nas folhas da ponta (estadio 1), regido
mediana (estadio 2) e base do ramo (estadio 3). B.
Concentrac&o nos compartimentos folha, ramo, flor e fruto.
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frutos com relacdo a este nutriente atinge redistribuido a partir de érgdos mais velhos
guase quatro vezes os teores encontrados nagpara 6rgdos em expansao (Larcher, 2000;
folhas e ramos (Fig. 4b). Os altos niveis de Malavolta, 1980). No presente estudo nao
fésforo assimilados pela planta, nos periodos foram encontrados diferencas significativas na
seco e chuvoso, podem significar um concentracdo deste elemento entre os estadios
importante mecanismo de manutencdo do foliares analisados, e entre os compartimentos
estado nutricional e, conseqientemente, folhas e ramos. Entretanto, ficou evidenciado
metabdlico da planta, no momento em que esta um aumento pontual nos teores de fésforo nas
esta investindo sua energia na producdo de folhas da ponta do ramo em setembro (Fig.
folhas, ramos, ou mesmo, preparando-se para4a), periodo em que a planta atinge seu maximo
a fase reprodutiva. E de conhecimento geral na producéo de novas folhas (Fig. 2). Visto
gue os niveis deste elemento no solo de cerradoque os niveis de fosforo em solos de cerrado
sdo baixos e, portanto, a demanda de sdocomprometidos pelbaixos valores de pH,
abastecimento pode estar relacionada a ofertae altas concentracdes de aluminio, o que
proporcionada pela matéria orgéanica, diminui a disponibilidade deste mineral
enriquecida pela deposicdo de material vegetal (Malavolta & Kliemann, 1985; Lopes, 1983;
(fitomassa), especialmente por queda de folhas Kamprath, 1977; Volkweiss & Raij, 1976;
nos meses anteriores a estacao chuvosaGoodland, 1971), sugere-se que a esp@cie
(Mendes, 1996). Neste caso, esta espécie spectabilisesteja adaptada a estas condices,
parece apresentar-se adaptada a situacfes dapresentando um importante mecanismo de
baixo suprimento de fésforo no solo e, manutencdo do estado nutricional e,
provavelmente, disp8e de certas adaptagcfesconsequentemente, metabdlico, que permite a
gue permitem a sobrevivéncia em tais sobrevivéncia da planta em tais ambientes.
ambientes. A maior parte do potassio € absorvida
Além disso, o fésforo é considerado um pelas plantas durante a fase de crescimento
nutriente de boa mobilidade, sendo facilmente vegetativo (Raij, 1991), pois este tem papel
fundamental na fotossintese e sintese de

o5, Cestadiol  Hestadio2  mestadio3 carboidratos (Yamada, 1987). Para a espécie
012 em estudo, foram encontradas diferencas
g 0.09 significativas nos teores de potassio entre os
T 0.06 trés estadios foliares analisados (Fig. 5a), sendo
= 0.03 evidenciadas concentragdes mais elevadas em
0 folhas mais jovens (p<0,01). Villela & Lacerda

ago set out nov dez jan fev mar abr mai jun jul (1992) estudando as espéCies de cerrado
Vochysia rufae Curatella americana
também encontraram durante o pico de

0,4

03 brotamento foliar, os niveis mais elevados de
potassio nas folhas jovens, sugerindo a

0 reabsorcdo do elemento antes da abscis&o.

B HMfolha Oramo Eflor Ofruto

meq/100 mi

Uma vez que o potassio € um elemento

altamente mével no floema, sua utilizacdo é
ago set out nov dez jan fev mar abr maijun jul eficiente no sentido de ser prontamente

Figura 4 -Variagio mensal dos teores de fosforo na espécie edistribuido das folhas para 6rgdaos mais novos

O. spectabilisem area de cerrado da Reserva Biolégicae (Larcher, 2000; Malavolta, 1980).

Estacéo Experimental de Mogi-Guagu, SP. A. Concentragéo No presente trabalho, ficaram

nas folhas da ponta (estédio 1), regido mediana (estadio 2) evidenciadas concentracdes elevadas de

e base do ramo (estadio 3). B. Concentra¢do nos L .
compartimentos folha, ramo, flor e fruto. potassio nas flores e nos frutos (Fig. 5b). As
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analises estatisticas revelaram uma correlacdopelo floema com facilidade, ele é encontrado
negativa (R=-0,64, p<0,05) entre a fenofase em maior concentragdo em folhas maduras e
floracdo e a concentragdo de potdssio em senescentes (Larcher, 2000). Depois de sua
folhas e ramos (Figs. 2 e 5b). Assim, visto localizacao nestes sitios, torna-se muito imével
gue o potéssio é redistribuido para 6rgdos em sofrendo a influéncia de outros cations (Mg,
crescimento e se concentra em grande parte Mn e Zn), que podem comprometer a sua troca
nos frutos verdes (Raij, 1991), é sugerido haver (Malavolta, 1980). Sobrado & Medina (1980)
uma grande translocacéo deste elemento, dasencontraram os maiores valores de calcio para
folnas e ramos, para as flores; e uma as folhas mais velhas de espécies
preparacéo da planta para a fase subsequentegscleromorficas da Amazoénia.
a producao dos frutos. Embora tenha sido Além da importante relacdo com a
encontrado teores mais elevados nas folhas resisténcia mecanica dos tecidos, o célcio é
do que nos ramos (p<0,01), em dezembro é indispenséavel para a germinagéo do pélen e o
notado um pico na concentracao de potassio crescimento do tubo polinico, sendo importante
nos ramos, chegando a quase trés vezes ospara a floragdo (Epstein, 1975). E@.
valores encontrados nas folhas (Fig. 5b), o que spectabilis nos meses de maio e junho foi
pode representar uma reposicdo e observadoum aumento na concentracdo deste
armazenamento deste nutriente no final das nutriente no compartimento ramo, seguido de
fenofases reprodutivas. uma notavel reducao no més de julho, agosto
A espécie em estudo apresentou e setembro; o que pode estar relacionado com
diferencas significativas (p<0,01) nas um aumento na demanda deste elemento pela
concentracdes de célcio entre os estadios deplanta, em primeira instancia, seguido por
desenvolvimento foliar, sendo mais elevados utilizacdo em potencial no periodo de floragéo
os valores de calcio em folhas mais velhas (Fig. (Fig. 6b). Segundo Chapiat al. (1980) e
6a), pois sendo um elemento de baixa Camargo & Silva (1975), a diminuicdo dos
mobilidade nas plantas, ndo sendo transportadoteores desse elemento no caule, durante a
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Figura 5 - Variacdo mensal dos teores de potassio na Figura 6 - Variagdo mensal dos teores de célcio na espécie
espécieD. spectabilis em area de cerrado da Reserva O. spectabilisem area de cerrado da Reserva Bioldgica e
Bioldgica e Estagdo Experimental de Mogi-Guagu, SP. Estacdo Experimental de Mogi-Guacu, SP. A.

A. Concentracgdo nas folhas da ponta (estadio 1), regido Concentracdo nas folhas da ponta (estadio 1), regido
mediana (estadio 2) e base do ramo (estadio 3). B. mediana (estadio 2) e base do ramo (estadio 3). B.
Concentragdo nos compartimentos folha, ramo, flor e fruto.  Concentragéo nos compartimentos folha, ramo, flor e fruto.
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estacao de crescimento, sugere ser este drgdaamos, 0 que parece estar relacionado a maior
armazenador de célcio. Ou ainda, pode-se utilizagcdo deste elemento para a realiza¢éo de
inferir haver um maior direcionamento do suas func¢des reprodutivas, principalmente da
nutriente absorvido do solo, para as flores, uma floracéo e da producao de frutos verdes. Uma
vez que este elemento tem baixa mobilidade das fun¢des importantes do magnésio, como
na planta. elemento central da molécula de clorofila, é a
O magnésio € um elemento moével na sua participacdo na fotossintese. E também
planta (RAIJ, 1991). Entretanto, € comum considerado especifico na ativa¢éo de diversos
encontrar maior concentracdo de magnésio em sistemas enzimaticos das plantas, tais como
folhas mais velhas, do que em folhas jovens ativacdo de enzimas relacionadas com o
(Malavolta, 1980). A espécie em estudo metabolismo dos carboidratos (Camargo &
apresentou diferencgas significativas entre os Silva, 1975).
estadios foliares (p<0,01), sendo mais elevados O enxofre tem papel fundamental na
os teores em folhas mais velhas (Fig. 7a). sintese de gorduras, 6leos e proteinas, estando
Também, ficou evidenciado que o relacionadocom o crescimento vegetal, sendo
compartimento ramo é um armazenador deste muito importante para a frutificacdo (Camargo
nutriente, apresentando teores bem mais & Silva, 1975). A baixa mobilidade no floema
elevados do que nas folhas, na maior parte do é caracteristica deste mineral. Embora, de
ano (p<0,01), o que pode ser uma caracteristicaacordo com Larcher (2000), o sitio de
de O. spectabiligFig. 7b). acumulacdo do enxofre seja nas folhas e
Apesar de, estatisticamente, ndo ser sementes, sendo encontrado em maior
detectado uma relagéo entre a concentracdoconcentracdo em folhas maduras, péra
de magnésio nos diferentes compartimentos e spectabilisndo foram obtidas diferencas
as fenofases analisadas, observa-se umasignificativas na concentracdo deste elemento,
reducdo deste nutriente nos meses de agostoentre os estadios foliares (Fig. 8a), nem entre
e setembro nos compartimentos folhas e os compartimentos folha e ramo (Fig. 8b).
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Figura 7 - Variagdo mensal dos teores de magnésio na Figura 8 - Variagcdo mensal dos teores de enxofre na espécie
espécieO. spectabilisem area de cerrado da Reserva O. spectabilisem area de cerrado da Reserva BiolGgica e

Biologica e Estagao Experimental de Mogi-Guacu, SP. A.  Estacdo Experimental de Mogi-Guacu, SP. A. Concentracao
Concentracédo nas folhas da ponta (estadio 1), regido nas folhas da ponta (estadio 1), regido mediana (estadio 2)
mediana (estadio 2) e base do ramo (estadio 3). B. e base do ramo (estadio 3). B. Concentra¢do nos
Concentragdo nos compartimentos folha, ramo, flor e fruto. compartimentos folha, ramo, flor e fruto.
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Os solos sob cerrado apresentam Reserva Bioldgica de Mogi-Guacu, SP.
caracteristicas quimicas e fisicas muito Revista do Instituto Florestal 4(1):
particulares, como a sua elevada acidez. 324-329.

Particularmente na area da Reserva o pH pode camargo, P. N. & Silva, O. 1978anual
variar entre 3,0 e 5,5 até 50cm de profundidade de adubacao foliaiS50 Paulo, Herba,
(Leitdo, 1998). Esta forte acidez é devida em 258 p.

boa parte aos altos niveis de aluminio presentes
nestes solos, uma condigdo caracteristica
nestes ambientes. A baixa capacidade de troca
catibnica, baixa soma de bases e a alta
saturacdo por At sao fatores que
caracterizam estes solos como profundamente
distréficos, caracteristicas estas que limitam
a absorcdo de nutrientes pelas plantas AR ;
(Coutinho, 1990). Fatores edaficos, aliados ao ecosystem: implication for herbivory.
regime climatico da &area, sdo icones Journal of Ecology 68(1): 189-209.

importantes agindo como pressao de selecdo, Coelho, F. S. & Verlengia, E973.Fertilidade

Campos, H1983. Estatistica experimental
ndo-paramétricaPiracicaba, ESALQ/
USP, p.201-232.

Chapin, F. S.IIlI, Johnson, D. A. &
McKendrick, J. D. 1980. Seasonal
movement of nutrients in plants of
differing growth form in a Alaskan tundra

sendo determinantes na evolucdo de do solo.Campinas, Instituto Campineiro
caracteristicas morfolégicas e fisiolégicas de Ensino Agricola, 384 p.
especializadas em toda a biota, para que possaCoutinho, L. M. 1990. Fire in the Ecology of
melhor aproveitar os recursos, garantindo the Brazilian Cerraddn: Goldammer, J.
assim a continuidade de cada espécie neste G. (ed.). Fire in the Tropical Biota
habitat. Berlin, Springer-¥rlag. Ecological

No presente estudo, a analise sazonal das Studies 84 82-105.
variagbes nos teores de elementos minerais cynha, G. R1992. Balango hidrico climatico.
nos compartimentos e nos diferentes estadios In: Bergamaschi H.  (ed.).
de desenvolvimento foliar permitiu inferir sobre Agrometeorologia  aplicada a
a maneira que a espécie esta respondendo as irrigacéo. Porto Alegre, Ed. da UFRGS
condi¢des impostas pelo meio fisico e quimico, p.63-84.
como estdo sendo dl_strlbwdos', estocados eDavy, A. J. & Taylor, K. 1975. Seasonal
retranslocados os nutrientes, além de fornecer . ) ) .

P . P changes in the inorganic nutrient
subsidios para o conhecimento das exigéncias . . .

. : : concentrations in Deschampsia
nutricionais requeridas em cada fenofase caespitosaLL.) Beauv. in relation to its

observada en©O. spectabilis ) N
tolerance of contrasting soils in the
Chiltern Hills. Journal of Ecology 63
(1): 27-39.
Epstein, E.1975. Nutricdo mineral das
plantas: principios e perspectivaSao
Paulo, EDUSP, 344 p.
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