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Metodologia para classificagao de
hidrossitios: rio Selho, no Concelho de
Guimaraes, distrito de Braga, Portugal'

Resumo

Com o objetivo de criar uma metodologia especifica para classificagdo de hidros-
sitios, propde-se que, na avaliagao dos locais interesse hidroldgico (LIH), o valor
patrimonial seja definido pelos critérios ecoldgico, estético, sociocultural e com-
plementar, seus respectivos indicadores e classes. Para facilitar o mecanismo da
avaliagao, criou-se a Ficha de Levantamento Hidroldgico, validada em dois LIH do
rio Selho no Concelho de Guimaraes, Distrito de Braga, Portugal. Como resultado,
a proposta para a classificagdo de hidrossitios demonstra coeréncia tedrico-meto-
doldgica com a condigado hidrica verificada em campo, o que valida os critérios,
indicadores, classes com os respectivos indices percentuais. Apds a ponderagao
dos valores atribuidos as classes, a metodologia demonstra que os LIH do rio Selho
ndo tém valoracdo suficiente para ser considerados hidrossitios, por apresentarem
alguns problemas ambientais; mas, embora nao tenham atrativos monumentais,
merecem medidas de protegado e o reconhecimento de seu valor hidrico.

Palavras-chave: Geopatriménio. Locais de interesse hidroldgico. Valor ecoldgico.
Querem dar mais duas palavras-chave?

Methodology for the classification of hydrosites:
Selho River in Guimaraes Council, District of
Braga, Portugal

Abstract

Aiming to elaborate a specific methodology for the classification of Hydrosites,
we propose that in the evaluation of the Sites of Hydrological Interest (SHI) the
patrimonial value is defined by the criteria: ecological, aesthetic, sociocultural and
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complementary, and their respective indicators and classes. In order to facilitate
the evaluation mechanism we elaborated a Hydrological Survey Sheet, validated
in two SHI of Selho River in Guimaraes Council, District of Braga, Portugal. As a
result, the Proposal for the Classification of Hydrosites demonstrates theoretical-
methodological coherence with the hydric condition verified in the field, which
validates the criteria, indicators, classes with the respective percentage indexes.
After weighting of the values attributed to the classes, the methodology
demonstrates that the SHI of Selho River do not have enough valuation to be
considered Hydrosites because they present some environmental problems, the
potentialities even not having monumental attractions are worthy of protective
measures and of recognition of their hydric value.

Keywords: Geoheritage. Sites of hydrological interest. Ecological value.

Metodologia para clasificacién de hidrositas:
Rio Selho en el Consejo de Guimaraes, Distrito
de Braga, Portugal

Resumen

Con objetivo de elaborar una metodologia especifica para clasificaciéon de
Hidrositas se propone que en la evaluacién de los locales interés hidrolégico (LIH)
el valor patrimonial sea definido por los criterios: ecoldgico, estético, sociocultural
y complementar, sus respectivos indicadores y clases. Para facilitar el mecanismo
de la evaluacion se elabord la Ficha de Levantamiento Hidroldgico, validada en
dos LIH del Rio Selho en el Consejo de Guimaraes, Distrito de Braga, Portugal.
Como resultado la Propuesta para la Clasificacion de Hidrositas demuestra
coherencia tedrico metodoldgica con la condicidn hidrica verificada en campo,
lo que valida los criterios, indicadores, clases con respectivos indices porcentuales.
Después de la ponderacion de los valores atribuidos a las clases, la metodologia
demuestra que los LIH del Rio Selho no poseen valoracion suficiente para que
sean considerados Hidrositas por presentar algunos problemas ambientales, las
potencialidades aunque no posean atractivos monumentales son merecedores de
medidas de proteccion y del reconocimiento de su valor hidrico.

Palabras clave: Geopatrimonio. Locales de interés hidrolégico. Valor ecoldgico.
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Introducao

A dgua sempre esteve proxima a sociedade, influenciando a cultura e sendo transfor-
mada. O atual contexto, porém, demanda um novo olhar, com o intuito de ressignificar a con-
servagao de um bem de uso comum, vital para a sobrevivéncia dos seres vivos na Terra. Olhar a
agua como elemento de valor patrimonial € ler a dgua em todas as suas dimensdes, do ecoldgico
ao social, admitir também a ideia de olhar para as margens a partir da dgua, numa abordagem
histdrica, conforme Peyret (2016), considerando os rios como vias de conexao, de acesso que
testemunharam o processo de ocupacao e desenvolvimento das sociedades.

Para a valoragdo dos corpos hidricos, na perspectiva do geopatrimdnio, o elemento hidro-
[6gico precisa ser reconhecido como os demais elementos da geodiversidade: geoldgico e geo-
morfoldgico. Constata-se, no entanto, que ele ainda demanda metodologia especifica, sendo
estudado como sinénimo de patrimdnio hidrdulico ou indiretamente na abordagem do patriménio
geoldgico e geomorfoldgico.

Pela sua importancia, hd necessidade de estudos e pesquisas que contemplem as carac-
teristicas especificas do corpo hidrico:

O balango dos dltimos 20 anos de pesquisa sobre patriménio geomorfoldgico
¢ muito satisfatério. De uma situagdo mais ou menos generalizada de incluséo
do patriménio geomorfoldgico no patriménio geoldgico, passou-se a uma clara
autonomia e afirmagdo da importancia dos geossitios de carater geomorfoldgico
(geomorfossitios) que representam a maior parte dos geossitos da Terra. De facto,
de fora apenas ficam os de carater geoldgico (estruturas, séries sedimentares e
referéncias estratigraficas e paleogeograficas ou paleontoldgicas), os ligados ao
patriménio pedoldgico (pedossitios) e os relacionados com o patrimdnio hidro-
l6gico, bastante negligenciados, como as dguas ocednicas e continentais (mares,
lagos, cursos de dgua, reservatodrios subterraneos e hidro-termais) bem como a
dindmica, processos e formas associados (Rodrigues, 2019, p. 78).

Além disso, em relagdo ao patrimdnio hidrolégico, Simié, Gavrilovi¢ e Belij (2010) e
Rodrigues (2019) reforcam a necessidade de maior investigagdo de conceitos e da aplicagao,
embora os fendmenos hidroldgicos estivessem de alguma forma presentes no geopatriménio, eles
necessitam de estudos especificos separados dos demais elementos da geodiversidade.

Considerando que os elementos da geodiversidade podem ser usados para impulsio-
nar a conservacao e o desenvolvimento das comunidades locais por meio de atividades de
interagdo com o patrimdnio e sendo a dgua um recurso indispensdvel para a humanidade,
pois mantém a vida do planeta Terra e suporta todos os ciclos naturais (Tundisi; Matsumura-
Tundisi, 2020, p. 15), essa deve receber a devida importancia, com a indicacdo de local de
interesse hidroldgico (LIH), ressignificando a importéncia e a necessidade urgente da conser-
vacao frente ao poder publico e a coletividade.

Para contribuir com a discussao sobre o elemento hidrolégico, o artigo visa apresentar uma
metodologia para avaliagdo e classificagao de hidrossitios para compor o patrimdnio hidroldgico
de determinado territdrio, ressignificando a importancia da conservagao pela valoragdo da agua.
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O processo para a avaliagao e classificagao de hidrossitios com critérios, indicadores e
classes demanda levantamentos com dados de campo, apontando aspectos positivos e negati-
vos do corpo hidrico, “Contribuindo desta forma para o Gerenciamento de Recursos Hidricos
onde o conhecimento dos sistemas hidroldgicos € essencial para uma gestao eficaz dos recursos

hidricos” (Oliveira; Pessoa; Steinke, 2019, p. 29).

Metodologia

Partindo da necessidade de elaborar uma metodologia que contemple as especificidades
do elemento hidroldgico e ndo se afaste ou sobreponha a abordagem dos demais elementos da
geodiversidade, algumas questdes foram elencadas. Quais critérios, indicadores e classes, entre
os apresentados para o geopatrimdnio e o patriménio hidrdulico, poderiam ser adotados para o
elemento hidroldgico? Que caracteristicas deve ter o corpo hidrico para ser definido como um
LIH? Que critérios, indicadores e classes dariam conta de avaliar os LIH para defini-los e clas-
sifica-los como hidrossitios.

Para subsidiar essas questdes, inicialmente, foi realizado um levantamento sistematico
de artigos cientificos das bases de dados Capes, Scielo, Scopus, Clarivate e RCAAP Com a
busca, foi possivel identificar os trabalhos, autores, abordagens e metodologias utilizadas para a
definicao de: patrimdnio hidrico, hidroldgico, hidraulico e hidrossitios.

Para a elaboragao da proposta de avaliagdo e classificagio de hidrossitios, usaram-se o levan-
tamento tedrico e metodoldgico da geoconservagao e dos fundamentos da hidrologia (Esteves,
1998; Tucci, 2010), o estudo do patrimdnio hidroldgico da Sérvia (Simié; Gavrilovié; Belij, 2010)
e as andlises de corpos hidricos realizadas em trabalhos de campo no primeiro semestre de 2020.

No estudo dos elementos da geodiversidade, Brilha (2005) propde um conjunto de pro-
cedimentos para chegar a definicao do geopatriménio. Sendo que, para Rodrigues e Fonseca
(2008), o geopatrimdnio contempla elementos geoldgicos, geomorfoldgicos, hidroldgicos e
pedoldgicos, entre outros, e os componentes da geodiversidade se complementam no valor da
pesquisa cientifica, da educacao, da estética e da cultura. E o patrimdnio geomorfoldgico cons-
tituido pelas formas do relevo, depdsitos correlativos e processos associados, manifestados a
diferentes escalas e aos quais se atribui um conjunto de valores (cientifico-pedagdgico, estético,
cultural, ecoldgico e/ou econdmico) decorrentes da percepgao humana, conforme definem
Vieira, Figueird e Cunha (2014).

Seguindo o pressuposto de que os elementos da geodiversidade devem apresentar valor
cientifico, estético e cultural, definem-se critérios, indicadores e classes baseados nas metodo-
logias propostas por Simi¢, Gavrilovi¢ e Belij (2010), Simi¢, Milovanovié¢ e Joji¢ Glavonji¢ (2014),
Vieira, Figueird e Cunha (2014), Pereira, Cunha e Theodoro (2016) e Oliveira, Pessoa e Steinke
(2019) e pelo River Habitat Survey (RHS), que atende a Diretiva do Quadro da Agua (DQA)
(Parlamento Europeu, 2000), e também por Pio e Henriques (2000), Medeiros (2011), Monteiro
(2013), Ramos-Merchante e Prenda (2015) e pelo Ministério do Ambiente do Ordenamento do
Territério e do Desenvolvimento Regional (Portugal, 2009). Dessas metodologias, foram anali-
sados e ponderados indicadores para atender as especificidades hidricas que permitem, entre os
LIH, classificar os que apresentam condi¢ao para hidrossitio.
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Como resultado, a avaliagdo de corpos hidricos evidencia: a qualidade da dgua, a dina-
mica da corrente — [énticos (lagos) e I6ticos (rios, e riachos) e as intervengdes para uso da dgua.
Considera que a dgua esteve préxima as comunidades e contribuiu para o mosaico de uso e
ocupagao da terra (Peyret, 2016), nesse sentido, os critérios ecoldgicos, estéticos, socioculturais
e complementar do arranjo com os demais elementos da geodiversidade foram contemplados na
proposta para serem valorados.

Assim, o LIH deve ter caracteristicas excepcionais de qualidade da dgua, dindmica
hidrica e intervengdes para uso dos recursos hidricos, em que o estado ecoldgico da qualidade e
da condigao hidromorfoldgica do corpo hidrico define o critério essencial.

A proposta de avaliagao hidrolégica constitui um sistema quali-quantitativo baseado nas
caracteristicas relevantes do elemento hidroldgico nao se sobrepondo aos demais elementos da
geodiversidade. Independentemente da sua aplicacdo, este indice deve ser utilizado apenas para
classificar e comparar corpos hidricos, a sua calibragéo, a partir da classificagéo obtida nos locais
considerados com melhor qualidade hidrica, estabelecendo assim a referéncia para uma avaliagao
comparativa. A pontuagao serve de referéncia para quantificar critérios, indicadores e classes
com enfoque na avaliagdo de corpos hidricos excepcionais sendo resultado do conhecimento
empirico, das diferentes metodologias do geopatrimdnio e do RHS, sendo necessario ainda qua-
lificé-la, testa-la e eventualmente adapta-la a outras regides e paises.

Ap0s a elaboragao da proposta metodoldgica com a definigao dos critérios, indicadores
e classes, foi montado um procedimento de avaliagdo sistematizado na Ficha de Levantamento
Hidroldgico para obter dados em campo. Outra etapa do trabalho foi a validagdo da proposta
em LIH no rio Selho, Concelho de Guimaraes, Distrito de Braga situado a noroeste de Portugal.

Com os procedimentos de avaliagdo e validagdo da proposta metodoldgica conclui-
dos, o resultado deve demonstrar se os LLIH selecionados tém valor patrimonial, para, assim,
ser usada na classificacao de hidrossitios em Portugal e no Brasil.

Resultados

Consideragdes sobre o levantamento hidroldgico

Para inventariagdo, valoracao e classificagdo, considera-se hidrossitio um corpo hidrico
raro, excepcional, quanto a qualidade da agua, caracteristicas hidromorfoldgicas, qualidade visual
do canal, do entorno e, das intervengdes para o uso da dgua, com importancia: cientifica, de ges-
tao e da geomorfologia fluvial em um territdrio. Sendo que, para Simi¢, Gavrilovi¢ e Belij (2010,
p. 87, tradugdo nossa), o patrimdnio hidroldgico € um segmento da diversidade hidroldgica que se
destaca pela abundancia de fendmenos e objetos aquaticos com valores ambientais, cientificos,
educacionais, sociocultural e senso estético.

Os locais de interesse especial ou sitios (geossitios, geomorfossitios, pedossitios e hidros-

sitios) sdo porgdes pontuais do geopatrimdnio cujos valores potencializam-se, de acordo com
Pereira, Cunha e Vieira (2016). Além disso:

Os locais de interesse patrimonial no dominio da dgua, que sao representativos
pela sua condi¢do de exclusividade e representatividade, importancia cientifica, por
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exemplo como definidor (paleo)ambiental, de suporte ecoldgico, de valor estético,
entre outros (Pereira; Cunha; Theodoro, 2016, p. 296).

Para a classificacao de hidrossitios, um dos procedimentos iniciais € a realizacdo do inven-
tario dos corpos hidricos, etapa da coleta de dados que dd suporte para as demais. Entre as varia-
veis do meio fisico relativas a dgua, consideram-se dois aspectos — disponibilidade e qualidade —,
e as formas de ocorréncia da dgua podem-se estruturar inicialmente em superficial e subterranea
(Aguilo Alonso et al., 2004, p. 53), com a defini¢do de uma escala para a abordagem dos proces-
sos morfodindmicos e dos fatores de controle que regem o sistema fluvial, bem como da escala
temporal em que eles se processam (Monteiro, 2013; Stevaux; Latrubesse, 2017).

Os critérios para a valoragao hidroldgica de acordo com sua importancia sao: o eco-
l6gico e educacional, o estético e, finalmente, o critério sociocultural (Simi¢; Milovanovié;
Joji¢ Glavonji¢, 2014). Na definicao dos indicadores hidroldgicos, considera-se que o espago
torna-se testemunho das vivéncias humanas, um elemento significante da sua histéria, como um
lugar de inscrigao do passado, das praticas, dos hébitos ligados aos seres vivos (Peyret, 2016), e,
entre os valores patrimoniais hidrdulicos, os culturais, ambientais, paisagisticos e socioecondmi-
cos sao elencados por Hervés e Serrano (2012). Ademais, entre as metodologias aplicadas aos
elementos da geodiversidade, considera-se que:

A escolha dos critérios para a avaliagdo é o ponto crucial da pesquisa e a maioria
dos critérios propostos por diferentes pesquisadores revelam um consenso nas
caracteristicas a serem valorizadas, ou seja, o valor cientifico/didatico/educativo,

o valor ecoldgico, o valor cultural, o valor estético, o valor econdmico e o valor
funcional (Oliveira; Pessoa; Steinke, 2019, p. 33).

Em relagdo ao exposto, a proposta considera que, na avaliacdo dos LIH, os critérios,
indicadores e classes deverdo contemplar a excepcionalidade, a avaliagao positiva atribuird o
status de hidrossitio ao corpo hidrico, que ndo necessariamente seja monumental ou aqueles para
os quais o mercado turistico vé grande possibilidade de exploragdo, mas outro entendimento,
que leva em conta as caracteristicas naturais, a relagdo com a histdria dos grupos, com o lugar
e as préticas socioespaciais (Scifoni, 2006).

Proposta metodolégica para a valoracao do corpo hidrico

A construgdo da proposta metodoldgica para avaliagdo e classificagdo de hidrossitios
baseou-se nos modelos usados para os elementos da geodiversidade (geoldgica, geomorfoldgica
e hidroldgica), considerando o proposto por Brilha (2005); os critérios para classificacdo de ele-
mentos geomorfoldgicos conforme Vieira, Figueird e Cunha (2014) e o modelo de identificacdo e
avaliagao de sitios para o patriménio hidroldgico de acordo com Simié, Milovanovic¢ e Glavonji¢
(2014) e Oliveira, Pessoa e Steinke (2019).

Tomando como base o trabalho dos autores citados e o RHS, DQA (Parlamento
Europeu, 2000), que estabelece um sistema integrado de medidas a protecado das aguas (Pio;
Henriques, 2000, p. 4; Medeiros, 2011, p. 18), propde-se, na avaliagio hidrolégica (Quadro 1),
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uma sequéncia em que o principal critério a ser considerado seja o de valor ecoldgico (essen-
cial), por contemplar a especificidade hidrica da qualidade e dindmica da dgua, indispenséveis
para atribuir valor patrimonial. Complementando com critérios de valoragdo (universal): esté-
tico e sociocultural, também propostos para a avaliagdo de geomorfossitios, acrescido de valor
(complementar) que demonstra a importéancia: cientifica pelos importancia para estudos; pelas
Politicas de gest&o e; ainda da geomorfologia fluvial, na sequéncia, sdo apresentados os critérios,
indicadores classes propostos para a avaliagéo e classificacao de hidrossitios

Quadro 1 — Critérios e indicadores com os respectivos indices percentuais
para avaliagao do LIH

Indicadores
pH, OD, condutividade (12%)
Estado tréfico da dgua (10%)
Biodiversidade aqudtica (10%)

Critério ecolégico (65%)

Qualidade da dgua (40%)

Condigao margens (8%)
Tipologia (2,5%)
Transponibilidade (7,5%)
Balanco erosao/deposicao (7,5%)
Forma (dindmica) (7,5%)

Caracteristicas hidromorfoldgicas (25%)

Critério estético (10%) Indicadores
. , Leito (5%)
lidad 1(10%
Qualidade visual (10%) Cobertura da terra (5%)
Critério sociocultural (15%) Indicadores

Bens e equipamentos (15%)

Significado histérico (7,5%)

Funcao de uso dgua (7,5)

Critério complementar (10%)

Indicador

Cientifico (2,5%)

Importéncia cientifica (2,5%)

Gestao (5%) Politicas de gestao (5%)
Geoldgico/geomorfoldgico 2,5%) Estrutura/processos (2,5%)
Valor 100% Valor 100%

organizagdo: Os autores, 2020.

A escolha dos critérios e indicadores especificos para a dgua baseia-se na DQA (Parlamento
Europeu, 2000), com o conceito estado ecoldgico da dgua, e considera as massas de dgua um ecos-
sistema, que € avaliado por meio de indicadores fisico-quimicos, hidromorfoldgicos e bioldgicos
(Pio; Henrigues, 2000; Monteiro, 2013; Ramos-Merchante; Prenda, 2015), que permitermn compreen-
der melhor o impacto da influéncia antrépica na dindmica morfolégica dos sistemas hidroldgicos.

A hidromorfologia representa o habitat fisico do rio, resultante da morfologia do canal
e tipos de fluxo de dgua, resultado do regime hidrolégico do sistema fluvial, do tipo e
proporgao relativa de substratos geoldgicos do leito, e dos padrdes de erosao e sedi-
mentacao de materiais que a eles estdo associados (Ferreira; Aguiar, 2006, p. 420).
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A DQA alicercou legalmente essa nova visdo de qualidade dos ecossistemas, alterando
a gestao dos recursos hidricos nos Estados-membros (Pio; Henriques, 2000; Monteiro, 2013).
A partir desta, a gestao dos recursos hidricos passa a atender, além das necessidade dos usos
humanos, a necessidade dos ecossistemas, trazendo uma abordagem com valores de motivagao
ética de preservacgao e respeito a vida.

A avaliagdo ecoldgica das dguas expressa a qualidade estrutural e funcional do ecossis-
tema aquatico associado as dguas de superficie, tanto dos fatores naturais fisiogréficos, geogra-
ficos e climaticos como as condi¢des fisicas e quimicas, incluindo as que resultam de atividades
humanas, conforme Pio e Henriques (2000), em que consideram:

Qualidade adequada o corpo hidrico deve ser tratado como o resultado do con-
junto de inter-relagdes entre seus componentes com condigdes de integridade,
capacidade de suportar e manter as comunidades de organismos equilibrada, inte-
grada e adaptada, com funcionalidade comparavel ao habitat natural da regido
proporcionando qualidade de vida (Ramos-Merchante; Prenda, 2015, p. 212).

Nesse sentido, a dgua deve manter a capacidade de sustentar ecologicamente o recurso
hidrico (Selborne, 2001), em outras palavras, o ambiente natural passa a ser entendido como
usudrio, que, por sua vez, deve ter acesso a ele para poder se manter (e ao préprio ambiente
hidrico) em equilibrio.

Baseado no exposto, um hidrossitio deve ter valor ecoldgico, avaliado por meio de indi-
cadores: qualidade da dgua (acidez/PH, oxigénio dissolvido/OD, condutividade, biodiversidade
aquatica, estado tréfico e cobertura das margens) e condigao hidromorfoldgica (tipologia, trans-
ponibilidade, balanco erosdo/deposicao e forma/dindmica).

Com base nesses critérios, definiram-se as classes, com valores de 0 a 4, considerando
esta a melhor condigdo hidrica e aquela, a pior. A definicao das classes foi obtida do Projeto
Inventariagdo e Avaliagdo Ambiental de Obstédculos no Rio Selho para Decisdo de Remogéo e
Valorizagao da Linha de Agua e posteriormente validada em levantamento de trabalho de campo
no rio Selho, com possibilidade de avaliagdo de diferentes situacdes hidricas, ambientais e de uso
e cobertura da terra.

O critério ecoldgico permite avaliar a qualidade e o estado de conservacao dos habitats
fluviais, a partir da sua hidromorfologia e estrutura da vegetagao ribeirinha e aquética (Portugal,
2009). Em consonancia com o RHS (Medeiros, 2011), os principais indicadores a ser avaliados
por classes para definir a qualidade da dgua séo:

(a) o potencial hidrogenidnico (pH), que especifica a acidez ou basicidade de uma
solugéo aquosa. O pH contribui para definir o grau de solubilidade de rele-
vancia na determinagao da qualidade da dgua, abrangendo a faixa de 0 a 14
(inferior a 7: condi¢des acidas; superior a 7: condigdes alcalinas) (Brasil, 2014),
sendo definidas as seguintes classes: excelente: 6,5-8,5; bom: 5,5-9; razoavel:
5-10; ruim: 4.5-1 e muito ruim: > 11;
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(b) o oxigénio dissolvido (OD), que define a concentragao de oxigénio (O?) con-
tido na dgua, essencial para todas as formas de vida aquatica. A determinacao
da concentragdo de OD ¢é fundamental na avaliagdo da qualidade das aguas
e estd envolvida em praticamente todos os processos quimicos e bioldgicos.
A descarga em excesso de material orgénico na dgua pode resultar no esgo-
tamento de oxigénio do sistema e levar a morte a maioria dos organismos
(Esteves, 1998). As classes percentuais sao: excelente: > 90, bom: 70-90,
razoavel: 50-70, ruim 30-50 e muito ruim: < 30.

(c) a condutividade (uS/cm, 200 C), capacidade da dgua de conduzir corrente elé-
trica. Esse parametro é relativo a presenca de ions dissolvidos na dgua, que sao
particulas eletricamente carregadas: quanto maior for a quantidade de fons dissol-
vidos, maior serd a condutividade elétrica na dgua (Brasil, 2014). Excelente: < 750,

bom: 750-1.000, razodvel: 1.000-1.500, ruim: 1.500-3.000 e muito ruim: > 3.000.

Propde-se que, na avaliagdo da qualidade da dgua dos LIH no Brasil seja tomada como
referéncia a Resolucao n. 357/2005, do Conselho Nacional do Meio Ambiente, que define cinco
classes para a dgua doce, de especial a classe [V. A classe da qualidade refere-se ao conjunto
de condigdes e padrdes de qualidade de dgua necessarios ao atendimento dos usos preponde-
rantes, atuais ou futuros, e a protegdo das comunidades aqudticas. No Art. 4, as dguas doces
classificadas como classe especial se destinam (a) ao abastecimento humano, com desinfecgao,
(b) a preservagdo do equilibrio natural das comunidades aquaticas e (c) a preservagao dos
ambientes aquéticos em unidades de conservacao de protegao integral (Brasil, 2005).

Quando nao houver possibilidade de analisar a qualidade da dgua em laboratério,
recomenda-se tomar como referéncia dados de locais préximos e a montante do ponto de
andlise, ou a avaliagdo pela andlise visual interpretada por cor, cheiro, transparéncia.

Os valores das classes da biodiversidade aquatica, estado tréfico e cobertura das margens
sdo atribuidos em acordo com as caracteristicas geograficas da regido, remetem a capacidade de
autodepuracao do corpo hidrico, se inter-relacionam e complementam com os indicadores da qua-
lidade e da condigao hidromorfoldgica: tipologia, transponibilidade, balango entre erosao/deposicao
e forma (dindmica), permite, pela avaliagdo, detectar impactos antrdpicos, entre outros, modifica-
¢des no regime de fluxo, do balango da erosao/deposicao de sedimentos (Pio; Henriques, 2000)
contribuindo para definir o grau de conservagao do canal e do corpo hidrico. O balango de erosao/
deposicao é usado na perspectiva comparativa ao estado de equilibrio natural, no qual nao hd modi-
ficagdes significativas nos fluxos de matéria e energia do sistema. Esse tipo de comparagao deve
levar em conta a escala do sistema/objeto analisado e a escala das alteragdes humanas (condigao
de margens e entorno) que podem interferir no rio. A forma gerada pela dindmica fluvial pode se
materializar em quedas d dgua, cachoeiras e cascatas, sendo avaliadas pelo tamanho das queda e
pela quantidade da vazao, como cendrio dominante, expressiva e sem expressao.

O estado tréfico de um corpo hidrico, associado a atividade bioldgica, ocorre como resul-
tado pelo acimulo de nutrientes como fésforo, nitrogénio, carbono e outros, que, em excesso
na dgua, levam a proliferacao exagerada da flora aquética em diferentes niveis de eutrofizagao
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(Esteves, 1998). O indice do estado tréfico baseado nas seguintes classes: oligotréfico < 44,
mesotrdfico 44-54, eutrdfico 54-74 e hipereutrdfico > 74.

A condigdo de margens consideradas zonas de transigdo, com caracteristicas Unicas,
proporciona importantes servigos ecossistémicos, desde a filtragem de nutrientes até a prote-
¢ao contra cheias, sendo que o tipo de cobertura de uso da terra de margens dos cursos d dgua
Monteiro (2013), o regime hidrolégico, a continuidade fluvial e as condigdes morfoldgicas deter-
minam os indicativos das classes para a valoragdo hidromorfoldgica (Portugal, 2009).

Parte-se do pressuposto de que o valor patrimonial de um LIH estd invariavelmente na qua-
lidade da dgua e na condigao hidromorfoldgica do corpo hidrico e, portanto, atribui-se 65% do valor
total da avaliagéo, sendo que os indicadores da qualidade da dgua recebem 40% e os hidromorfold-
gicos 25% do valor total. O maior valor ecoldgico ampara-se no arcabougo metodoldgico do valor
patrimonial, a qualidade devera ser especial, esse percentual, valoriza em especifico elemento hidrico.

Se o critério ecoldgico, que contempla integridade, biodiversidade e sustentabilidade, obtiver
valor elevado, outros critérios devem ser considerados: o estético como universal, em que a qua-
lidade visual do corpo hidrico se materializa pela expressao de seus componentes, na forma como
se organizam e distribuem, muitas vezes, constituindo notdvel beleza, que atraem pelo “poder de
fascinagdo”, sentimento de admiracdo e bem-estar. O valor estético é resultado da combinacao
dos componentes da paisagem como: forma, linha, cor, textura e escala, que se organizam na for-
magao da cena para o processamento cognitivo da avaliagao, conforme Mendes (2010).

Desse modo, o critério estético do corpo hidrico estaria associado as condi¢des de con-
servagao, que seriam avaliados pela qualidade visual: das condigdes do leito e da cobertura da
terra no entorno. As classes remetem a configuragao harmoniosa dos canais desde a manuten-
cdo da caracteristica natural, alterado e, totalmente alterado retificado, canalizado e, das con-
digdes do uso das margens, se o arranjo responde a uma estética diversificada, harmoniosa,
de unidade e contraste (Mendes, 2010), valorosa ou ndo. Onde se considera que:

O canal € a estrutura que um rio constrdi para otimizar a energia utilizada para o
escoamento da dgua e dos sedimentos transportados. Suas dimensdes quanto a
geometria da segdo (largura e profundidade), padrao (arranjo areal dos canais) e
perfil longitudinal (pendente) dependem nado apenas das caracteristicas do fluxo
(magnetude, velocidade e regime), mas também do substrato (rochoso ou aluvial)
e da natureza (carga de fundo, suspensa e dissolvida) e da quantidade de material
por ele transportados (Stevaux; Latrubesse, 2017, p. 155).

O critério estético contempla 10% da avaliagcdo total, sendo 5% para o canal e 5% para
a cobertura da terra no entorno.

O critério sociocultural contemplado no processo de avaliagdo considera que a dgua,
pela morfogénese e funcionalidade, tem protagonismo, e a agdo humana intervém para orde-
nar e aproveitar os recursos hidricos moldando a paisagem cultural (Mata Olmo; Ferndndez
Munfioz, 2010) e esteve proxima, influindo no mosaico de uso e ocupagao do territério e, assim,
permanece na memoria dos grupos sociais o vinculo com a natureza transformada pela agao
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cultural (Scifoni, 2006). Para Avilés e Romero (2012), as “paisagens da dgua” sdo o resultado da
combinagao de corpos hidricos, elementos fisicos e intervengdes humanas.

Nesse sentido, as intervengdes e o uso dos recursos hidricos sdo avaliados como bens e
equipamentos que se materializaram ao longo do tempo e no espago e que determinam cenarios
muitas vezes raros, em virtude de seu significado histérico-cultural. Assim sendo, considera-se,
na avaliagdo, se hd fungado ecoldgica e social como um bem de uso comum ou econdmico que
merece ser conservado para as futuras geragdes.

As classes indicam o valor dos bens e equipamentos pelo significado histdrico-cultural
(grande, média ou nenhuma relevancia), grau de pertencimento, ou importéncia para a comu-
nidade, se podem ser usados como documento histdrico ou registro cultural (Cecchin, 2019) e
ainda pela fungdo do uso da dgua (ecoldgica, social ou econdmica), contemplando a manutengao
ecoldgica, o abastecimento humano e os usos multiplos: geragao de energia, recreacao, lazer e
esportes. Propde-se que nesse critério haja valoracao dos equipamentos e intervengdes antrd-
picas que testemunham a histdria do uso da dgua e os de uso atual do corpo hidrico e 15% do
valor total, com 7,5% para o significado histérico-cultural e 7,5% para a fungao.

O critério complementar compde com os demais o quarto critério para avaliagdo e classi-
ficacdo dos hidrossitios, com indicadores que complementam a importéancia cientifica dos corpos
hidricos, sejam nascentes, rios ou lagos que tém, na dgua e/ou em fendmenos hidricos, interesse
para a comunidade cientifica, por ser relevantes e/ou raros para a investigagdo. Os fendmenos
hidrolégicos sdo de grande interesse educacional, pois suas mudangas ocorrem anualmente, e,
portanto as pessoas podem facilmente perceber a dinamicidade do ambiente, de acordo com
Oliveira, Pessoa e Steinke (2019, p. 30), muitas vezes sendo o Unico exemplar na regido para
coleta de dados e aulas em campo. Na avaliagdo da gestéo, as classes consideram as normas e
leis de incentivo a conservacgdo, demonstrando o reconhecimento do poder publico e da socie-
dade na conservagao ambiental e/ou da dgua e/ou na area de captacao.

Ademais, ndo menos importante € o indicador geoldgico/geomorfoldgico, que avalia a repre-
sentatividade dos processos fluviais e das morfologias derivadas que compdem o LIH, para o qual
o rio fornece os fundamentos para sua compreensao em varias dimensdes espaciais € temporais
(Stevaux; Latrubesse, 2017). Assim, os processos e formas contemplados pelo estudo dos geossitios
e geomorfossitios fortalecem as estratégias da geoconservagao, sendo mais um elemento a contribuir
com o valor hidrico. O critério complementar recebe 10% do total da avaliagao, sendo, 2,5% para a
importancia cientifica, 5% para a gestao e 2,5% para a composi¢ao geoldgica/geomorfoldgica.

Propde-se que, apds a definigédo do LIH com potencial patrimonial, segundo os critérios:
ecoldgico, estético, sociocultural e complementar, o proximo procedimento seja a coleta dos
dados em campo para a avaliacdo do corpo hidrico.

Os valores atribuidos pelos indices percentuais das cinco classes no intervalo de 0 a 4,
sendo zero atribui-se para a pior condigdo e quatro para a melhor condigdo, considerando que
o valor patrimonial deve ser atribuido a corpo hidrico raro e excepcional quanto a qualidade da
agua, dindmica da corrente ou nas intervengdes para apropriagao/uso do recurso hidrico.

A proposta dos critérios, indicadores e classes foi embasada nas metodologias do geopatri-
monio, do RHS, DQA (Parlamento Europeu, 2000) e do conhecimento empirico acumulado por
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pesquisadores no tema da geoconservagao. Fizeram-se trés expedi¢des de campo para propor e
validar a avaliacdo dos LLIH entre os meses de maio e julho de 2020. No primeiro levantamento de
campo, foram visitados cinco transectos de rios, quatro no rio Selho e um no rio Ave, com condi-
¢Oes hidricas, estéticas, socioculturais, geomorfoldgicas diferenciadas pela conservagao e de cober-
tura e uso da terra, mostrando-se adequadas ao levantamento de possiveis indicadores de avaliagédo
hidrolégica. No segundo trabalho de campo, foram visitados dois segmentos no rio Selho, previa-
mente analisados e com potencial para ser classificados como hidrossitios; nesse momento, foram
ajustados e definidos os critérios, indicadores e classes sistematizados na Ficha de LLevantamento
Hidroldgico, e, na terceira etapa de campo, foram realizadas as coletas de dados que constam da
ficha, em dois LIH do rio Selho localizados no Mapa |, no Concelho de Guimaraes, distrito de
Braga, Portugal, para compor a metodologia para a avaliagdo e classificagao de hidrossitios.

Mapa | — Pontos de coleta de dados da Ficha de Levantamento
Hidrolégico no rio Selho, na Bacia Hidrografica do Rio Selho,
no municipio de Guimaraes, ao norte de Portugal
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Avaliacgao e classificagao de hidrossitios no rio Selho:
Parque de Roldes e Aldao

Para validagao da metodologia de avaliagao e classificagao de hidrossitios, inicialmente,
foram selecionados LIH no rio Selho com potencial patrimonial, segundo critérios ecoldgico,
estético, sociocultural e complementar por meio de imagens de satélite pelo software Google
Earth e de dados do Projeto Rios-Prios, de requalificagao do rio Selho, executado na Freguesia
de Fermentdes pela cAmara municipal de Guimaraes, em parceria com o Departamento de
Geografia da Universidade do Minho (Costa, 2013).

Os LIH localizam-se no rio Selho, afluente da margem esquerda do rio Ave, que atra-
vessa o perimetro urbano no Concelho de Guimaraes, distrito de Braga, Portugal. As nascentes
do rio Selho situam-se no Concelho de Fafe, com 18,9 km de comprimento do rio principal até
o Concelho de Guimaraes, atravessando a extremidade NE da freguesia de Gonga até o limite
SW da freguesia de Gondar, limite do concelho na confluéncia com o rio Ave (Ribeiro; Correia;
Costa, 2004, p. 3).

Pela localizagdo geografica na transigao do perimetro urbano com o rural, as margens
do rio foram sendo alteradas ao longo do tempo para usos urbano e agricola, em que vérias
intervengdes foram sendo executadas para o uso da dgua, alguns desses bens e equipamentos,
porém, ainda permanecem como testemunho de um tempo espago:

Ao longo do Rio Selho podem ainda encontrar-se diversas infra-estruturas que enri-
quecem ainda mais esse patrimonio, tais como moinhos, diques, fébricas e aprovei-
tamentos hidroelétricos, que usando a energia hidrdulica, apoiaram directamente as
actividades humanas, das quais se salientam a moagem de farinhas, a laboragao fabril
e a produgado de energia eléctrica (Ribeiro; Correia; Costa, 2004, p. 1).

As informacdes de localizacao, rotas de deslocamento, uso e cobertura da terra foram
obtidas da imagem de satélite Google Earth, complementadas com as do Projeto Rios-Prios com
objetivo de propor intervengdes para a melhoria do ecossistema hidrico, uso racional e a prote-
¢ao dos recursos hidrico (Costa, 2013), e ainda, com a Ficha de Levantamento Hidroldgico no
levantamento realizado em trabalhos de campo. Os dois segmentos selecionados para avaliagao
no rio Selho: Parque de Roldes (PR), da Ponte Roménica a montante até o agude da Fébrica
Couros, e o Segmento do Aldao (SA) da Ponte Romanica do Aldao a montante até Moinho
de Cereais, apresentam: qualidade da dgua, caracteristicas hidromorfoldgicas, dindmica e inter-
vengdes para uso no mesmo rio, localizados na transicdo de uso urbano e rural. A referéncia
para a andlise e interpretacao hidrica foi o leito dos rios, a montante das Pontes Roméanica em
aproximadamente 150 m e, o entorno a partir das margens afastando-se do rio 50 m.

No segmento do Parque de Roldes (PR) (Figura 1), a andlise visual permitiu concluir,
quanto a boa qualidade da dgua, as alteragdes hidromorfoldgicas do canal, as margens e as
construgdes de valor histérico ou cultural. Na foto | (Figura 1), tomada na horizontal da margem
esquerda no sentido da montante, é possivel observar a intervencao com barramento do fluxo da
agua, transpondo em pequena queda, com alteragdo do leito e da margem. Na foto 2 (Figura 1),
na mesma posicao da foto anterior, uma pequena ponte de acesso a fabrica, com interferéncia
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no fluxo hidrico do rio. Na foto 3 (Figura 1), da margem esquerda, alguns metros a jusante,
com visada horizontal, diregdo frontal no segmento do leito com vista da margem direita com
fragmentos de vegetagao e intervengao no leito do rio. Na foto 4 (Figura 1)), no mesmo seg-
mento do leito em diregdo a jusante, com actmulo de sedimentos a direita do leito. Na foto 5
(Figura 1), ainda no mesmo sentido, fragmento arborizado na drea do Parque, alteragdo da
margem. Finalmente, na foto 6 (Figura 1), a Ponte Roménica, de importéncia histérico-cultural,
com obstrugdo do fluxo d'dgua gerado pela estrutura da ponte. No conjunto da paisagem,
o corpo hidrico tem valor diferenciado, considerando o contexto do municipio de Guimaraes.
Posteriormente, apresentam-se os valores da avaliagdo de acordo com os critérios, indicadores
e classes propostos na ficha.

Figura | — Imagens do Parque de Roldes-PR

Fi

(4) (5) [C]
fonte: Trabalho de campo, Uminho, 29 maio 2020.

O segmento Aldao (Figura 2), fica a jusante do Parque de Roldes. Tornando como refe-
réncia a Ponte do Aldao, a avaliacao foi realizada da montante até o Moinho, com base na ana-
lise visual da dgua, das condi¢des do leito e das margens, da qualidade visual e das intervengdes
antrépicas. Na foto 7 (Figura 2), tomada na horizontal, a montante da ponte do Aldao, na mar-
gem esquerda, hd um pequeno barramento com actimulo d'dgua e transponibilidade com queda
de aproximadamente um metro. Na foto 8 (Figura 2), no mesmo ponto que a foto anterior, com
tomada a jusante, o leito apresenta obstdculo e margem direita alterada. Na foto 9 (Figura 2),
o fluxo com obstéculo na coluna de sustentagdo da ponte, leito alterado na margem esquerda, com
fragmentos de vegetacao nas margens. As fotos 10, 11 e 12 (Figura 2) foram tomadas na horizontal,
margem esquerda na Ponte do Aldao. Nas fotos 10 e 11 (Figura 2), a dindmica fluvial caracteri-
za-se como turbulenta, em virtude dos obstaculos naturais e artificiais no leito do rio, compondo
cendrio de contemplagao e aproveitamento turistico regional, com construgdo de infraestrutura
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para alojamento. A Ponte Romanica, de valor histdrico-cultural, barra o fluxo da dgua, que perde
capacidade de transporte de sedimentos, assoreando o leito do rio. Os dados da avaliagao hidrold-
gica desse ponto sdo apresentados a seguir (Figura 3).

Figura 2 — Segmento Aldao, a jusante do Parque de Roldes

fonte: Trabalho de campo, Uminho, 29 maio 2020.

Os dados obtidos nos trabalhos de campo no segmento Parque de Roldes (PR) e no seg-
mento Aldao (SA) sdo apresentados a seguir, na Ficha de Levantamento Hidroldgico; os valores
atribuidos foram ponderados de acordo com o valor percentual das classes dos indicadores e cri-
térios, obtendo-se, assim, o valor do LIH para a classificagdo de acordo com o maior valor obtido.

Figura 3 — Ficha de Levantamento Hidrolégico
FICHA DE LEVANTAMENTO HIDROLOGICO

Nome
Localizacgzo:
Referéncia:

Corpo hidrico: () nascente ( ) segmentorio( )lago: ( )natural ( ) artificial () aquifero

Regime fluxo dominante: ( ) laminar ( ) turbulento

Fendémeno hidrico:
() surgéncia () queda d'dgua: cachoeira, cascata () redemoinho () sumidor
Outros

Intervengao para uso dgua:

Barramento: () abastecimento () energia () paisagismo lazer/recreagéo
Roda d'dgua: () energia () abastecimento
Outros:
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CRITERIO ECOLOGICO - INDICADORES | CLASSES Valor 65% |PR [SA
Muito ruim 0 0
PH—ACIDEZ AGUA  fum. : :
(4%) Razodvel 2 2
Bom 3 3
Excelente 4 4 X X
Muito ruim 0 0
OXGENIO DISSOLVIDO auim. : L1 x 1 x
(4%) Razodvel 2 2
Bom 3 3
Excelente 4 4
Muito ruim 0 0
CONDUTIVIDADE Ruim_ : |
(4%) Razodvel 2 2
Bom 3 3
Excelen 4 4 X X

QUALIDADE (40%) Altze:cutrenulo 0 0
ESTADO TROFICO DA | Muito actimulo | | 250
AGUA Médio 2 5
(10%) Pouco actmulo 3 7,50 X

Sem actUmulo 4 10 X

Sem vida 0 0
BIODIVERSIDADE Poucas espécies | 250 | x X
AQUATICA Diversas espécies 2 5
(10%) Muitas espécies 3 7,50

Abundancia espécies 4 10

Sem vegetagdo 0 0
COBERTURA DE Forte alteracdo | 2 X
MARGENS Fragmentada 2 4 X
(8%) Leve alteracao 3 6

Natural 4 8

Barragem 0 0
TIPOLOGIA Enrgcamgnto | 0,625 x X
(2,5%) Soleira/lajeado 2 1,25

Pequeno controle 3 1,875

Sem obstdculo 4 2,5

Albufeira/lago 0 0
TRANSPONIBILIDADE | Regolfo/barramento | 1,875 | x X
ESCOAMENTO Com queda d'dgua 2 3,75

T —

HIDROMORFOLOGICA -

(25%) i Alterado _ 0 0 X X
BALANCO EROSAO/ Forte desequilibrio | 1,875
DEPOSICAO Desequilibrado 2 375
(71,5%) eve alteracéo 3 5,625

Equilibrado 4 7,5
Sem expressao 0 0 X X
FORMA Pouco perceptfvel | 1,875
(7.5%) Expresswa . 2 3,75
Muito expressiva 3 5,625
Dominante 4 7,5
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CRITERIO ESTETICO - INDICADORES CLASSES Valor 10%
Totalmente alterado 0 0
CANAL Grande alteracao | 1,25
(5%) A‘lte‘rado 2 2,5
Ligeiramente alterado 3 3,75
QUALIDADE Natural 4 5
VISUAL Degradada 0 0
(10%) Desqualificada | 1,25
COBERTURA TERRA Leve alteracao 9 95
(5%) Urbano '
Leve alteracao rural 3 3,75
Natural 4 5
CRITERIO SOCIOCULTURAL -
INDICADORES CLASSES Valor 15%
Sem relevancia 0 0
SIGNIF]CADO Pouca relevancia | 1,875
HISTORICO- Média relevancia 2 3,75
CULTURAL :
o Importante 3 5,625
BENS E (7.5%) Grande relevancia 4 7,5
EQUIPAMENTOS — .
(15%) ) Econdmica 0 0
FUNCAO Histdrico-cultural ] 1,875
NATURAL/SOCIAL Geomorfologia fluvial 2 3,75
(7,5) Ecoldgica 3 5,625
Ecossocial 4 7,5
CRITERIO COMPLEMENTAR -
INDICADORES CLASSES Valor 10%
Nenhuma 0 0
: IMPORTANCIA Pouca I 10625
g?;)ﬂ”co CIENTIFICA Média > | 1.25
’ (2,5%) Alta 3 1875
Elevada 4 2,5
Nenhuma 0 0
- NORMAS PARA A Para outros fins | 1,25
(Gsl;S)TAO CONSER\/ACAO Para o entorno 2 2,5
(5%) Para a sub-bacia 3 3,75
Especifica para dgua 4 5
Nada representativo 0 0
GEOLOGICO PROCESSOS Pouco representativo | 0,625
GEOMORFOLOGICO | 25 TRUTURAIS Relativamente > | 125
ESCULTURAIS ,
(2,5%) (2,5%) Representativo 3 1,875
Muito representativo 4 2,5

fonte: Os autores.

Na avaliagdo dos LIH do rio Selho, os valores dos pardametros fisico-quimicos da qualidade
da dgua foram obtidos do Projeto de Inventariagao e Avaliagdo Ambiental de Obstéculos no Rio
Selho para a Decisio de Remocio e Valorizacio da Linha de Agua, coordenado pelo Laboratério
da Paisagem e Centro de Estudos de Comunicacgédo e Sociedade da Universidade do Minho.
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Os demais dados foram levantados por andlise visual em trabalho de campo usando a Ficha de
Levantamento Hidroldgico. Os dois segmentos apresentam caracteristicas semelhantes quanto a
propriedades fisico-quimicas, sendo que o OD foi classificado como ruim, o PH e a condutividade
apresentam excelente resultado; o estado tréfico, no PR, pouco actimulo de sedimentos em sus-
pensao e, no SA, sem actimulo.

Por sua vez, a biodiversidade aquética caracteriza-se por pequeno nimero de espécies; a
cobertura de uso da terra de margens, no PR, apresenta vegetagao arbdrea pouco desenvolvida
apresenta uma mescla de espécies ribeirinhas e n&o ribeirinhas, fragmentada com caracteristicas
naturais, ora ocupada por uma galeria ripicola, ora com uma cobertura herbacea ou arbustiva,
especialmente quando em presenga de campos de cultivo agricola. A vegetagao ripicola que as
vezes se encontra nesse local € constituida por amieiros e salgueiros que tendem a fixar-se nos
muros, conforme Costa (2013), enquanto a condigdo de margem se caracteriza por forte altera-
¢do com ocupagado de maior densidade e poucas espécies vegetais exdticas e de pequeno porte.

Entre os indicadores hidromorfoldgicos, ambos se caracterizam, quanto a tipologia, como
enrocamento, causando represamento com actmulo do fluxo da corrente; transponibilidade
em regolfo, com alteragdo da dindmica da corrente em alguns metros a montante; no balanco
de erosdo/deposicao do canal, percebe-se forte desequilibrio, com deposicao de sedimentos
nas laterais do canal fluvial, demonstrando a perda na capacidade de transporte, pela reducdo
da velocidade ou da quantidade do fluxo de dgua. As formas decorrentes da dindmica fluvial
sem expressao, pequenas quedas d dgua geradas pelo enrocamento, o conjunto dos indicadores
demonstra a forte alteragdo das condi¢des hidromorfoldgicas por intervengdes antrdpicas no
fluxo da corrente no leito do rio.

Na avaliagdo do valor estético definido pela qualidade visual do canal, em ambos os
casos, apresenta-se bastante alterado, com margens do leito muradas; e a cobertura da terra
no entorno, no segmento do PR, foi classificada como rural levemente alterado, favorecido pela
execugao do Prios, apresentando melhor qualidade visual de entorno, o SA apresenta cobertura
da terra no seu entorno totalmente desqualificada com locais marcados pela degradagéo urbana.

A avaliagao do critério sociocultural focando os bens e equipamentos de intervengao no
fluxo da corrente para o aproveitamento da dgua apresenta significado histérico-cultural, no PR,
avaliado como relativamente importante, considerando a histdria da industria do couro em
Guimaraes, e, no SA, apresenta pouca relevancia considerando os moinhos de graos. Quanto
a funcgéo dos usos dos recursos hidricos, em ambos, destina-se ao aproveitamento econdmico
como fonte de energia e paisagismo.

As estruturas fisicas e as infraestruturas existentes nos LLIH do rio Selho, como os canais
ao longo das margens que desviam o fluxo da dgua para o aproveitamento da energia hidrdu-
lica para moagem de cereais, e no paisagismo de habitacdes de alojamento local, as Pontes
Roménicas de valor histdrico nos dois locais tém pilares largos, capazes de provocar um efeito
regressivo na velocidade das dguas, com arcos relativamente pequenos comprometendo uma
resposta rapida ao aumento da vazao, interferem na dinamica fluvial como obstaculo a drenagem
das dguas e ao transporte de sedimentos, contribuindo com o assoreamento do leito e alterando
o fluxo principal da dgua.
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Quanto aos critérios complementares, os LIH n&o apresentam destaque para pesquisas
cientificas, nenhuma caracteristica hidrica rara ou excepcional quanto a qualidade, dindmica,
interferéncia no regime fluvial de interesse cientifico. O destaque fica por conta da gestao, sendo
que ambos se localizam no dominio da Reserva Ecoldgica Nacional, dreas relevantes para a sus-
tentabilidade do ciclo hidroldgico terrestre, contemplam os cursos de dgua e respectivos leitos e
margens, sdo areas com restri¢ao de uso por serem de utilidade pUblica, equiparando-se as areas
de preservagao permanente no Brasil.

Qutro indicador remete a avaliagdo da interdependéncia hidrica com os processos e for-
mas que sao associados a geomorfologia fluvial, que, nesses locais, ndo apresentam nenhum
destaque que possa ser valorado como excepcional ou raro.

Apds a ponderagdo dos valores atribuidos em trabalho de campo, hd que se considerar
que, na perspectiva do geopatrimdnio, a condigao para um hidrossitio é ter elevado valor ecold-
gico, estético, sociocultural e complementar, sendo que o LIH alcangara o status de hidrossitio
se obtiver valoragao superior a 50% do critério ecoldgico.

Propde-se que, apds a soma dos valores atribuidos, se o LIH obtiver de 0-49% do valor
total, ele ndo deve ser designado como hidrossitio, se o valor obtido for entre 50-74% do valor
total, o LIH tem potencial para hidrossitio e, para isso, devem-se encaminhar aos drgdos de
gestao os indicadores a ser melhorados para a obtengao futura do status patrimonial; finalmente,
se obtiver a pontuacao de 75% do valor total, o LIH receberd o status de hidrossitio.

Apds a soma dos valores obtidos em trabalhos de campo, a metodologia demonstra que
os LIH no rio Selho: Parque de Roldes com 40,5% e Aldao, 32,8% do valor total, ndo tém
valoracao suficiente para ser considerados hidrossitios, pelas alteragdes na qualidade da dgua,
condigdes hidromorfoldgicas, qualidade visual e intervengdes para o uso da dgua, demandam
agdes do poder publico para melhorar a condigdo como area da Reserva Ecoldgica Nacional.

Como resultado, a metodologia para a classificacao de hidrossitios mostra-se vélida,
os resultados demonstram coeréncia entre aspectos tedrico-metodoldgicos e a realidade do
corpo hidrico no campo, assim, valida os critérios, indicadores e classes com seus respectivos
indices percentuais. Enfim, a metodologia possibilita que se identifiguem e expressem resultados
adequados a realidade dos elementos naturais e artificiais que configuram os LLIH avaliados.

Concluindo constata-se que quanto maior o valor dos critérios ecoldgico, estético,
socioculturais e complementares que compdem a paisagem da dgua do hidrossitio, maior sera o
potencial atrativo geoturistico.

As diferentes abordagens do geopatrimdnio apontam a valorizagdo de dreas que, embora
nao tenham grande expresséo regional ou internacional, tém significado ecoldgico, estético,
sociocultural ou complementar, merecem medidas de protecao e o reconhecimento de seu valor,
a ser divulgado e trabalhado junto as comunidades e aos érgaos publicos.

Consideracoes finais
A proposta de avaliagdo e classificagao dos LIH atende aos corpos hidricos superficiais e
precisa ser adaptada as condi¢des da geografia e dos instrumentos legais de cada pafs.
Devem-se fazer adequagdes quando o LIH avaliado n&o tiver intervengdo antrdpica para
uso da dgua, caso tipico de rios em unidades de conservagdo de protecao integral, retirando o
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critério sociocultural da avaliagdo e redistribuindo de forma equitativa entre os demais critérios
os valores que Ihe foram inicialmente atribuidos.

Quando houver intervengdes antrdpicas de barramento total, hd que considerar a per-
meabilidade do fluxo e das espécies, a capacidade de superacao do obstaculo afetando direta-
mente a biodiversidade aquatica.

No critério sociocultural, um indicador a ser acrescentado, quando constatado, é o uso
simbdlico da dgua, por exemplo, em nascentes/afloramentos de grutas, os rios que sdo usados
por vérias religides, afetando a relagdo da sociedade com a dgua.

A metodologia proposta demanda aprofundamento e qualificacao de vérios elementos,
apresenta, como aspecto positivo, a contemplagdo de critérios, indicadores e classes com indices
percentuais especificos de avaliagdo e classificagao hidroldgica, até entao relegada ou indireta-
mente abordada nas discussdes do geopatrimdnio.

Ainda com a necessidade de replicacao em diferentes contextos ambientais e de ocu-
pacao antrdpica (com diferentes desenvolvimentos histdrico-culturais) e a atribuicdo de valor
cultural por populagdes/comunidades tradicionais, como nativos/indigenas, por exemplo, em que
os processos de apropriagdo e percepgao do territdrio incidem diretamente no valor do conjunto
de indicadores estéticos e socioculturais.
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