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RESUMO

N © Estado do Rio de Janeiro um dos maiores problemas nia recuperagio
de encoslas tem sido o controle de plantas invasoras como o capim
coloni&o (Panicum maximum), devido ao risco de incéndio que estas
representam no periodo da seca. O sistema de plantio adensado adota
conceitos de ecologia de comunidades procurando simular as vérias etapas
do processo de sucessdo. Na sua implantagio utifiza alla diversidade por
area, alto adensamento e procura manter a proporcionalidads entre espécies
de diferentes grupos ecolégicos e sindromes de dispersfio. Considerando
que em estadios mais avangados da sucess&o predominam espécies
zoocbricas, estas 580 empregadas em maior proporgéo. O plantio é efetuado
de forma adensada (1 planta/m?) com linhas de plantas pioneiras, seguidas
de linhas onde sfo intercaladas pioneiras e nfio-pioneiras. Cada ndo pioneira
& cercada por quatro pionelras gue proporcionarn sombra adequada para ©
seu desenvolvimento. Resultados preliminzres demonstraram maior
sobrevivéncia das mudas no modelo adensado e redugio na ocorréncia de
perdas por fego. O adensamento promave répiia cobertura do solo, inibindo
o crescimento de invasoras e reduzindo o numiero de manutengdes. O alto
custo iniciat de instalagio da &rea & compensado no custo final pelo menor
nimero de manutengdes {mencs de 1 anc), em relagio ao método tradicional
(4 ancs de manutenges).

Palavras chave: Revegetaglo, Plantic adensado.

ABSTRACT

Fast growing of weed species, like Panicum maximum Inhibits forest species
development in rehabilitation of degradaded areas and proporcionales fire
occurrance during dry season. Adensed plantation system utilizes ecologycal
conccepts based on successional processes in tropical forests, ulilizing
high species diversity and trying to mantain adequated proportion between
pioneer, secondary and climax species. Like lale stages of successional
processes on tropical forest, adensed plantation uses zoochorichous species
in major proportion than cther dispersal systems. Plantation is realized on
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adensed way with 1 m2/plant, and a line of pioneer species followed by a line
of pioneer intercalated with non-pioneer. At this way, each non-pionner is
surrounded by four pioneer,.wich proporcionate shade for its development.
Preliminary results demonstrated high survival in the adensed system,
cornparated with traditional one {1 plant/4 m?) and reduction of fire occurrence.
Adensed plantation promoted fast covering of soil surface, reducing the
necessity of mantainance. Although inicial costs of adensed plantation were
higher than traditional, final costs are reduced because of the minor number

of maintenance services.

Key words: Adensed plantation, Tropical forest.

INTRODUCAO

Em contraste com as fiorestas perturbadas,
as éreas degradadas perderam a capacidade
de se recuperarem por si 86, requerendo a
execugdo de trabalhos de revegetacéo efou
enriquecimento. Existem no Rio de Janeiro
extensas dreas degradadas, fruto da execucéo
da atividade pecuéria extensiva, sem o
adequado manejo. Estas dreas apresentam-
se como potenciais para 0 desenvolvimenlo
de programas de revegetagio.

Estas areas apresentam ainda trechos
remanescentes de vegetagdo primaria e
secundarias, brejos e extensas regides com
campos em varias fases de estadios
sucessiongis. A presenga de dreas
degradadas onde a cobertura vegetal restringe-
se ao capim colonifo {(Panicum maximum) e
outras gramineas, tornam-nas vulnerdveis 3
ocorréncia de incéndios que anualmente
destroem a vegetagao, impedindo o
estabelecimento do processo naturat de
regeneragao,

A constante presséo provocada pelas queimas
restringem o processo natural de sucessao, o
que enfatiza a importancia de se realizer
projetos de revegetagdo. Esles devem
contemplar o retorno de espécies vegetais
arbbreas a estas areas, tomando-as zonas
tampéo, de protegdo da propria vegetagio
natural da floresta.

No Estado do Rio de Janeiro este & um dos
maicres problemas na recuperacio de dreas
degradadas pois o crescimento excessivo de
plantas invasoras, leva & incidéncia de
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incéndios, 0 que exige maiores gastos com a
manutencéo.

QO projeto de Revegstagdo das Areas
Degradadas através do sistema de plantio
adensado fundamenta-se em estudos
ecologicos sobre a sucessfo em florestas
tropicais e suas caracteristicas ecolégicas que
permitem o estabelecimento em diversas
condigbes. Aliam-se a estes dados
informagdes sobre o papel destas espécies
nos processos de polinizagéo e dispersao de
sementes.

Q presente modelo de recuperagéo de reas
degradadas procura obedecer a alguns
principios dos processos de sucesséao
ecolégica, em relagdo a dindmica de
comunidades vegetais 0s quais so: (a) a
proporgdo entre espécies de diferentes grupos
ecoligicos; (b) a diversidade de espécies e
(c) a densidade de ptantas por drea.

O chjetivo deste trabalho é a apresentagio dos
principios conceituais contidos na metodologia
adotada e o fornecimento de subsidios
técnicos para avaliagdo de sua eficiéncia,
comparativamente a outros sistemas
tradicionalmente empregados nas éreas de
encostas do Estado do Rio de Janeiro,

BASESCONCEITUAILS
APLICADAS NO PROJETO :

a) O processo de sucessiio
em comunidades vegetals

Em um processo de sucess#o natural ocorrem
fases distintas, descritas como sendo
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nudaglo, migragdo ou dispersdo,
estabelecimento, competi¢do, reagdo e
estabilizagso.

Na primsira ha a remogéo da vegetagio por
disttrbios em um habitat (NUDAGAQ), seguida
da enirada de organismos no habitat abero
{(MIGRACAO} com substituicio das espécies
no novo habitat (ESTABELECIMENTO).
Finalmente, instala-se nesta etapa a
COMPETICAD, levando aalteragéo do habitat
pelos organismos (REAGAQ) e finalmente, a
estabilizagdo e desenvolvimento de uma
vegetagao climacica (ESTABILIZAGAQ).

Na recuperagdo de édreas degradadas tenta-
sa simular estas fases que culminariam com
o estabelecimento de uma comunidade climax
e auto-sustentavel. Para tanto & fundamental
cbservar-se como estes processos ocorrem
dentro das etapas de colonizagdo de clareiras,
cujo desenrolar pode ser transposto para a
colonizaglo de dreas degradadas.

A formagéo das clareiras é reconhecida como
sendo um dos principais fatores que
influenciam na estrutura e na din&mica das
populagbes (Denslow, 1987). As clareiras se
formam principalmente devide a queda de
arvores e quebra de troncos entre outros
fatores. Muitas espécies requerem ou
beneficiam-se das clareiras, dentre as quais
as pioneiras ou espécies de estéagios iniciais
de sucessdo, como por exemplo, 8s espécies
do género Cecropia. Na América Central
diferentes Meliaceae e Bignoniaceae séo
indicadoras de clareiras. Deste modo, a
sucessao tropical ocorre através da ocupagéo
das clareiras, que permite a formagéo de um
mosaico florestal onde os diversos estagios
sucessionais entrelagam-se, compondo assim
a diversidade tropical.

Em fungéo das alteragdes microclimaticas que
ocorrem nas clareiras, as espécies
apresentam diferentes capacidades de
ocuparem estas areas. E em fungéo desta
capacidade de colonizagio que as espécies
vegetais s&o classificadas em grupos
ecolégicos (Swaine & Whitmore, 1988).
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A proporcionalidade entre os grupos
ecolégicos é um instrumento essencial para
a recuperagio ambiental.

b} Grupos ccolégicos ¢ a
proporcionalldade cntre
espécies

As espécies vegetais sbo classificadas em
trés grupos ecolégicos de simples diferengas
qualitativas e profunda conseqiliéncia
ecologica. As PIONEIRAS, apresentam rapido
crescimento, germinam e se desenvoivern a
pleno sol, produzem precocemente muitas
sementes pequenas, normalmente com
dorméncia e sfo predominantemente
dispersas por animais {Martinez-Ramos,
1985). Em condigGes naturais ocorrem em
pequeno numerg de espécies, mas com um
grande nimero de individuos. Exemplos deste
grupo sédo: Ceacropia sp, Solanum sp, Tapirra
guianensis e Schizolobium sp, Peschyera sp,
dentre outras.

Cada grupo tem padrfes de crescimento e
exigéncias diferenles. As picneiras séo plantas
adaptadas a colonizarem e crescerem em
dreas abertas e em clareiras na mata. Assim,
tém rapido crescimento e séo exigentes em
luz. O grupo das espécies conhecidas como
secundérias & climax compdem as espécies
que formam a estrutura definitiva da floresta
(Kageyama & Santareli, 1993). O padrdo geral
de comporfamento das ndo-pioneiras & um
ritmo de crescimento mais lento do que as
piongiras € uma maior tolerdncia ao
sombreamento e sensibilidade & plena-luz,
para algumas espécies.

No grupo das nio pioneiras estéo as espécies
CLIMAX, que apresentam crescimento lento,
germinam e se desenvolvem & sombra e
produzem sementes grandes normalmente
sem dorméncia. Estas também ocorrem em
pequeno numero de espécies, com média a
glta densidade de individuos. Sdo exemplo
desse grupo, Manilkara huberi Berthoflettia
excelsa, Euterpe oleracea, dentre outras.

Ao contrdrio das pioneiras, as climécicas
possuem capacidade de germinarem e
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crescerem sob o dossel florestal, sendo
tolerantes ao sombreamento.

Entre esses dois grupos, estd a maioria das
espécies, classificadas como o grupo das
SECUNDARIAS, NOMADES  ou
OPORTUNISTAS sensu Kageyama & Viana
{1992). Germinam na sombra, mas requerem
a presenga de |uz para o seu desenvolvimento,
sao caracteristicas do dossel e ocorrem em
um grande nimero de especies, mas com um
bao nurmero de individuos por &rea. Exemplos
desse grupo s&o: Cordia goeldiana, Bagassa
guianensis e Cedrela odorata.

Por sua capacidade de se estabelecer tanto
em éareas abertas como sob o dossel florestal,
eslas espécies podem sobreviver em varias
condi¢des dentro da floresta. Como as
pioneiras, muitas espécies do grupo das
secundarias apresentarn rdpido crescimento
inicial a pleno sol, mas requerem, em algum
momento de seu desenvolvimento, um certo
grau de sombriamente.

A aplicagdo dos conceltos de grupos
ecolégicos, na recuperagdo das éreas
degradadas, assegura o sucesso do
empreendimento. Ag pioneiras, com suas
caracteristicas de crescimento, em pouco
tempo formarn sob sua copa condigdes de luz,
urnidade e temperatura, propicias as espécies
secundérias e climacicas, que crescem mais
lentamente.

Dessa forma, o plantio mista e simulténeo das
espécies pioneiras, secundéarias e climécicas
proporcicna a diversidade, além de respeitar
as exigéncias ecoldgicas das espécies.

A proporgic em que estas espécies sao
plantadas, séo condigbes fundamentais para
© emprego do conceito de grupos ecologicos.
Nas areas perturbadas hd uma maior
proporgéio de espécies pionelras num estégio
inicial, que se altera gradativamente a medida
que o dossel tende a fechar.

Portanto, um projeto de recuperago de édrea

degradada deve também respeitar as retagbes
proporcicnais entre os diversos grupos
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ecologicos.

A aplicagfo prética deste conceito de grupos
ecoldgicos tern sido empregada na regiéo
sudeste em plantios destinados & recuperagio
de areas degradadas, mas em unidades
experimentais. Os resultados positivos obtidos
referendam sua utilizagdo em maior escala,
adaptando-o para a atividade produtiva com o
emprego de espécies de valor comercial.

¢) Diversidade de cspécies

As florestas tropicais tém demonstrado alta
diversidade de espécies, até mais de 100 por
hectare' . Dados do Projeto Mata Attantica do
Jardim Botanico do Rio de Janeiro e de
levantamentos realizados na Reserva de Pogo
das Antas também evidenciam a alta
diversidade nos trechos de mata atlantica no
Rio de Janeiro (Neves, 1996) e em éreas
costeiras {Oliveira et al, 1996).

A diversidade de espécies também esta
direlamente relacionada com os modos de
reprodugo das espécies e de disseminagao
de suas sementes. Conforme enfatizam Griffith
et al. (1994) o sucesso inicial da répida
recuperagdo de dreas degradadas depende do
aporte de novas sementes, vindas em
migragBo para a érea recuperada.

A migragio destas sementes pode vir alravés
de vegetagdo préxima, trazidas pela fauna,
venito ou do banco de sementes do préprio solo.
A vinda de novas sementes depende da
atragdo da fauna para o novo local, oferecando-
Ihes, no infcio, alimento e a seguir, abrigo.

Em areas néo degradadas, com baixo nivel
de distirbios, exisle uma maior
proporcionalidade de espécies zoocdricas
(dispersas por animais) do que por outras
formas. Costa et al (1992} constataram que
cerca de 90% das espécies que ocorriam
numa area de floresta atlantica foram de

1 Informacao pessoal Dr. Guillean Prance, Kew
Botanical Garden.
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espécie dispersas por animais, A medida em
gque os ecossistemas tornam-se mais
perturbadas, ou ocorrem éreas abertas pode
aumentar a proporgéo de espécies dispersas
pelo vento ou por auto-dispersdo -barocaricas
e autocéricas (Aguiar & Pifia-Rodrigues, 1993)

Na recolonizagéo de uma area as primeiras
espécies a se estabelecerem séo
anemocdricas (dispersas pelo vento), seguidas
por ornitocoricas (dispersas por aves) e
finalmeante as zoocdricas, dispersas por
animais, em geral (Seitz, 1994).

A recuperaglo de areas degradadas deve
procisar estabelecer este elo do processo de
sucessdo através da introdugie de espécies
capazes de atrair a fauna, possibilitando o
aporie¢ de novas sementes e, uma
propexcionalidade adequada entre espécies
dispersas por animais e oulros agentes.

d) nensidade de plantas

Outra caracteristica lipica da floresta tropical
& a alta densidade de plantas/ha. Em projetos
de revegetagho efetuados por vérios autares,
esta densidade tem variado de 2000 a 6666
plantas/ha, 0 que corresponde a espagamento
de 2,0 x 2,0 m até 1 x 1,5 m. Trabalhos
realizados em recuperagio de matas ciliares
e de mineragio tém utilizado densidade de
200 a 800 mudas/ha, correspondente 606% de
pioneiras, 30% de secundarias e 10% de
climax. Mas &reas onde ocorrem problemas
edéficos como erosdo e solo remanescente
de mineragéo, a recuperagéo tem sido
utilizada densidade de plantio variando de 260
a 2500 mudas/ha, com diversidade minima de
10 espécies/na , mantendo-se a proporgéo
acima entre ploneiras, secunddrias @ climax
{Jesus, 1994).

Conforme ressaltam Griffith et a/{1994), a
natureza repugna linhas retas e nega, na
maioria das vezes, as tentativas de disposi¢éo
uniforme das mudas. Comprovando este falo,
estudos desenvolvidos na érea da reserva
bioldgica de Pogo das Antas (RJ), no entorno
do Parque Estadual do Desengano (RJ) & em
Seropédica (RJ} e em Belém (PA) tém
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demonstrado a rapida cobertura do soio e
atingimento da etapa caracterizada como
COMPETIGAOQ, quando, ao contrario da
disposicdo uniforme, tenta-se uma distribuigéo
heterogénea, altamente adensada, de plantas
de diferentes grupos ecclégicos (Pifia-
Rodrigues & Silva, 1996, Samor et al 1996;
Reis ef al, 1994; Moreira ot a/., 1996).

Nestes trabalhos foram utilizados plantios
adensados com 1 a 3 plantas/m?, com média
de 20 a 80 espécies por hectare, sendo 70%
de espécies pioneiras e 30% néo-pioneiras.
O sistema adotado procura incorporar 0s
principios de DIVERSIDADE, PROPORCIO-
NALIDADE ¢ DENSIDADE, aplicados atraves
do sistema de formagao de ilhas de vegetagio.

¢) 0 concelto de llhas de
vegefacao

Estudes atuais sobre a colonizagdo de éreas
degradadas (Uhl, 1982; Griffith ef al, 1994)
térm demonstrado que a tendéncia natural da
sucessao é avangar, ndo de medo uniforme,
mas na forma de manchas ou llhas de
vegetacdo, que se expandem para ocupar os
espagos vazios entre elas. Essas ihas atuam
como pontos de disseminagao de propagulos
que propiciam o recobrimento vegetal. As
plantas crescem, hd aumento da diversidads,
expansdo para novos lerritdrios.
Posteriormente as ilhas se interligam até
cobrirem a érea anlteriormente degradada.

Dentre as técnicas utilizadas para acelerar
este processo esta a introdugao de espécies
atralivas aos animais. Isto criaria um afluxo
de dispersores, em especial aves @ morcegos,
capazes de vencer obstaculos antropicos
como estradas e construgdes. Nestes pontos,
8s ilhas ofereceriam a estes animais afimento,
abrigo e locals para reprodugéo e nidificagdo.

Embora este processo aborde dois aspectos
fundamentais da recuperagéo de éareas,
referentes as etapas de MIGRAGAQ e
ESTABELECHVMENTO restam as fases
referentes ac pronto recobrimento da érea e 0
estabelecimento da COMPETIGAO.

Ano 4 - 1997



A metodologia abordada e descrita neste
projeto aborda todos estes enfoques
ecologicos. Tratadafase de RECOBRIMENTO
com 0 uso simultaneo de espécies de
diferentes grupos ecoldgicos, utiliza espécies
2zoocoricas em maior proporgdo, propiciando
a atragdo de dispersores para favorecer a
MIGRAGAO de propagulos; fomenta ¢
ESTABELECIMENTO pelo fomecimento de
condigdes adequadas de sombreamento
requeridas pelas espécies de diferentes grupos
ecoldgicos; propiciaa COMPETIGAQ pelouso
adensado de espécie, o que ieva a uma répida
ESTABILIZAGAO do sistema.

METODOLOGIA

Q projeto de revegetagdo de dreas degradadas
pelo sistema de plantio adensado esta sendo
desenvolvida em trés locais, sendo (a) na drea
do entorno do Parque Estadual do Desengano
(RJ), estando atualmente com um ano de
implantagao, (b} na Reserva Biddgica de Pogo
das Antas (RJ), com seis meses e {c) em
escata pilcto na UFRRJ, Seropédica (RJ}, onde
ja completou dois anos e seis meses .

Em cada local foi implantada uma unidade
experimental de 0,5 ha onde se utilizou o
sistema de plantio adensado. Periodicamente,
em intervalos semestrais foram efetuados
levantamentos do desenvolvimento das plartas
e monitoramento da sobrevivéncia.

Caracterlzacdao da darea
para selecéo de espécics
potenclais

Através de Mapa de vegetagfio do IBGE, com
mapas geomorfoldgicos do quartenario
costeiro, em escala 1:100.000 e levantamentos
de recursos naturais do Projeto RADAM no
estudo de classificagdo da vegetagdo brasileira
a de imagens de saiélite TM-45 do satélite
LANDSAT foram identificados os principais
lipos ocorrentes. Esta metodologia foi
empregada nas dreas do entorno do Parque
Estadual do Desengano e na Reserva Biologica
de Pogo das Antas.
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Qs par@metros bésicos para analise dos
estadios sucessionais foram baseados no
artigo n® 1 da resclugdo CONAMA n°® 10
(Conselho Nacional de Meio Ambiente). Foram
utilizados dados de levantamentos
fitossociologicos e de inventarios florestais de
trabalhos anteriores onde foram analisados
aspectos da fisionomia e fauna asscciada
(Amorim, 19594; Jardim Boténico, 1994).

Levantamento de Espécies
Nativas dcstinadas a Recupe-
racio dc Arecas Degradadas

A selecdo de espécies foi efetuada com base
em levantamentos floristicos ja realizados nas
dreas, buscas bibliogréficas estabgslecendo-se
como prioritérias as espécies de rdpido
crescimento, dispersas por animais e de valor
econdmico ou consservacionista.

A parlir do levantamento bibliogréfico & da
articulagéo institucional elaborou-se uma
listagem bésica de espécies nativas para cada
local.

Classificacao das espécies

O critério para classificagio das espécies
utilizadas no projeto baseou-se nas suas
caracteristicas ecoldgicas de sucessao (Pifa-
Rodrigues et al, 1993). Pelo conjunto de
caracteristicas apresentadas (sindromes),
estas foram classificadas em pioneiras,
secundérias iniciais, secunddrias tardias e
climax. Posteriormente as espécies pioneiras
e secundérias iniciais foram reunidas no grupo
denominado PIONE!RAS. As secunddrias
tardias & climax foram feunidas como NAQO-
PIONEIRAS  Tal sistema fol empregado para
facilitar as atividades de distribui¢do e plantio
das mudas no campo, tralando-se portanto,
apenas de uma questao de ordem pratica.

Considerando a grande importancia que as
areas de estudo representam para a
conservagio da fauna, foi utilizado o critério
de selecionar espécies com frutes utilizades
por animais como fonte de alimento.
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Por isso, as espécies foram identificadas
quantc a sindrome de dispersdc em
zoocéricas (dispersas e utilizadas como
alimento por animais), anemocdricas
(dispersédo pelo verto) e autocdricas (dispersas
por explosdo ou abertura natural do fruto).

Sistema de plantio

O espagamento adotado foiode 1,0x 1,0m,
equivalente a 10.000 arvoresfha. As mudas
foram distribuidas no campo de acordo com
esquema apresentado na Figura 1.

Neste sistema foram plantadas linhas
continuas de espécies pioneiras e linhas com
intercatagio de pioneiras e néo-picneiras.
Dessaforma, cada ndo pioneira foi circundada
por outras plantas pioneiras, cuja fungdo &
fornecer-lhes sombra. Houve a preocupagédo
de distribuir homogeneamente espécies de
disperséo biftica (zoocéricas) @ abilticas

{autocdricas e anemocdricas).

A proporcionalidade entre as espécies foi
obtida mantendo-se 1 {uma) n&o-pioneira para
cada 6 (seis) plantas pioneiras (1.6),
simulando-se as condigGes ocorrentes em
dreas secundarias onde predominam espécies
colonizadoras de areas mais abertas.

Andlise dos parmetros de
custos

Para comparagédo do sistema de plantio
adensado com outras técnicas tradicionais
adotadas no Estado do Rio de Janeiro foram
efetuados levantamentos bibliogréaficos,
consultas a empresas privadas e aos érgaos
publicos que atuam nesta érea, tais como a
Prefeitura Municipal do Rio de Janeiro, o
Instituto Estadual de Florestas & a Secretaria
Estadual de Meio Ambiente, entre outras
fontes. Paralelamente foram acompanhadas
todas as etapas de implanta¢fo das diversas

a2

Plantio adensado

Figura 1: Croqui demonstrativo da disposigao das piantas no campo, de acordo com o grupo ecolbgico.

(NP= Nao pioneiras; P = pioneiras)
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Tabela 1; Resultados Experimentais do Projeto de Plantio Adensade desenvolvido pela UFRRJ
nas dreas de Seropédica, no entomo do Parque Estadual do Desengane e na Reserva
Bicldgica de Pogo das Antas, no Estado do Rio de Janeiro.

Caraclaristfcas Plantio Adensado Slsiema tradiclonal de plantlo
em dreas degradadas’
Carcteristicas da drea Area degradads. coberta Area degradade, coberte por
por caplm colanifio, caplm cofonibo, com ocorréncia
sujella &4 queims de incéndlos provocados &
periddica nalural ¢ naturais duranie ledo o ano.
provocada, locel plano. Topografie levemente acldentada,
Inlerferéncia antrépice, pestorelo de caprinos ¢ equinos.

com plsotelo de gado e
pasio de equinos

Idade de avallagho de 0 8 1ano & 4 meses Periodo de 1 8 3 anos
Sistema de plantio adensado Iredicional, em linha
Espacamento médio 30 x30 em Zx2me3x2m
Densidade médla de

plantasinhd 30.000 2.500 o 1666
Sobrevivéncia 100% T0%

Danos causados por
fogo 0% 50 a4 100% da Ares plantada

Tndlce de cobertura @
sombreamenlio do solo
aps 6 meses 50-60% 10%

Indice de cobertura o
sombrlamenie do solo
aos 12 meses 100% 10%

Taxa du Incldénela da
caplm colonlio aos 6
meses 20% 80 %

Eficldncla na eliminagho
do colonido aos G meses 0% -

Custos de Implantagdo s
plantilo das mudas fha R$10.000

Custox de tmplantacho s
plantio das mudas/ .-
mullrfo/ha R$2.308

Cuslos de Manvtenglo
primeliro anci/ha tha R$369 RS$4611.11

Custos de Manvutengio
segundo ano/ha - RS4B11.11

Cusios de Manutengio -
tercalro sno/ha R§4611.11

Custos de Manutengio -
quarto anotha R$4611.11

Custo demanutencia -
quinte anoethi RE255

* As informagdes foram obtidas em publicagdes especializadas ¢ nos Anais dos Simpdsios Iniernacionais
de Recuperagio de dreas degradadas, realizados em Curitiba (1992 e 1994), enfatizando Projetos
desenvolvidos em éreas no Estado do Rio de Janeiro pela Prefeitura e do [EF.

** Dados baseados cm May ef al (1995) e informagiics coldladas na Prefeitura Municipal do Rio de Ja-
neiro e em visitas realizadas ao Projeto Mutiriio.
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Caracleristicas

Primeiros resultados
econbmicos
Produtos florestais
obtidos aos 6 meses

Produtos florestais com

1ano

Beneficios diretos e
indiretos

Plantio Adensado

Sistema tradicional de plantio
em areas degradadas

6 meses

Folhas de Leucaena
teucocephalia corno
suplemento alimentar
para ¢ gado

Cabos de ferramenta,
lenha, floragéo para
inicio da atividade de
apicultura, fothagem para
suplementagdo da ragac
animal

Redugao do risco de
queimada a 100% apés 3
meses do plantio. Répida

7 anos (7)

nenhum

nenhum

Menor custo de impléntacéo,
fechamento da cobertura do solo
somente apds 2- 3 anos de

cobertura do solo.
Aumerto da taxa de
infiltra¢dc de agua no
solo, da fertilidade do
solo, aumento da taxa de
deposicdo de matéria
organica e incremento na
presenga de fungos
micormizicos e bactérias
fixadoras de nitrogénio.

plantio, aumento da taxa de
infiltragac e da fertilidade do

(133

s0lo .

unidades experimentais, obtendo-se dados de
rendimento e custo operacional.

RESULTADOS

Nesta etapa preliminar foram obtides dados
de avaliagdo dos custos de implantagéo do
Projeto € levantados aspectos referentes a sua
implantagdo. Dados preliminares de
crescimento das espécies empregadas foram
publicados em Reis ef af (1984) e Samor et af
(1996).

Sistcma dc plantio aden-
sado ¢ o sistema tradiclonal
na revegetagcdao de darecas
degradadas no Rio de
Janciro

O projeto em pauta aborda a questdo da

*** May et al. (1995) relaciona que os beneficios
indiretos gerados podem atingir R$284.021,00
aos 10 anos apds sua implantagdo.
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revegetagdo, sendo portanto distinto do
reflorestamento. tsto afeta os seus custos em
fun¢do da metodologia ulilizada. No sislema
adensado podem ser empregadas de 5.000 a
30.000 plantas/ha, enguanto no tradicional sd0
utilizadas de 1600 a 2500 plantas.

A Tabela 1 apresenta a comparagdo entre o
sistema tradicional de recuperagdo de édreas
degradadas, empregado em éreas de encostas
do Rio de Janeiro, sendo relacionados com o
sistema de plantio edensado.

Quando se comparam os custos de
implantacdo do método de revegetagao com
plantio adensado, adotado neste projeto, com
os tradicionais, verifica-se que este é elevado
sendo de R$ 10.000,00 enguanto o outro
perfaz R$ 2.308,00. No entanto, o plantio
adensado requer apenas uma manutengao, ac
contrario do tradicional que necessita de duas
manutengdes anuais, até o guinto ano apés o
plantio.

No sistema adensado foram empregadas

Ano 4 - 1997



10.000 mudas/ha, ao invés das 30.000 ptantas/
ha (3 plantas/m2 ) utilizadas por Moreira et al
{1996). Com a redugo para cerca de 1 planta/
m2, os custos estimados para situagdes
semelhantes, computando-se o plantio & as
manutengdes, o sistema adensado efetuado
fotalizaria R $ 10.369.00 e o tradicicnal R $
18.954,00, portanto inferiores ao sistema
{radicional.

Cabe ressaltar que diferentes instituigbes
apresentam muitas vezes valores bastante
distintos em termos de custo. Jesus {1994)
relata que o custo de implantagdo de
revegetacdo em areas de encostas em Vitoria
(ES) variou de US$ 1,204.00 a R$ 1.344,00,
sendo que o componente muda custaria em
torno da R$ 0,10 a R$ 0,18 para pioneiras e
climax, respectivamente. A diferenga de custo
da muda plantada fol bastante diferente nos
trés projetos, sendo o de Viléria de R$ 0,62;
no sistema tradicionat, utilizado nas encostas
do Riode Janeire? foi deR$ 0,92 e no adensado
o custo médio foi de R$ 1,00, Justificam-se
estes dados em funglo das espécies
utilizadas e dos componentes introduzidos na
andlise de pregos. Os dados de Jesus (1954)
ndoincluem pardmetros como ¢ custodaterra
(local onde o viveiro esta instalado),
depreciacio de materia!, custes de colheita
efou prego das sementes, da qualificagdo da
méo de-obra e de impostos (1SS, Iuz, dgusa),
entre oulros, os quais, em geral, séo
subsidiados para empresas publicas.

Além do menor custo total, o sistema
adensado, tem demonstrago methor custo/
beneficio para os resuitados obtidos. Como
se observa na Tabela 1, as perdas causadas
pelo fogo chegaram a atingir 50 a 100% da
area plantada pelo sistema tradicional,
enguanto no edensado n&o houve perdas pelo
fogo. Mesmo a taxa de sobrevivéncia das
rudas no campo foi elevada para o adensado
fol de 85% na regido do entorno do Desengano
e em Pogo das Antas e 100% em Seropédica,
superiores 4 obtida no sistema tradicional
(70%).

*

2 Dados obtidos na Prefeitura Municipal do
Estado do Rio de Janeiro, 1985.
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Outro fator importante de ser constatado é a
eficiéncia de cobertura do solo, mais rdpido
no adensado, o que tem como resultado na
redugio da erosio superficial. Em termos
de produgho florestal, o sislema adensado j&
inicia @os 6 meses, com folhas utilizadas na
alimenta¢do animal e cabos de ferramentas,
evidenciando seu enorme potencial para
congiliar produgfo e consenvagBo. Todos estes
fatores evidenciam que o plantio adensado
apresentou uma boa relagio custo/beneficio

Os resultedtos obtidos demonstraram que, em
termos de custos/beneficios iniciais, o sistema
adensado compensa o valor empregado nasua
implantagho com a auséncia de manutengies
& a redugio dos riscos de perdas por fogo.

Desde a implantagéo dos projetos ndo se
constatou a ocorréneia de fogo nas dreas de
teste, embora éreas adjacentes tenham sido
quelmadas. A répida cobertura do solo cbtida
através do adensamento promove a
manuten¢éo do solo com malor umidade,
restabelece a deposicho de matéria orgénica,
protege o solo e a érea contra fogo e
proporciona um répido crescimento das
plantas em altura devido a alta competicio que
se estabelece.

A adogiio de um sistema, o adensado ou o
tradicional, & uma opgio que depende das
condigdes logisticas das instituigbes, da
disponibilidade de mudas, do focal de plantio
e, principaimente, da disponibilidade iniclal de
capital. Para areas mals acidentadas o
sistema adensado tem-se mostrado uma boa
glternativa, com resultados a curto prazo,
comparativamente aos sistemas tradicionais
de revegetagso.

CONCLUSOES

+ O sistema de plantio adensado demonstrou
ser uma sliernativa vidvel técnica e
economicamente para as dreas de encostas
degradadas do Estade do Rio de Janeiro;

+ O sistema adensado propicia répida
cobertura do solo ¢ protegio contra a eroséic;

+ Os custos de implantagao sfio compensados
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pelo menor nimero de manutengoes e pelo
resultado final de cobertura do solo obtide
em mener tempo, comparativamente ao
sistema tradicional.
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