Programa minimo para analises de ecossistemas:
Artropodos terrestres em florestas inundaveis da Amazonia Central ()

Resumo

No campo da regido de dguas pretas (rio Ta-
ruma-mirim) e no campo da regido de dguas bran-
cas (rio Solimdbes), foram instalados desde janeiro
de 1976: 28 armadilhas de solo, 4 fotoeclectores do
solo e 13 fotoeclectores de arvore (Programa Mini-
mo para Andlise de Ecossistemas: Grimm, Funke
& Schauermann, 1974). Nos fotoeclectores das &r-
vores, capturamos até maio de 1976 no campo do
Solimobes 18.197 artrdpodos e sapos. Foram domi-
nantes as formigas (14.068 individuos = 77,31%) e
dipteros (1.634 individuos = 8,98%). No campo do
Tarumé-mirim capturamos durante o mesmo tem-
po 27.594 artrépodos e gastrépodos. Foram domi-
nantzs os pseudoescorpides (7.942 individuos =
28,78%), pequenas aranhas (5.878 individuos =
21,30%) e formigas (5.422 individuos = 19,65%).
No campo do Soiimobes falta a fauna do solo (por-
que nao tem “litter”) e s6 as grandes aranhas fa-
zem migragoes antes das enchentes. No campo do
rio Taruma-mirim temos 8 grupos de insetos que
fazem migragbes, principalmente a fauna do solo.
As migracﬁes feitas pelos insetos comegam de 6
a 8 semanas ou na ultima semana antes das en-
chentes do campo.

INTRODUCAO

Os niveis da agua do rio Solimdes e do rio
Negro variam durante o ano. Em Manaus a di-
ferenga entre o nivel de enchente e o de vazan-
le atinge até 15 metros. Durante a enchente,
extensas regides florestadas as margens dos
rios sdo inundadas. A adaptacdo dos animais
e a importancia dos Artrépodos terrestres, no
ecossistema “floresta inundédvel”, sdo ainda
insuficientemente conhecidas (Beck, 1971;
Schaller, 1973) .

MigragGes horizontais e verticais que sao
dependentes de flutuacdes periddicas do nivel
de agua foram estudadas apenas preliminar-
mente (Beck, 1968, 1972; Beck & Schubart,
1968; Irmler, 1973, 1974).

Joachim Adis (**)

As capturas com fotoeclectores de érvores
(veja Figura 1) durante a enchente, permitiram
as primeiras comparagoes sobre a fauna de
Artrépodos terrestres de uma floresta inundé-
vel em agua preta e em agua branca.

AREA DE ESTUDO

A floresta de inundacédo na regido de agua
preta (= igapd; compare Sioli, 1956) esta si-
tuada no curso inferior do rio Taruma-mirim.
proximo a confluéncia com o rio Negro, aproxi-

Fig. 1 — Fotoeclector de drvore na drea experimen-
tal do rio Taruma-mirim.
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madamente a 20 km acima de Manaus. O solo
rico em raizes estd coberto por uma densa ca-
mada de folhas de 5-10 cm de espessura.

A floresta inunddvel na regido de éagua
branca (= véarzea; compare Sioli, 1956) esta
situada na ilha do Curari, na margem direita do
rio Sclimbes a cerca de 15 km acima da con-
fluéncia do rio Negro com o Amazonas. Sobre
o solo pobre em raizes (predominantemente
sedimentacao de substancias inorganicas em
suspens@o constituidas de quartzo, feldspatos
e minerais argilosos) encontra-se uma camada
de folhas, pouco espessa, aberta.

Uma descricdo mais completa da topogra-
fia, geomorfologia e vegetacdo das areas de
estudo encontram-se em Irmler (1974).

METoODOS

Populacdoes de Artropodos terrestres, em
Ecossistemas Florestais, podem ser inventa-
riados por meio do uso combinado de trés apa-
relhos de captura: O fotoeclector de solo
(Funke, 1971), a armadilha de solo (Adis, 1974)
e o fotoeclector de arvores (Funke, 1971) . Este
“programa minimo para analise de ecossiste-
mas” (Grimm Funke & Schauermann, 1974)
— desenvolvido durante o projeto |.B.P.-
Solling na Alemanha (Ellenberg, 1971) — per-
mite afirmacbes sobre inventario de espécies,
estrutura de dominancia, fenologia e abundan-
cia de Artrépodos.

Em dezembro de 1975 foram instalados,
nas duas areas experimentais, um total de 26
fotoeclectores de arvores. Em cada érea havia
duas arvores com quatro fotoeclectores, e uma
arvore com cinco fotoeclectores a uma altura
de 4 m. As arvores escolhidas (distantes 10 m
até 20 m) encontravam-se no local mais alto
da area experimental (compare Irmler, 1974:
2 area 3).

Durante a fase seca (até 22.3.76) foram
colocados mais quatro fotoeclectores de solo
e 28 armadilhas de solo em cada area.

Foi usado como liquido de captura, uma
solucao de agido picrico sem detergente (uma
parte de solucdo de 4acido picrico saturado e
trés partes d'agua). Durante experimentos no
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campo e no laboratério esta solucdo mostrou-
se quase sempre neutra para captura (Adis
1974, 1975) . Semanalmente o liquido dos apa-
relhos foi trocado e o material coletado.

Até 22 de marco 1976, as duas dreas expe-
rimentais ficaram secas. Durante a ultima se-
mana de marco com a enchente, a d4gua chegou
na base das éarvores com os fotoeclectores
(inundacao total da area), e no final de maio na
borda interior do funil dos fotoeclectores de
arvores.

Até agora foram avaliadas as capturas dos
fotoeclectores de éarvores (janeiro até maio
1976) das duas areas experimentais. Os dados
obtidos permitem afirmagGes comparativas so-
bre o inventario de espécies, a estrutura de
dominancia, a ascenséo no tronco, a densidade
de populagdo na area do tronco e sobre os
tipos de migracéo durante a enchente.

Até agora nao foram ainda avaliados: Pro-
turas, Colémbolas, Tisandpteros, larvas de Co-
ledpteros, Acaros e larvas de Dipteros.

REsuLTADOS

INVENTARIO DE ESPECIES / ESTRUTURA
DE DOMINANCIA

Na area experimental do rio Solimoes fo-
ram capturados de janeiro até maio 1976 (re-
gido de agua branca) um total de 18.197
Artrépodos e Sapos nos fotoeclectores de ar-
vores (veja tabela I).

Sao dominantes: Formigas (14.068 Ind. =
77,31%) e Dipteros (1.634 Ind. = 8,98%).

Sado menos fregiientes: Coledpteros, Ara-
nhas grandes, pequenas Saltatérias e larvas de
Blatideos (1,10 — 3,60%) .

Os 13 grupos restantes aparecem espora-
dicamente (0,06 — 0,47%).

Na drea experimental do rio Taruma-mirim
(regiao de agua preta) foram capturados no
mesmo periodo um total de 27.594 Artrépodos
e Gastropodos (veja tabela 1).

Trés grupos sdo dominantes: Pseudoescor-
pides (7.942 Ind. = 28,78%), pequenas Ara-
nhas (5.878 Ind. = 21,30%) e Formigas (5.422
Ind. = 19,65%) . Nove grupos sdao menos fre-
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TABELA 1 (*) — Capturas com fotoeclectores de arvore: “estrutura de domindncia” (janeiro - maio 1976);

N = ne de individuos,

Solimdes N %
1 Formicoidea 14.068 71,31
2  Diptera 1.634 8,98
3  Coleoptera 655 3,60
“ Araneae peq. 608 3,34
5 Saltatoria 385 2,12
6  Araneae grd. 239 1,31
7  Blattidae 1v, 200 1,10
8  Homoptera lv, 85 0,47
9  Hymenoptera 71 0,39
10 Mantidae 50 0,27
11 Hemiptera 38 0,21
12 Lepidoptera ad. 32 0,18
13 Blattidae ad. 15 0,08
[Ranidaa
14 ( Pseudoscorp. 14 0,08
15 Apidae 13 0,07
Lepidoptera lv.
16 [[ Psocoptera 12 0,06
[ Dermaptera
1 [Homoptera ad. 11 0
18 outros 67 0,37
total 18.197 100,00
(") — Dados preliminares,

qlientes: Isépodos, larvas de Homépteros,
Quilépodos, Dipteros, Sinfilos, Diplépodos, Ara-
nhas grandes, larvas de Blatideos e Saltatérias
(1,20 — 5,43%) .

Os 15 grupos restantes aparecem espora-
dicamente (0,04 — 0,79%) .

Em total foram encontrados na regido de
agua preta 26 grupos de Artrépodos e na regido
de agua branca somente 19 grupos.

Na area experimental do rio Solimbes &
fauna tipica do solo, quase ndo existe (veja
tabela 1) . As Aranhas pequenas, que ja foram
capturadas deverdo ser examinadas se sao es-
pécies que habitam as &rvores ou néo.

Na regiao de agua branca néo foram cap-
turados Sinfilos, Isépodos, Maquilideos, Uré-
pigos e Embidpteros.

Programa minimo. ..

Tarumd-mirim N %
1 Pseudoscorp. T7.942 28,78
2 Araneac peq. 5.878 21,30
3 Formicoidea 5.422 19,65
4 Isopoda 1.497 5,43
5] Homoptera lv. 1.032 3,74
6 Chilonoda 967 3,50
7 Diptera 929 3,37
8 Symphyla 877 3,18
9 Diplopoda 663 2,40
10 Araneae grd, 479 1,74
11 Blattidoe 1v. 417 1,51
12 Saltatoria 331 1,20
13 Coleoptera 219 0,79
14 Psocoptera 146 0,53
15 Hymenoptera 115 0,42
16 Apidae 100 0,36
17 Mantidae 97 0,35
18 Machilidae 93 0,34
19 Hemiptera 66 0,24
20 Uropygi 65 0,24
21 Lepidoptera lv. 36 0.13
22 Homoptera ad. 33 0,12
23 Embioptera 26 0,09
24 Opiliones 22 0,08
25 Lepidoptera ad. 19 0,07
26 Blattidae ad. 18 0,06
27 Gastropoda 10 0,04
28 outros 95 0,34

total 27.594 100,00

TABELA IT (*) — Ne de artrépodos capturados
por mweio de foioeclectores de arvore: “fauna do
solo” (janeiro-maio 1976).

Tarumia-mirim Rio Solimdes

Pseudoscorpionida 7942 14
Araneae peq. 5878 (608)
Isopoda 1497 /
Chilopoda 967 3
Symphyla 877 /
Diplopoda 663 12
Machilidae 93 /
Uropygi 65 /
Opiliones 22 1
(* ) — Dades preliminares.
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Concluindo os resultados até o momento,
na regiao de agua preta, a biomassa, o nimero
de individuos e espécies, parece ser maior do
que na regiao de agua branca, o que contraria a
hipétese de Janzen (1974), segundo a qual se-
ria de se esperar uma comunidade reduzida de
insetos nas regides de agua preta devido a alta
taxa de toxinas nas folhas das plantas nesta
regido, que entdo nao poderiam ser consumi-
das pelos animais.

ASCENSAO NO TRONCO / DENSIDADE
DE POPULACAO NA AREA DO TRONCO

No inicio da enchente na area experimen-
tal do Taruma-mirim, foi constatada uma eva-
sao, para as arvores, de oito grupos de Artro-
podos, principalmente os habitantes do solo

TABELA III (*) — Capturas com fotoeclectores de
arvore: “ne de individuos por meés (janeiro-maio
1976) — Rio Solimoes —"

(veja tabela V A, tabela IV). Dos sete grupos,
principalmente os voadores, a densidade de
populagao na érea do tronco foi estavel até o
fim de margo, diminuindo muito depois (veja
tabela V C, tabela 1V).

Parece que Coledpteros e larvas de Lepi-
dopteros surgem mais fregiientemente durante
o periodo de seca (veja tabela V B, tabela 1V).

Na area experimental do rio Solimoes so0
as Aranhas grandes migram para as arvores
(veja tabela V A, tabela II).

Parece que existe uma maior densidade de
populacdo na area do tronco durante o periodo
de seca (veja tabela V B, tabela Il1).

TABELA IV (*) — Capturas com fotoeclectores de
arvore: “ne de individuos por més (janeiro-maio
1976) — Rio Taruma-mirim —”

J F M A M

1 Formicoidea 6805 4743 1926 419 175
2 Diptera 463 275 506 176 214
3 Coleoptera 258 227 34 32 104
4 Araneae ped. 154 106 108 48 192
5 Saltatoria 100 86 136 31 32
6 Araneae grd. 46 45 109 21 18
7 Blattidae lv. 96 73 17 9 5
8 Homoptera lv. 49 28 4 3 1
9 Hymenoptera 25 25 13 / 8
10 Mantidae 41 5 2 / 2
11 Hemiptera 24 9 4 / 1
12 Lepidoptera ad. 6 1 1 / 24
13 Blattidae ad. 11 4 / / /
14 Ranidae 3 i 2 4 5
15 Pseudoscorp. 4 5 3 1 1
16 Apidae 12 / / / 1
17 Lepidoptera lv. 4 5 1 1 1
18 Psocoptera 4 Bl 4 / /
19 Dermaptera i 1 1 / 9
20 Homoptera ad. 5 2 Vi 1 3
(21) Staphylinidae 3 1 5 T 59
(22) Cerambycidae 4 18 3 4 1
(23) Curculionidae 7 5 2 2 1

(*) — Dados preliminares.
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J F M A M

1 Pseudoscorp. 196 1810 5087 253 596
2 Araneae peq. 137 223 4800 402 316
3 Formicoidea 1779 1523 1869 155 96
4 Isopoda / 1 1402 91 3
5 Homoptera lv. 233 271 496 22 10
6 Chilopoda 73 93 654 47 100
7 Diptera 325 187 218 97 102
8 Symphyla / 148 686 28 15
9 Diplopoda 129 71 194 222 47
10 Araneae grd. 67 104 244 29 35
11 Blattidae lv. 68 60 250 28 11
12 Saltatoria 124 86 102 14 5
13 Coleoptera 95 47 49 14 14
14 Psocoptera 54 22 21 35 14
15 Hymenoptera 41 17 50 4 3
16 Apidae 30 25 45 / /
17 Mantidae 30 15 42 8 g
18 Machilidae 25 33 35 / /
19 Hemiptera 17 11 30 4 4
20 Uropygi 12 6 47 / /
21 Lepidoptera lv. 21 8 6 L /
22 Homoptera ad. 10 8 8 2 5
23 Embioptera 4 5 12 3 2
24 Opiliones 3 1 5 13 /
25 Lepidoptera ad. / 6 8 / 5
26 Blattidae ad 4 3 9 2 /
27 Gastropoda 2 1 6 1 /
(28) Curculionidae 62 / / / /

(* ) — Dados preliminares.
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rimental (margo 1976); diminuicédo abrupta
do nimero de capturas depois da inundacéo
(ex.: Saltatérias, rio Solimdes / rio Taru-

ma-mirim; veja fig. 2).

TIPOS DE MIGRACAO
A migracao dos Artrépodos, para as arvo-

res, foi principalmente verificada no més de
marco (veja tabela 1V, veja fig. 2).

Na érea experimental do rio Taruma-mirim
existem dois tipos de migracao:

1. Os grupos de Artrépodos comecam a mi-
grar ja quatro a seis semanas antes da inun-
dagdo da area (veja tabela VI: tipo I, veja

fig. 3: ex.: Pseudoescorpides):
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Fig. 2 — Neo de individuos coletados por més (ja-

neiro-maio 1976). Rio Solimbes (RS), rio Taru-
E Qoo

ma-mirim (TM).

As populacdes da floresta inundavel mos-
tram assim trés diferentes caracteristicas :
1. Ascencdo no tronco das arvores, da fauna
do solo no inicio da enchente (ex.: Aranhas
grandes, rio Solimdes / rio Taruma-mirim;

veja fig. 2);
2. Maior densidade de populacdo na &area do

tronco durante o periodo de seca; diminui-
cao continua do nimero de capturas duran-
te a enchente (ex.: Formigas, rio Solimdes;

veja fig. 2);

3. Densidade de populacdes estaveis na aresa
do tronco até a inundagdo da &area expe-

Programa minimo. ..

-
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Fig. 3 — Rio Taruma-mirim, ne de individuos co-
letados por meés (janeiro-maio 1976).
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TABELA V — Arirépodos capturados por meio de fotoeclectores de arvore: Rio Solimées/Rio Taruma.mi.

rim (janeiro-maio 1976)

A migrantes

RS ™ RS

Araneae grd. Araneae grd. Formicoidea
Pseudoscorp. Blattidae lv.
Araneae peq. Homoptera lv,
Isopoda Mantidae
Chilopoda Hemiptera
Symphyla
Blattidae 1v.
Uropyegi

B populacio diminui até maio

Coleoptera
Lepidoptera lv.

C populacao estavel ate marco,
depois diminui

™ RS T™

Saltatoria Saltatoria
Formicoidea
Hymenoptera
Apidae
Mantidae
Machilidae

Hemiptera

2. Os grupos de Artrépodos comegam as mi-
gragbes s6 pouco antes da inundacdo da
area (veja tabela VI: tipo Il, veja fig. 3:
ex.: Aranhas grandes).

Além disso foi observado que dos Pseudo-
escorpides, as pequenas espécies e ninfas
jovens comecam primeiro a migrar (veja tabela
V).

As espécies e ninfas maiores foram cap-
turadas pela primeira vez cerca de duas a trés
semanas antes da inundacdo da érea.

TABELA VI (¥) — Artropodos capturados por meio
de fotoeclectores de drvore: “migragdoes dos inse-
tos” — Rio Taruma-mirim — (marco 1976)

ne de artrépodos coletados
por semana (1.-31.3.1976)

tipo I I I IV V
I Pseudoscorp. 577 1008 976 1360 1166
I Chilopoda 80 76 128 156 214
I Symphyla 97 169 129 174 117
I Araneae grd. 23 63 31 43 84

II Aranecae peq. 6 94 161 263 4260
II Isopoda B 2 3 3 1390
II Diplopoda 13 15 26 19 121
II Uropygi / 4 / /43
(*} — Dados preliminares.

DiscussAo

Até agora os dados de capturas represen-
tam tendéncias, que s6é podem ser afirmadas
depois de uma avaliagdo das capturas dos fo-
toeclectores_de solo e das armadilhas de solo.
AfirmacoOes finais sobre a fenologia e abundéan-
cia dos grupos de Artrépodos, s6 podem ser
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feitas depois de um ciclo anual. A diferenca
no inventario das espécies nas duas areas ex-
perimentais, depende com grande probabilida-
de da auséncia da densa e grossa camada de
folhas sobre o solo nas florestas das margens
do rio Solimdes (compare Irmler, 1974) . Além
das Formigas, que eram dominantes, foram en-
contrados nesta area em grande quantidade
Artrépodos ou larvas de Artrépodos voadores.
Um nimero pequeno de individuos da fauna
tipica do solo (Dermépteros, Diplépodos, Qui-
lopodos e Pseudoescorpides) foi encontrado
durante a coleta manual direta sob cascas de
arvores mortas e caidas.

As Colémbolas que ndao foram considera-
das durante a avaliacdo até o momento, sdo
(depois de feito um calculo cuidadoso) duas
até trés vezes mais freqglientes do que as For-
migas, na area experimental do rio Solimdes
e duas até trés vezes mais freqiiente na érea
experimental do rio Taruméa-mirim do que na do
rio Sclimbes. Deve ser examinado se as Co-
Iémbolas representam o principal alimento das
Formigas e se assim pode ser explicado o bai-
xo nimero de Colémbolas do rio Solimdes e o
maior nimero de Formigas. A utilizagcdo de um
novo tipo de fotoeclector de arvore, deve for-
necer esclarecimento sobre a descida no tron-
co dos grupos de Artrépodos no fim da fase de
enchente. InvestigacGes sobre a velocidade de
colonizacao do solo vao ser realizadas princi-
palmente na area experimental do rio Taruma-
mirim. Dentre outras investigacbes, deveria
ser verificado o espectro de alimentacéo e prin-
cipalmente o bidtopo dos grupos e espécies
de Artrépodos.
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Para melhor se entender o funcionamento
do ecossistema “Floresta Inundavel”, sdo ab-
solutamente necessarios trabalhos continuos,
sobre, por exemplo, a determinagao da biomas-
sa, produtividade e consumo de energia das
espécies dominantes de Artrépodos.
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Summary

Experiments nave been conducted in a black-
-water region (rio Tarumé-mirim) an in a white-
-water region (rio Solimbes) since January 1976.
Each experimental area contained 28 pitfall-traps,
4 ground photo-eclectors and 13 arboreal photo-
-eclectors (Minimal program for an ecosystem-ana-
lysis: Grimm, Funke & Schauermann, 1974). In the
Solimdes area, the arboreal photo-eclectors have
collected 18.197 arthropods and Anura up to May
1976, Formicoidea (14.068 = 77,31%) and Diptera
(1.63¢ = 8,98%) have been dominant. In the rio
Taruma-mirim area 27.594 arthropods and Gastro-
poda have been collected during the same period.
Pseudoscorpiones (7.942 = 28,28%), small Araneae
(5.878 = 31,30%) and Formicoidea (5.422 = 19656%)
have been dominant. A lack of soil-fauna is found
in the Solimobes area, for there is no ground-litter,
and only the big Araneae migrate before the rising
water. The rio Tarumi-mirim area contained 8
groups of arthropods, particularly the soil-fauna,
which migrate. Some arthropods migrate 6-8 weeks
before the area is flooded, others wait until the
last week prior to inundation.
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