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RESUMO

Os is6topos estdveis de O, H e S foram utilizados para investigar a origem das rochas magmdticas nos Terrenos Jauru e Pontes
e Lacerda do SW do Craton Amazdnico, estado de Mato Grosso, Brasil. No Terreno Jauru as rochas granitéides do Greenstone
belt Alto Jauru e da Suite Cachoeirinha apresentam valores de 3'30 entre +9,0%o e +6,3%o que indicam derivagao a partir de
magmas juvenis. Na Suite Intrusiva Rio Branco valores de 8O para rochas bésicas estao entre +5,4%o e +5,8%o e para rochas
félsicas entre +8,7%o e +9,0%o; rochas intermedidrias apresentam valores entre +7,3%o e +8,3%o. Os valores mais baixos de
8"0, obtidos nas rochas bdsicas, sao compativeis com derivagio mantélica, porém as rochas félsicas apresentam valores de
8"*0 compativeis com origem crustais. Andlises de isétopos estdveis de H (rocha total) forneceram valores de 8D entre —83%o
e -92%o, diferente das assinaturas de rochas metamérficas e de 4guas metedricas. Resultados em sulfetos para isétopos estdveis
de S em rochas bdsicas e intermedidrias desta suite apresentam valores de 8*S coerentes com uma fonte mantélica (entre +
0,7%o e +3,8%o), enquanto os valores de ™S (entre +5,2%o e +6,1%o) obtidos nas rochas félsicas sugerem participagao crustal
na sua génese. Na Suite Santa Helena (Terreno Pontes e Lacerda) os resultados obtidos para 8O se agrupam entre +4,4%o ¢
+8,9%o indicando uma origem mantélica. O presente estudo confirma a importincia da aplicacio de isétopos estdveis para a
compreensio de processos magmadticos e evolugio crustal.
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Contribution to the study of the Paleo and Mesoproterozoic magmatism of
the SW Amazonian craton based on stable isotopes of O,Hand S

ABSTRACT

Stable isotopes of O, H and S were used to investigate the origin of magmatic rocks of the Jauru and the Pontes e Lacerda
Terrains, SW portion of the Amazonian craton, Mato Grosso state, Brazil. Granitic rocks of the Alto Jauru Greenstone belt
and Cachoeirinha Suite, Jauru terrain, present 8'*0 values between +9.0%o and +6.3%o, indicative of derivation from juvenile
magmas. The Rio Branco Intrusive Suite basic and felsic rocks” '30 values fall, respectively, within +5.4%o to +5.8%o and
+8.7%0 to +9.0%o ranges; the intermediate rocks present 8'%0 between +7.3%o and +8.3%o. The lower values of 8'°O,
obtained from basic rocks, are compatible with a mantle source, however the felsic rocks present %O values indicative of
crustal source. The stable isotopes of hydrogen yielded 8D values between —83%o and —92%o, different from the 8D signatures
of metamorphic rocks and rain water. Sulphur isotopes in sulfides from basic and intermediate rocks of the Rio Branco suite
presented 3*S values coherent with a mantle source (between + 0.7%o and +3.8%o), whereas *S values between + 5.2%o
and + 6.1%o, obtained from the felsic rocks, suggest crustal participation in their genesis. For the Santa Helena Suite (Pontes
e Lacerda Terrain) the 8'%0 values fall between +4.4%o and +8.9%o. The present study confirms the advantages of using stable
isotopes to understand magmatic processes and crustal evolution.
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INTRODUCAO

Os isétopos estdveis constituem uma ferramenta efetiva na
distin¢do entre rochas derivadas do manto daquelas formadas a
partir da crosta continental. O estudo de isétopos de oxigénio
em conjungio com os isétopos de hidrogénio e enxofre tem
se mostrado uma ferramenta poderosa na investigagio de
processos petrolégicos em fungio de assinaturas isotdpicas
especificas apresentadas para cada ambiente geolégico. Em
relagdo aos isétopos de oxigénio, a crosta é enriquecida em
880 em relagio ao manto em conseqiiéncia da interagio da
crosta com a hidrosfera (Forester & Taylor, 1977; O’Neil ez
al., 1977, Sial, 1984; Sial ez al., 1996; Harris et al., 1997). Em
adicdo, os isétopos de H e S definem assinaturas que podem
ser utilizadas em estudos petrogenéticos e como tracadores da
origem das solucdes hidrotermais (Wenner & Taylor, 1976;
Nabelek ez al., 1983; Sial & Ferreira, 1990).

A maioria das rochas graniticas (O’Neil & Taylor, 1967;
Taylor, 1980; Taylor, 1987; Clayton, Goldsmith & Mayeda,
1989; Ryerson & McKeegan, 1994; Palin, Epstein & Stolper,
1996), metamorficas (Agrinier ez al., 1985; Nabelek, 1991;
Van Wyck et al., 1966) e sedimentares (Claypool et al.,
1980; Vanko et al., 1992; Rollinson, 1993) é enriquecida em
8"80 relativo aos valores do manto (8'*0O = 5,75 £ 0,5%o),
enquanto a 4gua do mar (que pode modificar as assinaturas
isotépicas de rochas formadas no assoalho ocenico) e as dguas
de solugbes metamdrficas sao empobrecidas. A aplicagao de
is6topos estdveis também tem sido de grande utilidade para
a caracterizagio de modelos genéticos de depésitos minerais,
como exemplificado nos trabalhos de Kanehiro ¢z 2/. (1973),
Golding & Wilson (1983), Spooner et al. (1985), Goodz
et al. (1986), lyer et al., (1992), Martarelli e al. (1995).
O objetivo deste trabalho ¢ o estudo de isétopos estdveis
de O, H ¢ S dos granitéides da por¢aio SW do estado do
Mato Grosso. A abordagem deste artigo tem relevancia para
o entendimento da evolu¢iao magmdtica dos corpos igneos
da regido enfocada, gerados em eventos de acre¢io crustal
durante o Paleoproterozdico e o Mesoproterozdico que vieram
a compor significativa fragao do SW do Crdton Amazdnico.

A GEOLOGIA DO SW DO CRATON AMAZONICO

A integragdo das informagbes disponiveis na literatura a
respeito da evolugdo geoldgica da regido permitiu delinear trés
terrenos com caracterfsticas distintas considerando a associagao
litolégica, dados litogeoquimicos, dados isotépicos, dados de
campo e arranjo estrutural (Tassinari ez a/., 2000; Geraldes
et al., 2001). Estes terrenos (Jauru, Pontes e Lacerda e Rio
Alegre), tém seus limites definidos por grandes lineamentos
estruturais confirmados por dados geofisicos (Menezes ez al.,

1993).

O Terreno Jauru (Figura 1a) agrupa as unidades (greenstone
belt Alto Jauru, Sufte Cachoeirinha e Suite Intrusiva Rio

CONTRIBUIGAO A ESTUDO DO MAGMATISMO PALEO E MESOPROTEROZOICO DO SW DO
CRATON AMAZONICO ATRAVES DA APLICAGAO DE ISOTOPOS ESTAVEIS DE 0, HES.

Branco) que ocorrem no lado leste do lineamento Taquarugu-
Jundiuvira-Lucialva (Monteiro et al., 1986) recobertas ao
norte por sedimentos do Grupo Parecis (Saes e al., 1984).
Tonalitos, vulcinicas 4cidas e gnaisses do greenstone belt
Alto Jauru foram analisados pelo método U-Pb em zircoes e
apresentaram idades de 1790 a 1750 Ma. Andlises quimicas
de rocha total indicam caracteristicas calcioalcalinas e dados
isotépicos Sm-Nd (T, entre 2000 e 1800 Ma e Eyq( ENLrE
+3 e +2) reforcam as caracteristicas juvenis para esta unidade
(Geraldes ez al., 2001). Em adigdo, rochas intrusivas da Suite
Cachoecirinha (com composi¢io entre granito e tonalito)
apresentam idades U-Pb em zircoes entre 1585 Ma e 1536
Ma. O estudo quimico destas rochas indica trend calcioalcalino
e resultados isotépico Sm-Nd (T, entre 2047 e 1743 Ma
€ &y, entre +3,7 € —1,3) sugerem ainda que a sua formagio
ocorreu em arco magmitico desenvolvido na margem
continental pré-existente, com significativo retrabalhamento
de crosta mais antiga durante a geragio destes corpos
plutdnicos (Ruiz ez al., 2004). A Suite Intrusiva Rio Branco
representa parte de uma associagio bimodal na regido de
Jauru-Araputanga (Terreno Jauru) com idades U-Pb entre
1460 Ma e 1420 Ma. Rochas de composi¢ao bdsica a félsica
e estruturas rapakivi indicam mistura de magmas, o que ¢
também sugerido pela composi¢io bimodal identificada nos
estudos litogeoquimicos desta unidade. Dados de isétopos de
Sm-Nd para as unidades bdsicas (T ,,, entre 1800 ¢ 1700 Ma e
Eyq ENtre +1,9 ¢ +1,2) e para as unidades félsicas (T, entre
1700 e 1600 Ma e g entre + 0,9 e — 0,1) sugerem que os
protdlitos destas rochas tém origem mantélica ¢ da base da
crosta, respectivamente (Geraldes ez a/., 2004). Em adigio,
observam-se intensos processos de sericitizagio nas rochas
félsicas e cloritizagao e saussiritizagio nas rochas bdsicas ao
longo de toda a unidade.

O Terreno Pontes e Lacerda (Figura 1b) localiza-se a
oeste do lineamento Taquarugu-Jundiuvira-Lucialva, sendo
limitado ao oeste pela faixa de sedimentos deformados do
Grupo Aguapef (Souza & Hildred, 1980). Este terreno
¢ composto por rochas da Suite Santa Helena além de
granitos anorogénicos no foliados, como o Guapé ¢ o Sao
Domingos com idade U-Pb de ~1,0 Ga (Menezes, Lopes &
Bezerra, 1993). As rochas da Suite Santa Helena apresentam
idades U-Pb em zircao entre 1,45 Ga e 1,42 Ga e Ty
entre 1,70 Ga e 1,50 Ga (com €y CNLrE +4,1 e +2,6). Sio
rochas de composi¢ao granitica a tonalitica, com quimismo
calcioalcalino, sugerindo formagio em ambiente de arco
magmdtico distal & margem continental pré-existente (Terreno
Jauru) a qual teve participagdo subordinada na geragio do
plutonismo (Tassinari ez al., 2000).

O Terreno Rio Alegre (1,51 Ga a 1,48 Ga) e o Terreno

Pontes e Lacerda sdo limitados pelo Lineamento Rio Alegre
(LRA), definido como uma zona de cisalhamento formada
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durante o Evento Aguapef. Este lineamento apresenta anomalias
gravimétricas e cintilométricas e foi interpretado como uma
zona de sutura reativada que representaria o depocentro da
bacia Aguapei (Menezes ez al., 1993). O Terreno Rio Alegre ¢
constituido por rochas vulcanossedimentares metamorfisadas
na fdcies xisto-verde, com caracteristicas distintas dos granitos
tipicos do Suite Santa Helena, que predominam no Terreno
Pontes e Lacerda. As rochas deformadas do Grupo Aguapef
estao presentes tanto no Terreno Pontes ¢ Lacerda como no
Terreno Rio Alegre.

MATERIAL E METODOS

As andlises dos isétopos estdveis de O (*O e '°O), S (S /32S)
e H (deutério e '"H) foram realizadas no laboratério ACTLABS
no Canad4 em amostras de rocha total pulverizadas (200 zesh)
estudadas pelos métodos U-Pb, Sm-Nd e geoquimica de rocha
total (Geraldes ez al., 2001). A extracio de oxigénio de rocha
total foi realizada por reagio com pentafluoreto de bromo por
um perfodo de 12 horas e temperatura de 600°C, segundo
procedimentos descritos por Clayton & Mayeda (1963).
As amostras foram entao convertidas para CO, por reagao
com um bastdo de carbono e este gés foi entdo analisado por
espectrometria de massa. As andlises de isétopos de O foram
realizadas em 21 amostras, distribuidas nos terrenos Jauru
e Pontes e Lacerda. Para o Terreno Jauru foram realizadas 3
andlises para as rochas do greenstone belt Alto Jauru, 3 para
as rochas da Suite Cachoeirinha e 8 na Suite Intrusiva Rio
Branco. Para o Terreno Pontes e Lacerda foram realizadas 7
andlises na Sufte Santa Helena.

Anilises de S (segundo o procedimento descrito por Iyer ez
al., 1992) foram realizadas através da reagao KIBA (com 4cido
fostérico estanhoso) em piritas separadas das amostras da suite
Rio Branco. O enxofre ¢ extraido como sulfeto de hidrogénio e
posteriormente transformado em sulfeto de prata. Este dltimo
¢ submetido a combustao na presenga de Cu,0 a 800°C,
liberando 0 SO, e outros compostos. Este gds ¢ purificado e o
enxofre ¢ analisado em espectrometro de massa. As amostras da
sufte Rio Branco foram processadas também para a separagio
de micas com o objetivo de se analisar isétopos de H. O
hidrogénio ¢ analisado segundo procedimento de O’Neil
(1979), de forma que a 4gua ¢ coletada por fusio da amostra
e as razdes isotépicas de H/D medidas em espectrémetro de
massa. Andlises de S e H foram realizadas nas amostras da Suite
Intrusiva Rio Branco, resultando em 6 andlises de isétopos de
H (micas) e 6 andlises de isétopos de S (piritas).
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RESULTADOS E DISCUSSAO
RESULTADOS ISOTOPICOS

TERRENO JAURU

Seis amostras de rochas granitdides intrusivas do Terreno
Jauru foram analisadas para isétopos de oxigénio, sdo estas:
Tonalito Cabagal, Gnaisse Alianga, Gnaisse Rosa, pertencentes
ao greenstone belt Alto Jauru; e Granito Alvorada, Granodiorito
Agua Clara e Granito Cachoeirinha da Suite Cachoeirinha.
Os resultados de *O/'°O foram normalizados pelo standard
SMOW e estao apresentados na Tabela 1. A localizagio das
amostras encontra-se na Figura 1A.

Os dados isotépicos 8'#O obtidos para os tonalitos e gnaisses
do greentone belt Alto Jauru (Tabela 1) indicam uma variagio
de valores entre +6,3%o e +6,6%o. Os valores obtidos foram:
para o Tonalito Cabagal 8O = +6,6%o, para o Gnaisse Alianga
8"0 = +6,3%o, ¢ para o Gnaisse Rosa 8O = +6,3%o. Estes
valores sdo coerentes com os dados de Sm-Nd para as mesmas
amostras (T, entre 2000 ¢ 1800 Maeg 4
Tabela 1), que sdo caracteristicos de suites calcioalcalinas geradas

entre +3 e +2, ver

em arcos magmdticos. De acordo com Taylor (1974), valores de
8"0 entre +6,0%o ¢ +8,0%o indicam origem mantélica.

A Suite Cachoeirinha ¢ representada pelas amostras do
Granito Alvorada (880 = +6,3%o), Granodiorito Agua Clara
(8'%0 = +9,0%o0) e do Granito Cachoeirinha (880 = +7,2%o)
(Tabela 1). O alto valor de 8'*O para a amostra 97-136

(Granodiorito Agua Clara) nao é coerente com o valorde €, o=

+1,7 que indica uma origem juvenil para este corpo. Os estudos
petrogréficos e geoquimicos nio apontaram caracteristicas que
explicassem o alto valor de 8O para esta amostra. Em adi¢do,
outros exemplos de rochas mantoderivadas com valores de
80 maiores de 8%o sio reportados por Baumgartner &

Tabela 1 - Valores de 80'® para as rochas granitdides do terreno Jauru. As
razoes '®0/'®0 foram normalizadas pelo standard SMOW (standard mean
ocean water). Valores de U-Pb e Sm-Nd (Geraldes et al. 2001).

Amostra Unidade Descricao 50 o Tou (G2) U-Pb (Ma)
Greenstone .

07430 betAto oy +66 +26 185 0 *
Jauru ¢
Greenstone .

97-149 beftAto  ONUSSE g o4 q77 1746
J Alianca 20
auru
Greenstone )

97-134 beltAto  COMASSE g3 oo g3 1790

Rosa 10
Jauru
Suite Granito 1522 =

9129 cachogirinha  Alvorada +63 +09 178 12
Suite Granodiorito 1485 +

97136 chosirinha Agua Clara R 04
Suite Granito 1536 +

97138 (ochosirinha  Cachoeirinha 12+ 05 175 06

CONTRIBUIGAO A ESTUDO DO MAGMATISMO PALEO E MESOPROTEROZOICO DO SW DO
CRATON AMAZONICO ATRAVES DA APLICAGAO DE ISOTOPOS ESTAVEIS DE 0, HES.

Rumble (1988). Segundo estes autores, o aumento dos valores
de 3'0 pode ocorrer por processos de transporte de isétopos
posteriormente  cristalizagio dos minerais, como discutido por
Eiler ez al. (1992), e Roedder (1992). Desta forma, com exce¢ao
do valor obtido para o Granodiorito Agua Clara (+9,0%o), os
dados obtidos permitem concluir que os granitides analisados
no Terreno Jauru (Figura 2) foram derivados de magmas juvenis
e ndo apresentam indicios de processos ocorridos a baixas
temperaturas.

Por outro lado, os estudos isotépicos (U-Pb e Sm-Nd;
Ruiz et al., 2004; Tassinari et al., 2000) reportados para
as rochas da Suite Cachoeirinha, incluindo amostras nio
analisadas para isétopos de O, indicam geragio a partir de
crosta ocednica em subducgdo que provocou a hidratagio
e a fusdo parcial do manto. Desta forma, pode-se sugerir a
participacdo de sedimentos oriundos da placa em subduc¢ao
e/ou retrabalhamento de crosta mais antiga na geracio dos
protélitos destas rochas, como nos casos de rochas com valores
de 60 de +8%o e +9%o, T, de -2,0 Ga e £, entre +1,7
e —1,3, resultando em variagdes composicionais e isotépicas
(SNd(t) negativos) nos magmas que deram origem 2 suite
calcioalcalina de idade Mesoproterozéica do Terreno Jauru.

Oito amostras da Suite Intrusiva Rio Branco (rocha
total) foram analisadas para isétopos estdveis de oxigénio,
cujos resultados foram normalizados pelo standard SMOW
("O/O = 0,0039948) (Tabela 2, Figura 3). Desta forma,
os valores de 'O obtidos variam de +5,4%o0 a +5,8%o (nas
rochas bdsicas); rochas intermedidrias apresentam valores
entre +7,3%o e +8,3%o; e valores entre 7,3%o e +9,0%0 sio
observados em rochas 4cidas. Portanto, as rochas do primeiro

+10 +15

Granitéides do
Terreno Jauru

97-34
Gnaisse Cinza

97-129
Granito Alvorada

97-130
Tonalito Cabagal

97-136
Granodiorito
Agua Clara

97-138 B
Granito Cachoeirinha

97-149
Gnaisse Alianga

Figura 2 - Valores de 5'®0 para as rochas intrusivas Mesoproterozoéicas do
Terreno Jauru.
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grupo nio apresentam influéncia crustal, diferentemente das
rochas do segundo e do terceiro grupo. No segundo grupo,
as rochas com valores de 'O entre +7,3%o ¢ +8,3%0 podem
ter sido originadas por mistura de magmas e mingling. Os
resultados obtidos para rochas bdsicas (gabros e basaltos) sao
compativeis com as varia¢des de 8'%0 descritos por Taylor
(1974) e de sienitos e traquitos como reportado por Sial
& Ferreira (1990). O primeiro grupo apresenta resultados
equivalentes com valores de 3'*O préximos de 5,5%o, normais
em rochas manto-derivadas (gabros e basaltos).

Os resultados das andlises de isétopos estdveis de H (rocha
total) para as mesmas amostras da Suite Intrusiva Rio Branco
indicam valores de 8D entre —83%o e —92%o. Os resultados
de isétopos de H das amostras analisadas apresentam
assinaturas distintas da assinatura isotdpica atual de dguas
marinhas (SMOW apresenta 8D = 0). Esta diferenca indica

a inexisténcia de contaminagio atual por dguas superficiais.

Em adicao, estes resultados, quando langados no diagrama
8D versus 5'80 (Figura 4) nao apéiam a participagio de dguas
metamorficas na formagao das rochas estudadas. Exemplos de
rochas igneas alteradas por dgua marinha apresentam forte
assinatura isotépica de H, conforme caso reportado por Vanko
et al. (1992) em rochas basdlticas da Cadeia Meso-Atlantica.

Os resultados de isétopos estdveis de S (em piritas) nas
mesmas amostras indicam uma variagao dos valores de 6*S
entre +0,7%o e +6,1%o. As relagdes texturais dos grios de
sulfetos indicam origem magmdtica, 0 que permite sugerir
que os resultados isotépicos de S indicam a composicio

Tabela 2 - Dados de is6topos de O, He S para as rochas da Suite Intrusiva
Rio Branco. Valores de U-Pb e Sm-Nd (Geraldes et al. 2004).

Amostra Tipoderocha &0 8D 38S  T,(Ga) & U-Pb (Ma)
Rb-01  Gabro +58 na na 1,75 +19
Rb-02  Gabro +54 -88 +38 180 +12
Rb-04  Gabro +56 na na 1,17 +89 1469=31
Rb-06  Qz-monzogabro + 8,3 -83 +0,7 1,81 0,0
Rb-07 Qz-monzogabro + 7,3 -85 +12 182 +12
Rb-08  Granito +90 -9 +28 184 -03
Rb-09  Granito +89 -8 +61 18 -05
Rb-12  Granito +87 -92 +52 189 -04 142302

* Qs resultados de isétopos de O sdo apresentados normalizados pelo SMOW.

** Os resultados de is6topos de H s@o apresentados normalizados pelo SMOW.
*** (s resultados de is6topos de S sdo apresentados normalizados pela troilita do
Canyon Diablo (CDT). na = ndo analisado.

CONTRIBUIQAOAAO ESTUDO DO MAGMATISMO PALEQ E MESOPRQTEROZOICO DO SW DO
CRATON AMAZONICO ATRAVES DA APLICAGAO DE ISOTOPQOS ESTAVEISDE O, HE S.

isotépica da fonte, uma vez que nao hd evidéncias de interagio
entre o magma gerador das rochas e as encaixantes regionais
representadas pelas rochas do Terreno Jauru anteriormente
apresentadas. Os valores de 6*S obtidos devem indicar
baixa fugacidade de oxigénio, o que permitiu a deposi¢io de
sulfeto de ferro (pirita), apesar de se observar poucos graos de
magnetitas em estudos petrogréficos. Nos estudos envolvendo
isétopos de S, os valores de 8**S em sulfetos de meteoritos sao
comumente utilizados para a normalizacio e definidos como
8%S = 0+ 0,5 %o (Ohmoto, 1984; Cameron, 1986; Taylor,
1987; Chaussidon er al., 1989), j& que suas composicoes
sdo interpretadas como equivalentes & composi¢io da Terra
anteriormente aos processos de diferenciagio e formagio de
crosta continental. Desta forma, quanto mais préximo o valor
de %S obtido na amostra for de zero, maior influéncia do
manto na génese da rocha. A tinica amostra bdsica da Suite
Intrusiva Rio Branco analisada (RB-02) apresentou valor
de 8%S de +3,8%o sugerindo uma fonte manto-derivada

para a sua origem, coerente com o valor de &, (+1,2). J4
amostras Rb-12 e Rb-09 apresentaram valores de 8*S de
+6,1 e +5,2%o, respectivamente, sugerindo um componente
crustal na génese de seus protdlitos, em concordincia para os
valores médios de 8*'S = 7,0%o para a crosta terrestre, segundo
Chaussidon ez al. (1989) e Taylor (1974). Entretanto as
amostras Rb-06 e Rb-07 apresentaram os menores valores de
8%S (+0,7%o e +1,7%o, respectivamente), indicando derivagao
mantélica, contrapondo os valores de 8O (+8,3%o ¢ +7,3%o,

0 +5

+10 +15
T T T I ]

Suite Intrusiva
Rio Branco

RB-01
gabro

Rb-02 K5
gabro

Rb-04
gabro

Rb-06
gz-monzogabro

Rb-07
gz-monzogabro

Rb-08
granito

Rb-09
granito

Rb-12
granito

Figura 3 - Diagrama com os dados de 50 da Suite Intrusiva Rio Branco.
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Figura 4 - Diagrama 8D versus &'°0 para as rochas da Suite Intrusiva Rio 97-116 *
Branco mostrando as composicoes de diferentes tipos de dguas naturais Granito Serrana
descritas por Taylor (1974). Os resultados das amostras analisadas sao "
coerentes com assinaturas de aguas de origem magmatica. A dimensao dos g:niziorito
pontos langcados no diagrama nao representam erro analitico. Comodoro

respectivamente) que indicam uma maior influéncia crustal
na origem destas rochas.

TERRENO PONTES E LACERDA

Seis amostras de rochas granitdides da Suite Santa Helena
foram analisadas para isétopos estdveis de oxigénio. As amostras
selecionadas foram o Tonalito Lavrinha (97-113), o Gnaisse
Granodioritico (97-108), o Gnaisse Santa Helena (97-115),
o Granito Serrana (97-116) e o Granodiorito Comodoro
(97-127). Os resultados de O/'°O foram normalizados pelo
standard SMOW e s3o apresentados na Tabela 3. A localizagao

das amostras encontra-se na Figura 1B.

Os resultados da Tabela 3 indicam uma variagdo entre
+4,4%o0 € +8,9%o para as rochas da Sufte Santa Helena. A partir
dos resultados obtidos pode-se dividir as amostras em dois
grupos com valores de 8'*0 distintos (Figura 5): o primeiro
grupo com valores de 880 = +4,4%o (amostras 97-113, 97-
115¢97-116) e o segundo grupo (amostras 97-108 ¢ 97-117)
com 8"0 de +8,3%o0 ¢ 8,9%o, respectivamente.

Os resultados de 6'*0O do primeiro grupo (+4,4%o) sio
inferiores ao valor estimado para o manto (5'*0=5,75%0 10,3
segundo Taylor, 1980). Estudos petrograficos nas rochas deste

Tabela 3 - Valores de & '®0 para as rochas granitoides da Suite Santa Helena.
Valores de U-Pb e Sm-Nd obtidos em Tassinari ef al. (2000).

Amostra Descrigéo 50 (%o) gy, T, (Ga) U-Pb (Ma)
97-113  Tonalito Lavrinha +44 +38 153 1464 + 25
97-108  Granodiorito Guaporé +89 +34 154 143522
97-115  Gnaisse Santa Helena +44 +31 162 1433 =06
97-116  Granito Serrana +44 +28 157 1424 =11
97-127  Granodiorito Comodoro ~ + 8,3 - - -

Figura 5 - Resultados de is6topos de 50 para as rochas da Suite Santa
Helena.

grupo nio indicaram alteragao que promovesse a diminui¢ao
dos valores de 8O como a interagdo com dguas metedricas.
Entretanto pode ter havido intera¢io destas rochas com
solucoes hidrotermais com baixos valores de 8'*0 ainda na
fase subsolidus da cristalizagao. Caso semelhante foi observado
por Taylor (1988) em rochas graniticas nas Ilhas Seychelles
com valores de 8"%0 de até —5,0%o. O autor ressalta ainda
que no exemplo estudado nio teria ocorrido modificagio dos
valores de €. As idades U-Pb (entre 1,46 ¢ 1,42 Ga) eas T,
entre 1,62 e 1,53 Ga (com &, entre +3,8 ¢ +2,8) reforcam
as caracteristicas juvenis para as rochas deste grupo da Suite
Santa Helena.

Os resultados de 3'80 para as amostras do segundo grupo
da Suite Santa Helena (Granodiorito Guaporé com +8,9%o
e Granodiorito Comodoro com +8,3%o0) sao coerentes com
valores de 8'*O caracteristicos de rochas crustais. No entanto,
a idade U-Pb para o Granodiorito Guaporé ¢ de 1,44 Ga,
T, de 1,54 e, de+ 3,4 0 que indica caracteristicas juvenis
para este grupo. Em adi¢do, as rochas da Suite Santa Helena
mostram uma ampla variagdo nas composi¢oes isotépicas
de Pb (**Pb/**Pb entre 20,044 e 16,960; 2’Pb/**Pb entre
15,789 e 15,409; e **Pb/**Pb entre 37,707 e 35,875) que
foram interpretadas como decorrentes da re-homogeneizacao
durante o evento de cavalgamento Aguapei (Geraldes ez al.,
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2001). As variagdes nos valores de 8'%0 aqui apresentados
podem ter sido decorrentes desta re-homogeneizagio isotdpica
no final do Mesoproterozdico.

CONCLUSOES

Os dados isotdpicos de O, H e S mostram-se tteis na
determinagdo de fontes de rochas igneas, e apresentam
importante contribui¢io ao entendimento da evolugio
geoldgica de processos magmdticos. No SW do Craton
Amazdnico foram estudas rochas dos terrenos Jauru e Pontes
e Lacerda. No primeiro, as unidades amostradas foram o
greenstone belt Alto Jauru, a Suite Cachoeirinha e a Suite
Intrusiva Rio Branco. No terreno Pontes e Lacerda a unidade
estudada foi a Suite Santa Helena.

Os dados isotdpicos de 8'*0 das rochas granitdides do
greenstone belt Alto Jauru apresentaram valores entre +6,3%o ¢
+6,6%o. Estes valores s3o coerentes com os dados de Sm-Nd para
as mesmas amostras (TDM entre 1,93 Gae 1,77 Gaeg 4 entre
+2,6 ¢ +2,2), que sdo caracteristicos de suites calcioalcalinas
geradas em arcos magmdticos. As rochas calcioalcalinas geradas
em ambiente de arco magmdtico usualmente apresentam valores
de 8"0O entre +6,5 ¢ +8,0%o0, a0 passo que rochas supracrustais
usualmente apresentam valores de 8O entre +6,0 e +18,0%o
segundo Taylor (1988). A suite Cachoeirinha apresentou valores
de 680 entre +6,3%0 e +9,0%o0 e valores de T, entre 1,78 Ga
e 1,75 Ga, com g © variando de’+0,5 a+1,7. Com excegao do
valor obtido para o Granodiorito Agua Clara (+9,0 %o), os dados
permitem concluir que os granitdides analisados no Terreno
Jauru foram derivados de magmas juvenis e nio apresentam
indicios de processos ocorridos a baixas temperaturas. Rochas
cujas fontes magmdticas apresentam valores de 8'*O maiores
do que +8%o requerem o envolvimento de algum material que
em certo perfodo de tempo no passado tenha residido préximo
da superficie.

A Suite Intrusiva Rio Branco tem cardter bimodal,
tendo sido formada em ambiente intra-craténico durante o
Mesoproterozdico (1,47-1,42 Ga). As rochas félsicas desta suite
apresentaram caracteristicas quimicas de granitos rapakivi e
valores de 8'%0 de +8,7%o0 a +9,0%o0. Para as rochas bdsicas os
valores variaram de +5,4%o a +5,8%o; as rochas intermedidrias
apresentaram valores de 8'*O de +7,3%o0 a +8,3%o. Os valores
80 do grupo de rochas bdsicas sio compativeis com uma
fonte mantélica e as rochas félsicas apresentaram valores de
80 compativeis com origem crustal. Os valores de §'*0
intermedidrios podem indicar fontes hibridas, resultado
de processos como assimilagdo, interagdo magma-crosta
ou metassomatismo (contamina¢io) do manto através do
retorno de sedimentos em zonas de subducgio. Os dados

CONTRIBUIQAOAAO ESTUDO DO MAGMATISMO PALEQ E MESOPRQTEROZOICO DO SW DO
CRATON AMAZONICO ATRAVES DA APLICAGAO DE ISOTOPQOS ESTAVEISDE O, HE S.

aqui apresentados nao permitem discriminar entre estes vdrios
processos qual foi o predominante.

Os resultados das andlises de isétopos estdveis de H
em rocha total (de —83%o0 a —92%o0) da Suite Intrusiva Rio
Branco, combinados com isétopos de 8'¥0, indicam uma
origem co-magmdtica para as solugdes hidrotermais que
provocaram as variagdes isotépicas nas rochas desta unidade.
Estes resultados, por sua vez, ndo suportam a hipdtese
de participagio de dguas metedricas ou metamdrficas nas
solucoes hidrotermais formadoras das amostras estudadas.
Os resultados em sulfetos de isétopos estdveis de S para as
rochas bdsicas e intermedidrias apresentaram valores de 6°*S
coerentes com uma fonte mantélica (entre +0,7%o e +3,8%o0),
enquanto os valores de 8**S (entre +5,2%o ¢ +6,1%o) obtidos
nas rochas félsicas sugerem participagdo crustal na sua génese.
Esta contribuigao pode ter ocorrido na forma de assimilagio,
interagio magma-crosta ou contaminagio do manto através do
retorno de sedimentos em zonas de subducgao. Os resultados
aqui apresentados ndo permitem discriminar entre estes vdrios
processos. A conjungio dos dados de isétopos de O, He S e s
dados de isétopos radiogénicos (U-Pb e Sm-Nd) publicados
na literatura reforcam a interpretagio que a Suite Intrusiva
Rio Branco representa parte de uma associagao bimodal nao
cogenética, em que as rochas bdsicas foram derivadas do
manto, enquanto as rochas félsicas se formaram na base da
crosta.

Os dados isotépicos de O das rochas da Suite Santa Helena
(entre +4,4%0 e +8,9%o), que ocorrem préximo da cidade
de Pontes e Lacerda, mostram uma maior complexidade
de resultados e interpretagoes em relagao aos resultados de
isétopos estdveis obtidos em parte das rochas graniticas da
regido de Jauru-Araputanga. A partir dos resultados obtidos
pode-se dividir as amostras em dois grupos com valores de
8"Q distintos: o primeiro grupo, com valores ao redor de §'*O
= +4,4%o, define uma varia¢io inferior ao valor estimado para
o manto (8'39=5,0 %o), provavelmente resultado da interagio
destas rochas com solugoes hidrotermais com baixos valores
de 8'¥0 ainda na fase subsolidus da cristalizagao. Estes valores
de 880 combinados com as idades U-Pb (entre 1,46 e 1,42
Ga) e as T, entre 1,62 e 1,53 Ga (com &, entre +3,8 e
+2,8) refor¢am as caracteristicas juvenis para as rochas deste
grupo.

Os resultados de 8'%0 para as amostras do segundo grupo
da Suite Santa Helena (entre +8,9%o e +8,3%o) sio coerentes
com valores de 8'8O caracteristicos de rochas crustais. Em
adi¢ao, as rochas da Suite Santa Helena mostram uma ampla
variagao nas composigdes isotépicas de Pb (**Pb/**Pb

entre 20,044 e 16,960; 2"Pb/***Pb entre 15,789 e 15,409; e
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205Pb/*™Pb entre 37,707 e 35,875) que foram interpretadas
como decorrentes da re-homogeneizagao durante o evento de
cavalgamento Aguapei. As variagdes nos valores de 8'30 aqui
apresentados podem ter sido decorrentes da percolagao de
solugdes hidrotermais no final do Mesoproterozdico.
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