Alarma e defesa no ninho

de Synoeca surinama (L) (Hymenoptera: Vespidae) (*)

Resumo

Relaciona-se neste estudo o comportamento social
da comunicacdo durante o alarma e defesa do ninho
de §. surinama na presenca de vespas $, surinama
de colonias diferentes e vespas Polistes canadensis.
Incriminam-se aspectos visuais e feroménios como es-
timulos de excitacio e ataque, e relacionam-se os fa-
tores necessarios para produzir alarma geral no ninho,
como sao: golpes sobre o invélucro e tempo de vibra-
¢ao das asas das guardias dos ninhos.

INTRODUGAO

Quando se causa um disturbio nas proxi-
midades do ninho, as vespas que comumente

se encontram sobre o invélucro deste, adotam
um comportamento de alarma que consiste em
excitacao, vibracao repentina das asas e pro-
duc@o de som (golpes sobre o invélucro e zum-
bidos) . A vibracdo das asas pode ou néo estar
acompanhada com a produgao de som, de acor-
do com 4 intensidade de vibragao. Em geral,
insetos, passaros ou qualquer outro animal po-
dem aproximar-se do ninho. Se a distancia de
aproximacao é relativamente grande (um me-
tro ou mais) pode nio haver excitagao. Entre-
tanto, em alguns casos as vespas excitam-se
e atacam nessa distadncia.

MATERIAIS E METODOS

Para proceder as experiéncias, foram cap-
turadas vespas S. surinama dos mesmos ni
nhos, S. surinama de outras colonias e vespas
Polistes canadensis. Todos os individuos, vi-
vos, foram amarrados pelo gaster com uma
linha fina de 15 em unida por outro extremo a
uma vara de 2 m de comprimento. A exposigao
das vespas no invélucro em cada repetigao foi
de 1 {um) minuto. Em casos de ataque, podia-
se prolongar a repetic@o até cinco minutos. Os
graus de excitagdo, alarma e ataque sao arbi-
trariamente qualitativos.

E. G, Castellén (**)

RESULTADOS

As vespas respondem geralmente a pre-
senca de insetos, a uma curta distancia: até
10 ou 15 cm produzindo alarma no ninho. De-
pendendo da proximidade do intruso, do grau
de agressividade e do numero de vespas sobre
o involucro entre outros fatores, a resposta
pode ser uma excitagdo individual ou coletiva.
A excitagao pode demorar até um maximo de
15 minutos. Quando uma vespa sobre o invé-
lucro detecta a presenca do intruso, produz-se
a resposta individual, abrindo e cerrando as
asas e levantando o abdome. A medida que
abrem e cerram as asas, avengam rapidamente
um trecho em linha reta ou em circulos, produ-
zindo um zumbido com as asas, audivel a 5 m
de distancia. Durante o avango, golpeam com
a cabeca e asas as outras vespas excitando-as,
as quais respondem com igual comportamento
como as ja excitadas. Este processo é lento
como um sistema de comunicagao de alarma
entre os integrantes da colonia. Em geral, a
excitacdo individual é rapidamente dissipada.
A excitagdo € coletiva, quando a maioria das
vespas sobre o invélucro detecta o intruso e
responde simultaneamente, vibrando as asas e
produzindo som e zumbidos mais fortes e coor-
denados que no caso individual. As vespas do
interior do ninho respondem saindo ao invélu-
cro, excitando-se e alarmando-se.

Existe um estado de alarma potencial per-
manente em alguns individuos do ninho que
permanecem sobre o invélucro movendo as
asas periodicamente. Quando uma ou varias
vespas, daquelas consideradas potencialmente
excitadas, movem as asas por exemplo, com a
chegada de outras operérias ou pelo voo de uin
inseto nas proximidades do ninho, golpeam o
inv6lucro produzindo 2 a 3 golpes por segundo.
As vezes, o numero de vespas potencialmente

(*) — Pesquisa financiada pelo INPA, Projeto Curso de Pés-Graduacdo.
(**) — Instituto Nacional de Pesquisas da Amazbnia, Manaus.
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excitadas pode chegar a dez produzindo duran-
te este estado zumbidos e golpes sobre o invo:
lucro sem chegar a produzir um alarma geral.
Para produzir um -alarma geral no ninho, tor-
nam-se necessdrios os seguintes fatores :

1) Vibragdo das asas, produzindo zumbi-
dos prolongados (3 a 4 vezes por segundo);

2) Golpes sobre o invélucro (possivelmen-
te um dos fatores que mais influencia para pro-
duzir alarma geral entre os individuos da co-
I6nia.

A freqiiéncia dos golpes normais para um
individuo potencialmente excitado é de 2 a 3
golpes por segundo N= 15). Entretanto, para
produzir a excitagdo geral, o nimero de golpes
é de 3 e 4 por segundo. Durante ambos, vibra-
coes das asas e golpes sobre o invélucro, ha
avancos rapidos e periddicos sobre o invélu-
cro. Os dois, tempo de vibragdo das asas e

golpes sobre o invélucro, devem ser coorde-
nados por todos os individuos que produzem.
Estes fatores devem ser mantidos por um pe-
riodo superior a 5 segundos, tempo depois do
qual as vespas que se encontram na abertura
de acesso e no interior do ninho saem no invé-
lucro, excitando-se e alarmando-se, As Tabelas
1, 2 e 3 mostram resultados de experiéncias
realizadas em ninho de S. surinama para obser-
var o comportamento defensivo-agressivo dos
individuos e sua capacidade para reconhecer
operérias da mesma coldnia e de colonias dife-
rentes.

Dos resultados na Tabela 1, se depreende
que em 55% dos casos, ndo existe excitagéo
alguma ante a presenga de vespas do mesmo
ninho, em 35% das repetigbes apresentam
pouca excitagio, o que é no normal dado o grau
de excitagdo potencial, exposto anteriormente
e semelhante a quando pousa gualquer operéria
do mesmo ninho. Somente em duas repeticoes

TABELA 1 — Comportamento de defesa de operarias de uma colénia com vespas da mesma colénia, amarradas e
aproximadas do invélucro do ninho. Sem excitagdo = indiferentes. Pouca excitagio = reacdo ao Vi-
brar as asas (maximo 10 vespas). Alarma = vibragBo das asas e golpes no invélucro, excitagao geral
no ninho. Atague no invélucro = idem. Ataque em véo = saida em voo das vespas para efetuar um
ataque durante o mesmo. (X) = Resposta positiva. (—) = Resposta negativa

Comportamento das operdrias

Repeticdo Sem excitagao Pouca excitagéo Alarma Ataque no involucro Ataque em voo
1 X = — — =
2 X — — s o
3 X —_ — o -
4 X —_ — = =y
5 X — —_ k. -
& X — — = _
7 X —_ — =" -
8 —_ X = —_ s
9 X — - — o
10 X — — = _
11 = =t - —_ X
12 X = = — =
13 — — == = X
14 - X —_ = ==
15 ' —_ X — ~== -
16 —_ X — P =
17 - X — — s
18 — % - — =k
19 - X — b _
200 - " - — = —

Total (20 rep.) 1 7 0 0 2

Freq. 55% 35% 0% 0% 10%
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TABELA 2 — Comportamento das operarias de uma colénia de S. surinama ao aproximar vespas P. canadensis ao ni-

nho. Sem excitacao = indiferentes. Pouca excitacao — reacao ao vibrar as asas (maximo 10 vespas).
Alarma = vibragao das asas, golpes no involucro, excitagao geral no ninho. Ataque no invélucro
idem. Ataque em vbéo = saida em voo de vespas S. surinama para efetuar um ataque durante o mes-

mo. (X) = Resposta positiva (—) —= Resposta negativa

Comportamento das operérias

Repeticéo Sem excitagéo Pouca excitagao

Alarma Ataque no invé6lucro Ataque em voo

O~ o o N -
I
[

| -

|
[ ] 2] XX | | XXX | %] %X]| | xXxx

| s | > |

Total {20 rep.) 0 0

5 11 4

Freq. 0% 0%

25% 55% 20%

(respectivamente 11 e 13 que correspondem a
10% do total) a vespa cativa foi atacada a uma
distancia de cerca de 10 cm e uma vez que a
vespa cativa pousou sobre o invélucro, cessou
o ataque. Possivelmente, o ataque inicial é
produzido por um estimulo visual. Em 90%
das repeticoes, as vespas puderam reconhecer
¢ animal cativo como do mesmo ninho por sua
aceitacao sobre o invélucro, o que indica que
existe alguma substancia (feroménio) comum
a todos os integrantes da colbnia e que permite
seu reconhecimento e aceitacdo no ninho.

Nas 20 repeticbes com P. canadensis, em
100% dos casos, feram rechacadas pelas ope-
rérias de S. surinama do ninho (tabela 2), sen-
do que em 25% dos casos houve alarma geral
evitando que a cativa pousasse sobre o invélu-
vro (e também P. canadensis evitava aproxi-
mar-se do ninho). Em 55% dos casos, houve

Alarma. ..

ataque sobre o involucro e em 20% houve ata-
que em voo. O ataque foi realizado por uma meé-
dia de 4 vespas (3—5; N = 15). Estes ataques
podiam durar de 30 segundos a um minuto.
Durante o ataque, as operarias de S. surinama
mordiaim as asas, patas e antenas da P. cana-
densis cativa. O comportamento de alarma va-
riou, consistindo na deteccdo do intruso pelas
operarias que atacam; logo depois do ataque e
posterior fuga do intruso, davam o alarma geral
que podia prolongar-se por 10 segundos: as
vespas mais excitadas e alarmadas podiam
prolongar este estado por 10 minutos. Quando
o alarma antecede ao ataque, como parece ser
o procedimento normal, as vespas podem ata-
car em maior numero (excitagdo coletiva e
alarma geral) sendo que o periodo ndo passa
de 10 segundos e as vespas mais excitadas
prolongam-nc por 10 minutos.
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Para que exista um climax de excitagdo e
alarra, é necessario que os fatores de produ-
cdo do alarma, mencionados anteriormente,
prolonguem-se por um periodo superior a 15
segundos. A duragdo do estado de alarma
pode ser de 15 ou mais minutos. Esta mesma
descrigao sobre o ataque se aplica para as
S. surinama capturadas em outros ninhos. Os
resultados com as vespas da mesma espécie,
porém de ninhos diferentes (Tabela 3), mos-
tram que em 10% das repeti¢gbes existiu alar-
ma, em 55% houve ataque sobre o invélucro
e em 35% houve ataque em voo fora do ninho.

Com disturbios bastante fortes no ninho,
por exemplo, golpes sobre o invélucro, danos
do ninho e distirbios da arvore substrato, qua-
se que imediatamente as vespas tanto sobre o
invéiucro como do interior do ninho respondem

voando em circulos de 2 m de diametro ao re-
dor do ninho, pousando sobre o invélucro 7 a
10 segundos mais tarde. Todos os individuos,
depois do distarbio, permanecem por longo
tempo excitados e alertas caminhando sobre
o invélucro quase ininterruptamente.

Em ninhos que estavam em construcdo e
cujo invélucro ainda nao tinha sido construido,
as vespas ao detectar um intruso, somente po-
diam produzir som por vibragéo das asas, po-
diam também golpear a cabeca e corpo de
outras operarias sem contudo excitd-las. Este
fato € uma evidéncia para demonstrar que de-
vem interagir os fatores para ser produzido um
estado geral de alarma no ninho. Portanto, o
estado de alarma agressividade-defesa estarad
diminuido sempre que faltar um dos fatores
para produzir alarma geral no ninho.

TABELA 3 — Comportamento das operarias de S. surinama com vespas da mesma espécie porém de colonias di-
ferentes, enlacadas e aproximadas ao invélucro. Sem excitagdo = indiferentes. Pouca excitagio = rea-
cdo ao vibrar as asas (maximo 10 vespas). Alarma = vibracio das asas, golpes no invélucro, excitagdo
geral no ninho, Ataque no invélucro = idem. Atague em vdo = saida em voo das vespas S. surinama
para efetuar um ataque durante o mesmo. (X) = Resposta positiva. (—) = Resposta negativa

Comportamento das operérias

Repetigao Sem excitagéo Pouca excitagao

Alarma Ataque no invélucro

Atague em voo

e~ DW=
|

11 e o=

BT ENEE TN ERE SN (BNEE

[aef ey [ pser o] || W] | x|

X | X XXX | XX | xx| || xx]|

Total (20 rep.) 0 0

Freq. 0% 0%

10% 55% 35%
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Dos resultados das Tabelas 2 e 3 depreen-
de-se que as vespas S. surinama tém a capaci-
dade de distinguir visualmente e também por
feromonios os individuos que podem ser inva-
sores ou inimigos de ninho e diferencia-los dos
individuos da mesma colonia.

DISCUSSAO

A comunicagao de alarma € empregada, de
uma forma ou outra, entre 0s grupos superiores
de insetos sociais e tem o efeito de atrair as
operarias até a fonte de perigo para assim pro-
teger as rainhas, crias e outras formas poten-
cialmente reprodutoras (Wilson, 1974). Esta co-
municacao da-se em todos os himendpteros
eusociais, e Michener (1953) considera gue a
eusociabilidade em insetos leva a certas van-
tagens, uma sendo a defesa especialmente das
formas reprodutoras. O comportamento de alar-
ma e defesa do ninho de S. surinama é similar
ao descrito por Akre et al. (1976) para Vespula
pennsylvannica (Sauss.) e V. atropilosa (S|a-
den) e por West-Eberhard (1969) para Polistes
fuscatus, onde algumas operarias ocupam uma
posicéo de alerta no ninho e, quando excitadas
pela presencga de intrusos, ha alarma e vibragédo
das asas e ataque. West-Eberhard (1969) des-
creveu a vibragdo das asas como um compo-
nente do sinal de alarma em Polistes.

Existe um reeconhecimento dos individuos
do mesmo ninho, o qual é atribuido a odores
caracteristicos no ninho que condicionam os
individuos de uma mesma colonia para o reco-
nhecimento interespecifico. Estes odores po-
dem ser percebidos por todos os individuos da
colonia e em especial pelas vespas operérias
que adotam uma postura de guarda no ninho.
A acdo das guardides é admitir ou repelir a
presenca de outros individuos nas proximida-
des do ninho ou neste e a protecdo das crias
e das rainhas. Face a isto, certas fémeas sao
muito mais agressivas que outras e podem fa-
cilmente ser excitadas (Barrows, et al., 1975;
Akre et al. 1976; West-Eberbard, 1969) . Evans
e West-Eberhard, (1970 apud Richards, 1971)
dizem que entre os feromonios existem subs-
téancias de alarma, havendo certas evidénciac
de sua presenca e sua funcdo € alertar o ninhe
do perigo,

Alarma. .,

Em S. surinama, além de existir reconheci-
mento interespecifico, por meio de odores para
aceitar ou rechacar os individuos da mesma
colonia, existe um reconhecimento visual, a
distancia, que colabora para produzir o alarma
Uma vez que conseguem detectar a presenca
do inimigo, o ataque é produzido, no que inte-
ragem fatores como movimentos e vibracao
asas, avangos rapidcs e producac de sons de-
vidos a golpes sobre o invélucro. A consistén-
cia do invélucro, entdo, é também importante
na comunicacdo dos individuos para produzir
o alarma; Skutch (1959) opinou que o papelao
do involucro atua como uma caixa de ressonan-
cia que intensifica a producdo do 'som.

Trabalho sobre comunicacdo do alarma e
defesa do ninho foram escritos por Jeanne
(1972, 1975), Richards & Richards (1951), Wil-
son (1974) e Skutch (1959), onde analisam os
fatores de alarma e o comportamento de de-
fesa.

Michener (1953) considerou que a comuni-
cacdo esta relacionada com a vida de todos os
insetos, em muitas ordens, particularmente nos
himenépteros que usam feroménios como meio
de comunicacdo entre os individuos de uma
colonia. Entre os insetos ndo sociais os fero-
monios tém entre outras funcdes as de atrair
individuos do sexo oposto, e alarma (Borrows,
et al. 1975).

CONCLUSOES

O comportamento de alarma e defesa do
ninho de S. surinama esta coordenado por fato-
res visuais e por meio de odores, existindo um
reconhecimento interespecifico entre indivi-
duos da mesma colénia.

Estes fatores em conjunto na presenca de
intrusos incitam e produzem o ataque das
vespas.
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SUMMARY

This study concerns to the social communication
of §. surinama during alarm and nest defense. Visual
and pheromone responses are incriminated as stimu-
lants of excitation and attack, and are related to the
factors necessary to produce general alarm in the nest,
as are: rate of wings vibration of nest guards and blows
to the involucre,
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