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RESUMO

Visando cbten informacdes sobre amebhon ticnica de enxertia em cupuaquzeire | Theobrome
ghandiflorum (Wild ex Spreng) Schum), sdo esfudadas nesite trabalho seds diferentes moda
Lidades: Forket; enxentia de "placa de seringueira”; escudo; "Te" lnwentido; garngagem fa
teral no albuwo e garidagem de topo em fenda chedin. Essas fdcadcas foram combinadas com
e sem conte previo de 2/3 da parte apical de cade uma das folhas de matenial matniz {toa-
fote). 0s enxentos, foram amanrados com f4ta plastica e as garfagens, protegidas com 5d
cos plisticos de polietileno thansparentes. As mudas, durante todo o experimento, pei-
maneceiam em canfedncs, protegldas porn irnés telas de nybon vende, sobrepostas. 0 dades
evidencdatam que o wio de toafete prejudicou ¢ pegamento, wrovavelmente devido a inter-
ferdnoia ne balanceamento hommonal nos enxentos. As feanicas consdderadas come as melho
nes foram: garndagem Lateral wo albwing e a eaxertdle de ploca de seainguedua,

INTRODUCAQ

Na Amazénia existem diversas espécies fruti{feras com excelentes caracteristicas
comerciais, e que em sua maioria sao propagada por sementes. Entre estas fruteiras,
esta o cupuacuzeirc (Theobroma grandiflorum - Sterculiaceae), tipicamente amazdnica, an
teriormente cultivado apenas nos quintais e que hoje desponta como uma das mals promls-
soras fruteiras para a exploragao comercial na Amazénia, onde ja existem algumas planta
cbes consideraveis. O fruto do cupuaguzeiro, o cupuagu, tambem conhecida como "cupu' ou
"pupld'', e uma baga elipsoide que produz uma polpa aderida as sementes, de sabor acido e
aroma forte agradavel, que pode ser utilizada ac natural; ou preparagac industrial ou do
méstica de sorvetes, licores, sucos, compotas, nectar enlatado e geléias. Das sementes
pode-se obter ainda chocolate e uma gordura fina semelhante 3 manteiga de cacau. (Calza

vara et al.,1984; Venturieri & Aguiar, 1985),
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Sobre o usoc da enxertia no cupuacuzeiro, as referéncias conhecidas sdo: Addison &
Tavares (1951}, que relatam resultados de enxertia por borbulha, comoito pegamentos em
20 plantas enxertadss usando como porta enxerto o propric cupuacd. Estes autores citam
ainda que a utilizagao de T. obovatum { cacau cabega de urubu ) coma porta enxerto para
o cupuaguzeiro tem efeito ananicanie. Porém, os proprios autores admitem que suas obseL
vacbes necessitam de maior rigor na metodologia. Calzavara (1970}, cita que através da
utilizagdo da enxertia para o caso especifico da cultivar sem semente , tew-se conse
guido Stimos resultados, sem entretanto citar o método utilizado. Posteriormente, Cal
zavara et al. (1984), apresentam um relato mais abrangente sobre enxertia de cupuagu-
zeiro. Ressaltam gue, o porta enxerto usado € o proprio cupuaguzeiro e os métodos mais
utilizados para 2 enxertia sac a garfagem lateral no alburno, garfagem de topo em fenda
cheia, ingles simples e borbulha do tipo Forket verdadeiro, Forket modificado e '"Te"' in
vertido. Muller et al. (1984a, b} discutem mais pormencrizadamente, os dados incluidos
na publicagdo de Calzavara et al. {1984), do qual € um dos autores.

Para a maioria das espécies, ¢ emprego da enxertia tem levado a uma diminuicao do
porte da planta e um aumento da sua precocidade (Garner et al., 1976; Gomes 1977; Simdo
1971), © que possibilita um melhor manejo genético e também cultural como podas fitossa
nitarias, colheitas e pulverizagoes. HNo cupuaguzeiro, que & uma fruteira perene, a pro
pagagap vegetativa enquadra~se como uma das opgOes mais promissoras para a formagcao de
mudas de comprovade valor genético, podendo colaborar para uma melhoria na sua produti-
vidade.

Com o objetivo de alcangar tais vantagens, foi realizado o presente trabalhe que
visa tambem aprimorar os conhecimentos sohre a metodologia de enxertia para o cupuagu -
zeiro.

Para o cacaueiro (T. cacau L.), planta taxonomicamente préxima ao cupuagu, $ao ci
tados como métodos mais eficientes de enxertia a borbulha do tipo Forket modificado e

"Chip Budding' {enxertia de lasca na fase cotiledonar) (Ochese, 1965},

MATERTAIS E METODOS

0 experimento foi executado no viveiro da Estacao Experimental de Silvicultura Tro
pical do INPA, no kmn 60 da BR-174, proximo a Manaus-AM, a 80m acima do nivel do mar. ©
clima do local € caracterizado como Afi no esquema de Koppen, com pluviosidade e tempe-
ratura média anual de 2.458mm e 25,6°C respectivamente, com estagdo seca de junhoaocutu
bre {Ribeiro, 1976). As mudas para porta enxerto foram cbtidas a partir de sementes ad
quiridas nas feiras de Manaus, postas a germinar em canteiros com serragem umida e depois
repicadas para sacos de pelietileno de 25 x 35cm com terrigo na propercac de 5partes de
terra preta para | de cama de aviario. As mudas receberam regas freqlientes durante todo
o decorrer do experimento. Ao atingirem I ano de idade, foram seleciconadas as que apre
sentavam didmetrc entre 1,0 e 1,5m, a 10c¢m do solo e altura de 80 & 100cm, as quais fo

ram abrigadas em canieiros cobertos por 3 telas de nylon verde, sobrepostas.
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Q¢ material utilizado para enxertia foi obtido de duas plantas matrizes de vigor e
idades semelhantes, existentes na propria estagao. Uma semana antes foram escolhidosos
ramos fornecedores do material para enxertia e cortados 2/3 de cade uma das folhas de
cada ramo [toalete). Posteriormente extirpou-se o broto terminal desses ramos. Para os
tratamentias sem o uso da desfolha previa, a preparacgao do material fei feita no dia da
enxertia,

0 cxperimento foi wontado em esquema fatorial 6 x 2 x 2 (seis meétodos de  enxer
tia, duas matrizes, com e sem desfolha previa de materiall, com sete plantas por parce-
la, distribuidas ao acaso, em fila dupla, no sentido longitudinal do canteiro.

0s métodos de enxertia testados foram:

Forket (Garner et al., 1976)

Efeluou-se no porta-enxerto, a * 10cm do solo, numa incisao em U invertido, pro -
longando-se o corte por * 3cm em diregao ao caleto, sempre paralelos, tendo-se o cuida-
do de cortar somente a casca que a seguir foi descelada do lenho. No material matriz,
deu-se um certe transversal a * 1,5cm abaixo da gemra e outro transversal ao eixo no sen
tide longitudinal com infcio a * 1,5cm acima da gera. Lom cste corte manteve-se parte
do lenho que a sequir foi destacado, antes de ser inserida a borbu'ha no corte feito no
porta-enxerto. Parte da casca do porta enxerto foi cortada, a outra parte foi deixada
para sobrepor a placa que trouxe a borbulha matriz, até * lcm de sua base, A seguir foi
feita a amarragao com fita plastica.

Enxertia de Placa de Seringueira (Ochse et al., 1965} ou

Green strip budding (Garmer et al., 1976}

Neste tratamento foram feitas nos porta-enxertos no sentide longitudinal a * 10cm
do coleto, duas incisces paralelas espacadas de * lcm, com o comprimento de * 5cm e uma
outra transversalmente, na parte inferior, ligando as incisoes paralelas. A seguir foi
deslocada a casca do porta-enxerto debaixo para cima, deixando-se ura lingueta na parte
supericr para encobrir parte da borbulha da planta matriz. A borbulha foi retirada apos
serem feitos 2 cortes paralelos, a lcm um do outro, no sentido longitudinal por *+ 3cm e
outros paralelos que ligavam as extremidades dos cortes longitudinais. A borbulba, gue
temava entao o formato retangular foi deslocada do lenho e a seguir inserida parte dela
sob a lingueta deixada no porta-enxertoc e ajustada na 'janela’. A seguir foi feita a
amarragac com a fita plastica.

Escudo

Foram feitas no porta-enxertos, a * 10cm do coleto, 2 incisoes paralelas com * lcm
entre si por & 3,0cm de comprimento, a sequir ligadas nas duas extremidades por dois ou
Tros cortes tamhem paratelos, para ser deslocada a casca que fica interna a essas qua-
trc incisaoes Processo sermelhante fol feito para a borbulba gue depois de deslocada foi
inserida na incisap feita mo cavalo, tendo-se o cuidado para que a placa que trazia a
borbulha, fosse cortada de modc a ajustar-se perfeitamente a ''janela' aberta noporta-en
xgrto. Apos o ajuste, foi feita a amarragac com fita plastica.

Te tnvertido

Fez-se no porta enxerto a + 10cm do coleto uma incisac em Té invertido,por onde,
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com auxilio do canivete, deslocou-se parte da ¢asca. As borbulhas com forma triangular
de + lcm de base por * 3cm de alttura foram deslocadas e introduzidas sob as incisces do

cavalo. A seguir foi feita a amarracdo com fita de polietileno.

Garfagem Lateral no Alburno - '"Spliced side graft'' ou
'"“jeneer side graft' {Garner et al., 1976)

Fez-se no porta-enxertoe entre 15 @ 20cm do colo, um leve corte de * bom de compri
mento por * lem de larqura, paralelo ao eixo da planta, capaz de retirar a casca e um
pouco do lenho. Esse corte, na parte inferior, foi interrompido por um outro feito a
45° go primeiro. 0 ponteiro com * 17cm de comprimento também recebeu umcorte em um dos
lados, terminando com wm outro também a hSO, em forma de cunha de modo a ajustar-se ao
corte do porta-enxerto. Apds o ajuste foi feita a amarragao com fita plastica e os pon

teiros cobertos com um saco plastico amarrados na base.
Garfagem de Topo em Fenda Cheia

0 porta-enxerto foi decepado e a seguir aberta uma fenda de * Hcm no sentido lon-
gitudinal entre 20 e 30cm do colo, dependendo da semelhanca de diametro entre o garfo e
o porta-enxerto. O ponteiro com * 17cm de comprimento, fol cortado de um lado e de ou-
tro, em forma de cunha, de modo a ajustar-se a fenda no porta-enxerto. Apds inserido o
enxerto no porta-enxerto, fez-se a amarragac. 0 enxerto foi coberto com um saco pléspl
co atado na base.

Cada tipo de enxertia foi testadc com e sem desfolha prévia do material matriz a
ser enxertado.

Todas as borbulhas utilizadas foram da penGltima brotagdc & os garfos da Gltima.

Os enxertos foram executados por um Unico enxertador nos dias 23 e 24.02.82, em
condigoes de tempo mublado e (mido. Na garfagem terminal utilizou-se uma vareta de bam
bu como tutor para manter o sacc plastico. Apos 30 dias da enxertia, as fitas plasti -
cas foram retiradas das borbulhas nos tratamentes 1, 2, 3 & 4, juntamente com os sacos
que cobriam as garfagens. As fitas de amarragao das garfagens foram retiradas somente
62 dias apas a enxertia, para garantir a estabilidade da regeneracac dos tecidos. Exce
to para garfagem de topo, por contigéncia do proprio tratamento, os demais porta-enxer
tos foram decaptados ac 809 dia apos a enxertia. 0Os par@metros avaliados foram: pega-
mento aos W0, 80, 120 e 160 dias apos a enxertia; verificados com uma leve escarifica-
¢30 nos enxertos vendo se ainda estavam verdes, e brotamento aos 80, 120e 160 dias apos
a enxertia. 0s enxertos eram considerados brotados assim que emitiam follolos.

Para a analise estatistica consideraram-se os dados tomados a 120 dias apos a en
xertia, par refletirem com maior estabilidade os efeitos dos tratamentos aplicados.

Os dadoscbtidos em porcentagem, foram transformados em ARC sen X, segundo proce -
dimento recomendado por Steel & Torrie (1960) e analisados segundo Gomes (1975), usan

do-se confundimento da interagao tripla, a qual foi tomada com res{duo.
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RESULTADOS E DISCUSSAD

Nas Tabelas 1 e 2 sao mostradas as médias obtidas para pegamento e brotamento.
A analise de variancia para estes dados ¢ indicada nas Tabelas 3 e 4, respectivaments.

Nas condigtes deste ensaio, os dados analisados demonstraram que a desfclha
prévia %teve efeito depressivo, tanto para o pegamento como para o brotamento como ilus-
tram as Figuras !, 2 e 3. Efeito similar foi observado pot #iiller et al, (1984a) a
30 e 37 dias apos a enxertia, para pegamento dos enxertos pelos métodos Forket modifica
do e Té invertidoa, sendo benefico para o Forket, embora njo demonstrassemdiferengas sig
nificativas entre si. Sabe-se queatraves de estudos comcultura de tecidos, que h3a uma
relagdo entre a produgdo de''Callus', a qual & essencial para o pegamento dos enxertos, e
o nivel de certos hormonios em especial citocininas e auxinas (Hartmann & Kester, 1368).
Em cultura de tecidos de fumo e de begdnias, demonstrou-se que alta razao auxina/cineti
na induz a formacdo de ralzes; alta razao cinetina/auxina induz a formacao de gemas; em
concentracoes iguais predomina a formagac de''Calius" (De Skoog & Miilter, 1957,citado por
Galston, 1972; Heide, citade por Hartmann & Kester, 1968). Com a extirpa¢do das folhas
jovens e da gema apical (nos tratamentos que se usaram borbulhas), esperava-se que hou-
vesse um estimulo ac desenvolvimento das gemas, ou formagdo de''Callus!' decorrentes de
uma menor produgao de auxinas que favoreceria conseqilientemente a expressac da citoci-
nina. Aparentemente tal fato nac ocorreu. Hartmann & Kester (1968} citamque altas tem
peraturas (27°C) influenciam na relagac auxina/citocinina provecando um efeito antaanl
co ac efeito estimulante da citocinina. No caso presente a desfolha prévia,além de des
proteger as borbulhas dos raios solares, diminui a area de transpiracao do ramo, o que
pode tef contribuido para um aumento de temperatura, capaz de provocar a inibigao dos me
canismos que favoreceriam o pegamento dos enxertos,

0 tratamento Forket com a desfolha prévia, apresentou uma ligeira superioridadenc
brotamentc em relacaoc ao mesmo métode sem desfolha aos 80 dias apos a enxertia. No en-
tanto, tal situagac foi invertida posteriormente, o que sugere que o efeito de desfolha
demonstrou certa tendéncia a acentuar-se, com o passar dos dias, o que se visualiza na
Figura 1. Miller et al. (1984, a e b) admitem a possibilidade que os pegamentos de en
xertos de borbulha, apds os 40 dias de enxertia e para as garfagens apds 51 dias, ndo ve
nham a ser alterados.

Os dados cobtidos demonstraram que tanto para as garfagens como para as borbulhas,
o nlmeroc de enxertos pegos decresce em fungac dc tempe, até o ponto que tenham brotado.
0s que naoc brotaram evidentemente morrerac, o que permite concluir que o parametro pega
mento nac € suficiente para estimar o sucesso da enxertia, uma vez que nem todos os en-
xertos peges chegam a brotar pois as gemas podem estar em dorméncia. 0s dados obtidos
evidenciaram que o brotamento, em tarno de 120 dias apds a enxertia de borbulha, € um
parametro mais seguro para se estimularo sucesso caenxertia (como [lustram as figuras e
4). Ja para a enxertia de garfagem, alguns enxertos do tratamento de Garfagem lateral
chegaram a brotar apos 120 dias, provavelmente por terem sido deixados alguns pedacos de
folhas, que foram capazes de produzir assimilados que poderiam ter ajudado a recuperar
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o seu desenvolvimente. Como Tlustra a Figura 1, as garfagens em geral demonstram maior
facilidade para brotar. Tal fato pode ser justificado por disporem de pedagos de folhas
capazes de fotossintetizar, além de um pumero maior de gemas uma das quais, com o pro
cesso de brotamento j& desencadeado, uma vez que tanto para a Garfagem lateral no albur
no como para o de topo em fenda cheia, foram usados garfos de brotes terminais comcres-
cimento ativo.

A garfagem lateral no alburno foi a que demonstrou melhor desemperho, embora sem
diferenga estatistica dos outros tipos de enxertia. Provavelmente parque durante a fase
de pegamento, foi mantido o fluxo de assimilados produzidos pelas folhas do porta enxer
to. A enxertia de borbulha do tipo Té invertido foi a que, aos 120 dias demonstrou me-
nor brotamento. Fato semelhante foi constatado por MUller et al. (198%a) que atribui tal
fenomeno ao fato de que as borbulhas usadas no tipo Té invertido, possuirem poucas resr
vas nutritivas, devido ao seu reduzido tamanho. Na Figura 1, nota-se ainda que para os
tratameatos que usaram borbulhas, ha uma proporgdo muito semelhante entre os enxertes pe
gos e 0s enxertos que chegaram a brotar, independentes de usc de desfolha prévia,a gual
parece atuar mals incisivamente no pegamento. Tal observacao leva a crer que houve al-
gum empecilho fisiolagico ou até morfologico (borbulhas sem gemas}. Estudos dessa natu
reza poderdc ser de grande importancia para melhorar o rendimento da enxertia do cupua-

cuzeiro.

CONCLUSGES

Nas condigces em gue foi realizado o trabalho, pode-se concluir que:

- O desfolhamento  parcial {toalete) causa diminuigdc do pegamento dos enxer
tos.

- A enxertia de 'Garfagem lateral no alburno'' foi a que apresentou melhor pegamen
to seguida da enxertia por borbulha do tipo 'placa de seringueira', embora nao
tenham diferido estatisticamente para esse parametro entre si e entre os trata-
mentos 'Forket', "escudo'' e ''garfagem terminal em fenda cheia'.

- Quanto 20 brotamento, embora os dados nao tenham evidenciade diferencas estatfg
ticas, considerou-se como cs melhores tipos de enxertia, a ''garfagem latera! no
alburno'', sequido da ''garfagem de topo em fenda cheia', Dentre as enxertias por
borbuthas, a ‘'enxertia de placa de seringueira', apresentou maior numerc de bro
tamentos.

- 0 parimetro brotamento, tomado em torno de 120 dies apbs a enxertia, & satisfa-
toriamente confiavel para se avaliarem os resultadas.

~ Indica-se como 0s melhcres tratamentos: ''garfagem lateral no alburno' (entre as
garfagens); 2 ''enxerto de placa de seringueira' (entre as borbulhas), ambas sem

desfolha previa.
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SUMMARY

Foun budding and two gradiing methods wene compared for efpiclency in the vegetatin
propagation of Meupuacu" an Amportant frudl native fo the Amazon Basin.The methods tested
were: Torket, gheen stnip budding, shiefd budding, {nvented "T" budding,  4spldced sdide
grafting and top gragting. FEach method was wsed with parntick defobiation of the scdon,
which was peagormed by cutting cfd the apical 2/3 of cach Eeaf on the same day on seven
days previcusfy, Parntial defofiation seven days previousfy reduced the rate of  suc-
cessfull budding and gragting. Sdde grafting and green strdp budding are considered Zo
be the best methods fon cupuacu.
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Fig. 1. Fepamento ¢ brotamento dog enxertos, usando-sc 6 modalidades de enxertia com e
aem uso de desfolhamento previe. Avaliagaes feitas a 80, 120 e 160 dias apos a
enxertia. Dados em (%) onde n - 14,
Tratamentos:

TRATAMENTOS

1 - Forket;

2 - FEnwxertia de placa de seringuelra;
3 -~ Escudo;

& - TEé invertido;

5 - Garfagem latcral vo alburno;

6 - Garfagem terminal em fenda cheia.
a - Sem desfalhamento previo.

b - Com desfolhamento prévio.
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Fig. 2. Enxertia de cupuaguzeiro, evelucdo do brotamento dos enxertos com e sem desfo-
lhamento prévio. Dados em (%) onde m = 84.
Enxertos gue permaneceram vivos (E. brotades + E. dormentes).
Com e sem desfolhamento prévio. Dados em (%) onde m = 84.
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Fig. 3. Diferenca entre os enxertos pegos e os brotades aos BG, 120 e 160 dias apds a
enxertia, dados em (%} onde n = 84.
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Tabela 1. Médias do pegamento {enxertecs brotades ou dormentes), em porcentagem. Dados
nac transformados, calculados sobre 14 enxertos.

Dias apos a enxertia
Tratamentos
40 | 80 120 160
5| 85,17 85,17 78,57 64,28
Forket 81,71 74,40 70.83 59,52
cl| 77,38 63,09 63,09 *ah ok 76
s|100,00 85,72 85,72 8l 29
Enxertia de placa 92,85 82,14 70,43 60,71
de seringueira €} 85,71 78,57 57,14 ab 57,14
S| 78,57 78,57 78,57 78,57
Escudo 71,42 71,42 60,72 60,71
c| 64,28 64,28 42,86 ab 42,86
5/160,00 78,57 78,57 7h,83
TE invertido 82,14 67,85 64,28 53,57
Cl A4,23 57,14 50,00 b 35,71
$1100,00 10¢,00 100,08 100,00
Garfagem lateral 96,42 96,42 96,42 96 4z
rno atburno £ 92,85 92,85 92 .85 92 85
S| 92,75 87,50 74,10 66,96
Garfagem de topc 82,53 70,08 60,26 53,12
em fenda cheia Cy 72,32 52,63 4o, b3 ab 39,28
3| 92,84 86,01 86,60 74,25
¥ L] 76,13 68,10 58,72 53,76
0BS: S = sem desfolhamentg prévio {toalere}.
€ = com desfolhamento previo [toalete).

= as medias com as mesmas letras nac diferem entre si estatisticamente, ao af-
vel de 5% de probabilidade pelo teste TUKEY.
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Tabela 2. Média do brotamento, em porcentagem.

bre 14 enxertcs.

Dados nao transformados, calculados so

Tratamentos Dias apos a enxertia
80 120 160
s| 28,57 64,28 64 28
Forket 18,18 51,78 51,78
¢y 7,80 39,28 *a 39,28
s| 21,43 64,28 57,14
Enxertia de placa 25,00 53,57 50,00
de séringueira c| 28,57 42,86 a 42 86
S 28,57 64,28 64,28
Escudo 24 42 Lé b2 46 42
C 14,28 28,57 a 28,57
S 35,71 57,15 57,15
Té invertido 21 ,k2 39,28 39,28
¢l 7,04 20,4 a 21,42
S 91,66 100,00 100,00
Garfagem lateral 88,68 92,85 96,42
no alburno c| 85,71 85,71 a 92,85
51 85,50 74,10 66,96
Garfagem de topo 66,52 56,69 53,12
em fenda cheia €| 45,53 39,28 a 39,28
s| 48,90 70,68 63,36
X cl 31,50 42,85 uh, b3
0BS: S = sem dasfolhamento prévio (toalete)
€ = com desfolhamento prévio (toalete)
% = as médias com as mesmas letras nao diferem entre si estatisticamente, ao ni-

vel de 5% de probabilidade pelo teste TUKEY.
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Tabela 3. Andlise de variancia dos dados apresentados no quadro 1 (pegamento dos
enxertos) aos 120 dias apos a enxertia, transformados emarc sgn V X

Causa de variagao G.L. 5.4, G.M, F.
Tipo de enxertia (7.E) 5 3,436,584 637,37 9,82%
Desfolhamento (D) ] 1.432,06 1.432,06 20, U6
Matriz {#) 1 142,93 142,913 2,0hns
Interagao (V.E) x (D) 5 238,32 47,66 0,68ns
Interacao (T.E) X (M) 5 657,40 131,48 t,88ns
interacan (D) X (M) ) 373,91 373,91 5,3%ns
Resduo 5 349 9k 69,39

Total 23 6.631,39

c.v, . 14,08
N.S. = pao significativo ao nivel de 57,
= significativo 20 nivel de 5Y,

= significativo ao nivel de 1%,

Tabela 4. Analise de varidncia dos dados apresentadss no quadro 2(brotamento dos
enxertos) acs 120 dias apds aenxertia, transforrwados emarc sen V X

Causa de variagao G.L. 5.Q. 0.M. F.
Tipo de enxcrtia (T.E) 5 1.942,70 388 54 3,20ns
Desfolhamento (D) i 1.451,59 V.451,59 11,974
matriz {M) 1 791,54 791,54 6,53ns
Interagao (T.€} X (D) 5 452,16 90,43 0,7%ns
Interacao {T.E) X (M) g 369,67 73,93 0,61ns
ntaragao {0) X (M) i 479,64 479,64 3,95ns
Residuo 5 606,32 121,26

Total 23 6.093,62

S 22,61%

(g
W

o

= nao significativo ac nivel de 57,

- significativo ao nivel de 5%,
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