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RESUM O — (Sucesséo ecol 6gica da vegetacdo arborea em uma Floresta Estacional Semidecidual, Vigosa, MG Brasil). O trabalho foi
realizado no municipio de Vigosa (20°45' S e 42°07' W), no sudeste do Estado de Minas Gerais. O objetivo foi analisar as alteragdes
ocorridas no estande entre os levantamentos realizados em 1984 e 1998. Para tanto, as espécies foram classificadas em trés grupos
ecolégicos: pioneiras, secundariasiniciais e secundariastardias. Também comparou-se avariagéo ocorridanadistribuicdo diamétricaena
densidade absoluta. As comparagdes foram analisadas estatisticamente, sendo utilizado o teste “t” de Student, o teste de qui-quadrado
(c?). O estande estava composto por nove pioneiras, 56 secundériasiniciais e 29 secundériastardias. Analisando as diferencas das médias
dos nimeros de individuos das secundarias iniciais, exceto Plinia glomerata (Berg.) Amshoff e Sorocea bonplandii (Daill.) Burger.
Lanjow & Boer, ndo foi observado estatisticamente acréscimo na densidade absoluta. A mesma situagdo pode ser observada para as
espécies pioneiras, ndo havendo excegdes. Essas constatacfes revelam tendénciade redugéo daimportancia desses grupos, ao passo que
aUnica secundéria tardia (Protium warmingianum March.) que pode ser analisada, obteve estatisticamente aumento de sua densidade
absoluta. Esses fatos demonstram melhoria nas condi¢des de suporte da &rea para os grupos ecol6gicos mais avangados na escala
sucessional.

Palavr as-chave: sucessdo ecol6gica, Floresta Estacional Semidecidual, grupos ecol 6gicos

ABSTRACT —(Ecological succession of atree community of semideciduous seasonal forest in Vigosa, Minas Gerais State, Brazil). This
work was carried out at Vigosa (20045’ S, 42°07' W) in the Southeastern region of Minas Gerais. The study examed the changes occurred
in the stand between surveys done in 1984 and 1998. Species were then classified as pioneers, early secondary and late secondary.
Changesin diametric distribution and absol ute density were also investigated. M eanswere compared through student’ st and square-chi
(c?) tests. The stand showed to be constituted of nine pioneers, 56 early secondary, and 29 |late secondary. Except for Plinia glomerata
Berg.) Amshoff and Sorocea bonplandii (Daill.) Burger. Lanjow & Boer, no increase in absolute density could be detected for the
individuals from the group of early secondary. The same trend was observed with in the pioneer species, without exceptions. These
findings point out a tendency for decreasing importance of these ecological groups. Protium warmingianum March., the only late
secondary to be analyzed, showed a significant increase in its absolute density. Overall, these facts suggested an improvement in the
conditions of the areafor the support of more advanced ecological groups in the successional scale.

K ey wor ds: ecological succession, semideciduous seasonal forest, ecological groups

Introducéo

A classificacdo das espécies em grupos ecol 6gicos
é ferramenta essencial para a compreenséo da
sucessao ecol dgica. A grande plasticidade apresentada
pelas espécies dificulta a determinagdo dos critérios
de classificagdo. Segundo Budowski (1965), as
espécies pioneiras e secundarias iniciais séo
encontradas em areas com condigdes climéticas e

edéaficas muito diferentes, o que lhes propicia ampla
distribuicdo geogréfica. Em florestas fechadas néo-
perturbadas ou em estadios sucessionais mais
avancados, o recrutamento dessas espécies esta
condicionado ao surgimento de clareiras. As espécies
secundarias tardias tém como caracteristica mais
importante a deciduidade, que ocorre inclusive em
areas de alta pluviosidade (Budowski 1965). Muitas
também sdo encontradas em hébitats secosou florestas
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deciduas, fazendo parte das espécies climaces nessas
areas. Para esse autor, uma comunidade climax é o
produto final do processo sucessional, ondearelativa
estabilidade ndo é certamente estatica. Nessas
comunidades, a mistura de espécies de diferentes
grupos ecol égicos é regra, mas geralmente ocorre 0
dominio de uma ou poucas espécies, sendo o
endemismo também freqliente nesses casos.

Varios autores (Crestana et al. 1993; Tabarelli
et al. 1993a; 1993b; Ferretti et al. 1995; Almeida &
Souza 1997; Dias et al. 1998), entre outros, embora
tenham uma mesmaidéia central, néo concordam em
relacdo a classificacdo das espécies por grupos
ecol 6gicos. Em suma, todas as classificacfes apontam
para o sitio no qual a espécie é encontrada, estando
assim diretamente relacionada com a luminosidade
associada ao respectivo estrato. Embora essa sgja a
base da classificagdo, oslimites que definem osgrupos
sdo muito ténues, fazendo com que algumas espécies
possam ser incluidas em mais de um grupo. Mesmo
em relacdo ao nimero de grupos, ndo ha uma sb
definicéo, podendo ser trés ou quatro, dependendo do
critério utilizado.

Outra ferramenta utilizada para a compreensao
dasucessao é adistribuicdo diamétrica. Nos sistemas
temperados inequiianeos, adeterminacdo daidade das
arvores é realizada através da contagem dos anéis de
crescimento (Daubenmire 1968). Nos sistemas
tropicals, esse método torna-se impraticavel umavez
gue os anéis ndo sdo anuais, nao sendo sua
periodicidade bem definida. Nesse caso, paraavaliar
as idades das arvores utiliza-se a medi¢céo dos
didmetros, esperando que reflitam a estrutura de
tamanho das populagdes (Daubenmire 1968; Harper
1977).

Supondo que cada espécie possua dinamica
prépria de crescimento, a forma de agrupamento ndo
refletiracom precisdo adistribui¢éo dasidades dentro
da floresta. Tanto é assim que, Moraes (1970),
verificando aexisténciade periodicidade estaciona no
crescimento do tronco de 21 espécies florestais na
Amazonia, observou que quando em um determinado
periodo haviaacréscimo navel ocidade de crescimento
da circunferéncia do tronco para uma espécie, iSso
verificava-se, de modo geral, em todos os seus
individuos, o mesmo ocorrendo em relacdo areducéo
davelocidade do crescimento. Por isso, adistribuicdo
diamétrica é hoje ferramenta muito importante, etem
sido utilizada freqlientemente em trabal hos de manegjo.

Umapopulacéo pode ser classificadacomo climax
quando apresentaum dominio permanente do habitat,

ou segja, umasérie compl etade individuos distribuidos
em cada classe de diédmetro ou idade, para cada
espécie. Por outro lado, se as classes de diédmetros
apresentam-se interrompidas ou truncadas, significa
queo ciclo de vidadaespécie ndo estd se completando,
0 que indica que a mesma ndo pode ser considerada
climax no habitat (Daubenmire 1968).

Este trabalho teve como objetivos classificar a
vegetacado arborea em grupos ecol Ogi cos e caracterizar
a fase de sucesséo do estande, com base em
levantamentosrealizadosnosanosde 1984 (Silvaet al.
2000) e 1998 (Paula et al. 2002) em um trecho da
Matada Biologiada Universidade Federal de Vigosa.

Material e métodos

A area de estudo situa-se no campus da
Universidade Federal de Vigosa (20°35' a28°50'S e
42045 a43°00' W), naZonadaMatade Minas Gerais,
em dtitude de 650m, numa encosta com declividade
de até 45° e em regeneracdo natural h4 75 anos.
Segundo Rizzini (1963), faz parte da unidade
fitogeogréficade FlorestaAtlantica, enquanto Vel 0so
et al. (1991) enquadra-a na Formac&o da Floresta
Estacional Semidecidual Montana.

O clima da regido é do tipo Cwb (subtropical
moderado imido), segundo aclassificacdo de Kppen,
apresentando déficit hidrico no periodo de maio a
setembro e um excedente de precipitacdo entre
dezembro e marco (Golfari 1975). As médias anuais
de precipitacéo pluvial, obtidas entre os anos de 1961
€1990, foi de 1.221,4mm (Departamento Nacional de
Meteorologial992).

No presente trabalho, para que se pudesse
representar com a maior fidelidade possivel as
variagOes paramétricas ocorridas durante os 14 anos
decorridos entre os dois |evantamentos, utilizou-se a
mesma metodol ogia aplicadaem 1984 por Silvaet al.
(2000). O método empregado foi o de parcelas
(Mueller-Dombois & Ellenberg 1974), sendo a
amostragem realizada em um hectare, com parcelas
contiguas de 10x10m. Foram amostrados, no estrato
arboéreo, tanto os individuos remanescentes do
levantamento de 1984 quanto 0s novos que
apresentassem perimetro de tronco igual ou maior do
gue 15cm de circunferéncia a altura de 1,3m do solo
(PAP).

Osparametros fitossociol 6gicos analisadosforam
osusuaisem fitossociologia: densidaderelativa (DR),
dominéanciarelativa(DoR) efregiéncias absoluta (FA)
erelativa (FR), utilizados na composi¢éo dos valores
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de cobertura (VC) eimportancia(V1), einterpretados
segundo Mueller-Dombois & Ellenberg (1974), Pielou
(1975) e Rosot et al. (1982), utilizando-se 0 programa
Fitopac 1 (Shepherd 1996).

Foram realizadas observacfes de campo para
auxiliar na classificagdo das espécies em grupos
ecol 6gicos que, por ventura, ndo se enquadraram Nos
critérios propostos pel os autores consultados, devido a
baixa abundancia, ou mesmo por falta de registro na
literatura.

As espécies foram distribuidas em trés grupos,
seguindo a classificagdo de Gandolfi et al. (1995),
sendo eles:

Pioneiras (P) - espécies que se desenvolvem em
clareiras, nas bordas dafloresta ou em locais abertos,
sendo claramente dependentes de condi ¢cbes de maior
luminosidade, ndo ocorrendo, em geral, no sub-bosque.

Secundériasiniciais(Sl) - espécies que sedesenvolvem
em clareiras peguenas ou mais raramente no sub-
bosgue, em condi ¢des de algum sombreamento. Podem
também ocorrer em areas de antigas clareiras, nesse
caso ao lado de espécies pioneiras.

Secundérias tardias (ST) - espécies que se
desenvolvem exclusivamente em sub-bosque
permanentemente sombreado e, nesse caso, pequenas
arvores ou espécies arboreas de grande porte que se
desenvolvem lentamente em ambientes sombreados,
podendo alcancar 0 dossel ou serem emergentes.

O autor supracitado evita a denominacéo de
espécie climax, em primeiro lugar para evitar a
discusséo sobre este conceito e, em segundo, por
reconhecer que muitas espéciestipicas de sub-bosque
ocorrem tanto nos estadios mais maduros, como em
outras etapas do processo sucessional. Sendo assim,
optou-se por adotar apenastrés categorias sucessionais
sugeridas.

Para o agrupamento dos individuos, as classes
diamétricas foram definidas com amplitude de cinco
centimetros, sendo o primeiro centro de classe
estabelecido em 7,5cm.

Também foi realizada a distribuicéo das espécies
em classes de altura, que foi tomada com o auxilio de
um telémetro. A floresta foi segmentada em trés
estratosverticais: inferior, médio e superior. O critério
de estratificagéo tem por base aaturatotal (h,) média
€ 0 seu respectivo desvio-padréo (Agostinho Lopes
de Souza, comunicagdo pessoal):

Estrato inferior: arvores com h, < (h — 19);

Estrato médio: arvorescom(h-1s) £ h, < (h+1s);
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e Estrato superior: arvores com h, £ (h + 15).
Emque

h = média das dturas totais (h,) dos individuos
amostrados;

s = desvio-padréo das alturas totais (h,) dos
individuos amostrados; e

1=1, 2, ..., N individuos amostrados.

Na representacdo gréfica, as distribuicdes das
alturas para as espécies amostradas em cada traco
vertical corresponde adiferencaentreaalturatotal do
individuo maisalto eaalturatotal do menor individuo.
O ponto corresponde a altura média calculada para a
espéecie.

Com o intuito de analisar estatisticamente as
variagdes ocorridas nadensi dade absol uta das espécies
durante os dois levantamentos, utilizou-se o teste “t”
de Student paraamaostras dependentes (Sokal & Rohlf
1984).

Foram analisadas as densi dades absol utas médias
(DA)) por espécie, obtidas noslevantamentos de 1984
e1998.

Onde:

n; = nimero de individuos dai-ésima espécie; e

U, = numero total de subparcelas.

As hipoteses testadas foram:

H, - a densidade absoluta média da espécie em
1984 éigual aencontradaem 1998.

H, - a densidade absoluta média da espécie em
1984 ¢é diferente da encontrada em 1998.

Também foram analisadas as variagdes ocorridas
na freqliéncia absoluta (FA,) das espécies mais
freqlentes, entre os levantamentos de 1984 e 1998.
Para esse fim, utilizou-se o teste de qui-quadrado (c?)
(Sokal & Rohlf 1984).

As hipoteses testadas foram:

H, - afrequéncia absoluta da espécie em 1984 é
igual aencontradaem 1998.

H, - a freqliéncia absoluta da espécie em 1984 é
diferente da encontrada em 1998.

Paracomparar as diferencas ocorridas no nimero
deindividuos dostrés grupos ecol 6gicos entre osdois
levantamentos, utilizou-se o teste de qui-quadrado (c?).
A hipotese nula era da igualdade da proporcéo de
espécies nos grupos nos dois levantamentos. Um
resultado significativo neste teste, no entanto, apenas
mostraque houve umadiferencaem algum dos grupos,
semidentifica-lo. Como este teste apresentadoisgraus
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de liberdade, procederam-se duas comparacoes
planejadas de acordo com o sugerido por Zar (1984),
para evitar o problema das comparagGes multiplas
(“experiment wise error rate”). Estas comparacoes,
com um grau de liberdade e definidas a priori, foram:
a) Iniciais (pioneiras e secundarias iniciais) x
secundarias tardias - comparam-se variagoes
ocorridas no nimero de individuos entre o grupo
dasiniciais x o grupo das secundariastardias, nos
levantamentos de 1984 e 1998;
b) Pioneiras x secundérias iniciais - comparam-se
variagfes ocorridas no nimero deindividuosentre
0 grupo das pioneiras e 0 grupo das secundarias
iniciais, noslevantamentos de 1984 e 1998.

Resultados e discussao

Grupos ecol 0gicos- A amostragem indicou composi ¢ao
de nove espécies pioneiras (9,6%), 56 secundarias
iniciais (59,6%) e 29 secundariastardias (30,6%). Na
Tab. 1 pode-se observar que em todos 0s parametros
fitossociol 6gicos se destaca o grupo das secundérias
iniciais. A Tab. 2 traz a relagéo das espécies
encontradas no levantamento fitossoci ol 6gico de 1998
(Silvaetal. 2000), inclui aclassificaggo dosrespectivos
grupos ecol 6gicos.

Considerando a baixarepresentatividadefloristica
das espécies pioneiras e 0 nimero de secundarias
tardias, encontrou-se relagdo que exprime um estéadio
intermediario no tocante ao desenvolvimento
sucessional dafloresta. Nesse caso, amaior influéncia
foi exercidapelasespéciessecundériasinicials, estando
as secundérias tardias também presentes com relativa
importancia. Ja as espécies pioneiras parecem estar,
em sua maioria, restritas a clareiras formadas por
quedas de galhos ou de arvores isoladas, processo
natural dentro da dindmica do desenvolvimento da
floresta.

Tabelal. Valores dos pardmetros daestrutura horizontal por grupo
ecol 6gico, das espécies amostradas em 1998 (Silvaet al. 2000) na
MatadaBiologia, situadano campus da Universidade Federal de
Vigosa, Vicosa, MG DR = densidade relativa, DoR = dominancia
relativa, FR = frequéncia relativa, VI = Valor de importancia,
VC =Vador de cobertura.

Gruposecologicos DR DoR FR VI VC

(%) (%) %) (%) (%)
Pioneiras 8,90 749 1141 27,76 16,35
Secundariasiniciais 80,98 85,73 75,74 242,37 166,72
Secundériastardias 10,12 6,78 12,85 29,87 16,93

A simples caracterizacdo do estadio de sucessdo
com base em uma listagem floristica, por vezes pode
nao expressar fielmente a realidade. Muitas
informacBes importantes podem néo estar sendo
contempladas por essa andlise. Para melhor
compreensdo do estédio de desenvolvimento de um
estande florestal, torna-se também necessaria a
avaliacdo dos parametros fitossociol gicos, obtendo
assim caracterizaco da estrutura horizontal .

SilvaFilho & Engel (1993) encontraram, entreas
20 primeiras espécies ordenadas decrescentemente
pelo valor de importancia, duas tipicas de inicio de
sucessdo, 12 de estadios mais avangados e cinco de
estédio final. Segundo os autores, esses dadosindicam
gue o fragmento se encontra proximo a uma fase de
maturidade, em equilibrio dindmico.

Analisando a densidade relativa por grupo,
observou-se o expressivo valor apresentado pelas
secundérias iniciais. Esse dado influenciou decisiva-
mente nadominanciarelativa, que foi muito superior
a0 apresentado pelo grupo das secundarias tardias.

O dto valor de fregliéncia relativa apresentado
pelo grupo das espéciesde estadiosiniciais (pioneiras
e secundérias iniciais) demonstrou 0 quao dispersas
estavam na area amostrada. Esse fato pode ser
justificado pelo relevo onde as parcel asforam al ocadas.
Devido asuainclinacéo, de até 45° em algunslocais, o
dossel por vezes ndo é continuo, propiciando grande
incidéncia de luz nos estratos inferiores. Essa
luminosidade favorece o desenvol vimento de espécies
do grupo das secundariasiniciais, que suportam certo
grau de sombreamento. Apesar dos dados relativos a
floristica e a estrutura horizontal apontarem para um
estadio intermediario de sucessdo, o relevo é decisivo
no tocante ao desenvol vimento desse grupo de espécies.
Assim, ainexisténcia de dossel fechado, por agdo de
declividade acentuada, deve ser observada na
classificagcdo do estadio de desenvolvimento da
fitocenose estudada. Em um relevo plano existe a
possi bilidade deformacao dedossel continuo que, nesse
caso, exerce influéncia sobre o estadio de
desenvolvimento sucessional.

Osdados sobre 0 numero deindividuos por grupo
ecol 6gico encontrado nos doislevantamentosrealizados
(Tab. 3) mostraram que houve reducéo no nimero de
individuos do grupo das espéciespioneiras, e acréscimo
tanto no grupo das secundériasiniciais, quanto no das
secundérias tardias.

Pagano et al. (1995) estudaram adindmicafloris-
ticaefitossociol 6gicade uma Floresta Estacional Semi-
decidual, com base em dois |evantamentos realizados
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Tabela?2. Listadas espécies com seus respectivos grupos ecol 6gicos (GE), nimero de individuos encontrado em cada estrato e dispersao
dealtura(d.H) no levantamento realizado em 1998, naMatadaBiologia, situadano campus daUniversidade Federal deVigosa, Vicosa,

MG.
Espécie GE Numero de individuos por estrato d.H
Inferior Médio Superior
1. AcaciapolyphyllaDC. S 1 0,0
2. Acanthinophyllumilicifolium (Spreng.) Burger S 1 3 1 39
3. Allophylus edulisRadlk. ex Warm. S 18 7 28
4. Amaioua guianensisAubl. S 12 1,6
5. Anadenanthera colubrina (Benth.) Brenan S 8 55 52
6. Andirafraxinifolia Benth. S 1 1 4,0
7. Aniba firmula Mez. ST 1 0,0
8. ApuleialeiocarpaMacbride S 47 23 38
9. Aspidosperma olivaceumMuell. Arg. ST 1 3 24
10. Astroniumfraxinifolium Schott ST 2 2 4,1
11. Attalea dubia Burret P 3 1,7
12. Bathysa nicholsonii K. Schum. S 3 0,6
13. Brosimum glaziovii Taub. S 13 3 2,7
14. Campomanesia xanthocar pa Berg. ST 2 1,8
15. Cariniana estrellensis Kuntze ST 2 1,6
16. Cariniana legalis Kuntze ST 2 1 6,2
17. CarpotrochebrasiliensisEndl. ST 8 2,8
18. Casearia arborea Urb. S 1 15 2 4,0
19. Casearia decandra Jacq. S 7 8 34
20. Casearia obliqua Spreng. S 2 2 29
21. Casearia ulmifolia Cambess. S 2 96 56 35
22. Cecropiahololeuca Mig. P 1 0,0
23. CedrelafissilisVell. S 1 0,0
24. Chorisia speciosa A. St.-Hil. S 8 2 43
25. ChrysophylumgonocarpumEng|. ST 2 13 2,0
26. Chrysophylum mar ginatum Radlk. ST 2 15
27. Copaiferalangsdorffii Desf. S 2 4 32
28. Cordia sellowiana Cham. S 2 3 03
29. Cordia sylvestris Fresen. S 1 33
30. Coutarea hexandra K. Schum. S 1 63 3 2,4
31. Croton floribundus Spreng. P 1 0,0
32. Cybistax antisyphilitica Mart. S 2 0,7
33. Dalbergia nigra Allem. ex Benth. S 9 4 2,8
34. Endlicheria paniculata (Spreng.) Macbride ST 2 0,7
35. Eriotheca candolleana (K. Schum.) A. Robyns S 1 4 21
36. Erythroxylum pelleterianumA. St.-Hil. S 2 0,3
37. Eugenia leptoclada Berg. ST 7 24
38. Eugeniastrictosepala Kiaersk. ST 2 1,2
39. Eugeniauniflora Berg. ST 1 0,0
40. Guapira opposita (Vell.) Reitz S 1 0,0
41. Guettarda viburnoides Cham. & Schlecht. S 3 1 3,7
42. Hortiaarborea Engl. ST 1 0,0
43. Inga striata Benth. S 1 0,0
44. Ixora gardneriana Benth. ST 2 1 3,5
45. Jacaranda macrantha Cham. S 1 10 1,0
46. Licania spicata Hook. f. S 4 2,8
47. Lonchocarpus guilleminianus (Tul.) Malme S 1 0,0
48. Luehea grandiflora Mart. P 12 6 37
49. Mabea fistulifera Mart. P 4 2,1
50. Machaeriumbrasiliense Vog. S 2 0,2
51. Machaeriumnictitans(Vell.) Benth. P 2 41 12 36
52. Macluratinctoria D. Don ex Steud. S 3 2,2
53. Matayba elaeagnoides Radlk. S 4 0,8

continua
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Tabela 2 (continuagéo)

Paula, Silva, De Marco Janior, Santos & Souza: Sucessao ecol 6gica da vegetacdo arbéreaem umaFloresta...

Espécie

54. Matayba guianensisAubl.

55. Maytenus aquifolium Mart.

56. Mollinedia argyrogyna Perkins

57. MyrciafallaxDC.

58. Myrcia sphaerocarpa DC.

59. Myrciaria axillarisBerg.

60. Myroxylon peruiferumLinn. f.

61. Nectandra lanceolata Ness & Mart. ex Ness
62. Ocotea dispersa Mez

63. Ocotea indecora Schott ex Meissn.
64. Ocotea odorifera (Vell.) J.G. Rohwer
65. Ocotea pubescens Ness

66. Ocotea pulchella Mart.

67. Peltophorum dubium Taub.

68. Persea pyrifolia Ness

69. Picramniaregnelli Engl.

70. Picramnia sp.

71. Piptadenia gonoacantha Macbride
72. Platymiscium pubescens Micheli
73. PlatypodiumelegansVog.

74. Plinia glomerata (Berg.) Amshoff
75. Pouterialaurifolia Radlk.

76. Protium warmingianum March.

77. Prunussellowii Koehne

78. Psychotria carthagenensis Jacq.

79. Pterocarpusrohrii Vahl

80. Qualeajundiahy Warm.

81. Rollinia sylvatica (A. St.-Hil) Mart.
82. Sapiumglandulatum Pax

83. SeguieriaamericanalLinn.

84. SiparunaguianenseAubl.

85. Sorocea bonplandii (Baill.) Burger, Lanjow & Boer
86. Sparattosper ma leucanthum Schum
87. Swartzia elegans Schott

88. Trichilia elegansA. Juss.

89. Trichiliapallida Sw.

90. Vitex megapotamica (Spreng.) Moldenke
91. Xylopia sericeaA. St.-Hil.

92. ZanthoxylumrhoifoliumLam.

93. Zeyheriatuberculosa Bur. ex Verlot
94. ZollerniailicifoliaVog.

Tota

GE Numero de individuos por estrato d.H
Inferior Médio Superior
S 1 2 34
ST 1 1 1,0
S 2 15
S 1 0,0
S 1 8 3,0
S 1 13 15
ST 1 1 11,5
ST 1 0,0
S 4 2,0
ST 1 0,0
ST 9 2 4,0
ST 1 0,0
S 1 0,0
S 3 5 47
S 2 0,6
S 1 0,0
S 1 0,0
P 7 53 12 43
ST 1 0,0
S 1 0,0
S 14 13 11
ST 1 0,0
ST 97 3 2,4
S 3 1 4,6
S 1 0,0
S 1 5 2 5,0
ST 2 1,2
S 55 7 2,3
P 2 1,6
S 6 29
S 33 94 14
S 7 506 10 2,2
S 6 3 43
ST 1 0,0
ST 1 0,0
S 8 121 15
S 2 1 33
S 2 25
P 3 3 54
ST 1 1 7,3
ST 2 16
88 1484 254

com intervalo de dez anos. Apesar do primeiro
levantamento ter utilizado o método de quadrantese o
segundo o de parcel as, algumas conclusdes dos autores
corroboram os dados abtidos no presente estudo. No
grupo das pioneiras, praticamente ndo ocorreram
alteracfes no tocante ao nimero deindividuos. Japara
0 grupo de espécies de submata, secundériasiniciaise
secundérias tardias, houve algumas modificagdes no
nimero de individuos. Levando em consideragéo o
historico da area, onde ndo consta a presenca de

atividades antropicas impactantes entre os dois
levantamentos, 0s autores constataram que naauséncia
de impactos, houve menor oportunidade para o
surgimento de pioneiras e melhores condic¢des para o
estabelecimento de individuos de estadios mais
maduros, exceto nos sitios de clareiras naturais.

Distribuicéo diamétrica- NaFig. 1, pode-se observar
que as distribuic¢des diamétricas dacomunidade como
um todo, nos levantamentos de 1984 e de 1998, dos
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Tabela 3. Numero de individuos vivos por hectare, por grupo
ecol dgico, amostrados nos levantamentos realizados em 1984 e
1998, na Mata da Biologia, situada no cdmpus da Universidade
Federal de Vigosa, Vigosa, MG

Grupos ecol 6gicos NUmero deindividuosvivos

1984 1998
Pioneiras 197 11,6% 162 8,9%
Secundériasiniciais 1.331 78,4% 1.479 81,0%
Secundériastardias 163 9,6% 185 10,1%
Indeterminadas 7 0,4% - -
Total 1.698 100% 1.826 100%

grupos ecol 6gicos das pioneiras, secundariasiniciaise
secundériastardias, apresentam formade“ J’ reverso,
de acordo com a descri¢éo feita por Meyer (1952).
Segundo esse autor, a distribuicdo diamétrica em
florestasinequianeastendem aformar um*“J’ reverso,
estando 0 maior nimero de individuos dispostos nas
menores classes, reduzindo gradativamente em diregdo
as maiores. As distribuicdes apresentaram-se
desbalanceadas, ou sgja, a razéo entre 0 nimero de
individuos de classes subseqlientes ndo é constante
(Liocourt 1898 apud Meyer 1952).

-
N}
=
S

1085
1129

Individuos vivos
1000 -

:

295

200 | gg

NUmero deindividuos'ha
8

=)
0 ™~
ot =] ™
NN NN 0 mm g YN o o R I S BN
Al N eo wmn 8 OO0 IS TH do o SN ESE L

75 125 175 225 275 325 37,5 425 47,5 525 57,5 625 67,5 725 775 825 87,5

Centro de classes de diametro (cm)

Secundarias iniciais

s
S
as SO om @O o
25 3R Y
7| p O MM I NF O O o ON M o
A -_—

A & oo o 22 00 I QY 00 Of o on o

NUmero deindividuos’ha
ELELEEEEEL

FEETRIRRRY 288
—J231
114

75 125 175 225 275 35 375 425 475 525 575 625 615 725 775 &5 815

Centro de classes de diametro (cm)

413

Na Fig. 2, observa-se que as espécies pioneiras
Machaerium nictitans e Piptadenia gonoacantha,
apresentaram distribuicdo diamétricaestreitaem forma
de“J’ reverso, tanto em 1984 quanto em 1998. Durante
0s 14 anos, Machaerium nictitans perdeu seu anico
individuo de grande porte.

Nas maiores classes diamétricas (a partir de
57,5cm), todos os individuos amostrados foram de
Anadenanthera colubrina, secundéaria inicial. Na
distribuicdo diamétrica para essa espécie (Fig. 3)
observa-se que 0 ingresso nas menores classes se
apresentou bastante reduzido, enquanto que nas classes
intermediédrias a densidade é bem mais alta. Esse
registro evidenciaque em periodo anterior, as condicdes
para o recrutamento da espécie eram maisfavoraves.
De acordo com Silva Junior & Silva (1988), os
histogramas de frequéncia das classes de diametros
podem retratar 0s acontecimentos por que passou uma
determinada floresta. Assim, pode-se supor que
ocorreram perturbacdes como ataque de insetos,
doencas, ndo-estabel ecimento de plantulas e baixataxa
de germinagéo.

Noslevantamentos de 1984 e 1998, asdistribuicdes
diamétricas de Apuleia leiocarpa apresentaram-se
estreitas, restritas as classes de menores de didmetro
(Fig. 4). Acredita-se que, juntamente com a evolugéo
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Figura 1. Distribuicdo do nimero de individuos vivos por hectare nas classes de diametro amostrados nos |evantamentos realizados em
1984 e 1998 e para 0s grupos ecol 6gicos das pioneiras, secundariasiniciais e secundarias tardias naMata da Biologia, situadano campus

daUniversidade Federal de Vigosa,Vicosa, MG [ = 1984; [ = 1988.
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Figura 2. Distribui¢do do nimero de individuos nas classes de
didmetro das espécies pioneiras Machaeriumnictitanse Piptadenia
gonoacantha amostradas nos |evantamentos realizados em 1984
€1998 naMatadaBiologia, situada no cdmpus da Universidade
Federal de Vicosa,Vigosa, MG. [ = 1984; [ = 1988.

sucessional, a espécie em questdo apresente uma
distribuicéo diamétricamaisampla.

As espécies Casearia ulmifolia e Rollinia
sylvatica (Fig. 5), apresentaram distribuicdes

16 - 15

NUmero deindividuos’ha

diamétricas similares, formando um grupo dentro das
secundarias iniciais. Todas possuem individuos
exclusivamente nas menores classes de diametro,
possivelmente devido acaracteristicas genéticas (Silva
Junior et al. 1987).

Outro grupo de secundéariasiniciais éformado por
Sorocea bonplandii, Coutarea hexandra, Siparuna
guianense e Trichilia pallida (Fig. 6). Suas
distribui¢des, tanto em 1984 quanto em 1998, incluiram
muitosindividuos namenor classe dediametro e queda
acentuada nas classes subsequientes. Ja Plinia
glomerata pdde ser considerada um caso a parte.
Devido as suas caracteristicas, pequeno porte e
perfilhamento, seus individuos estdo totalmente
concentrados na menor classe diamétrica (centro de
classe 7,5cm). Em 1984 foram amostrados cinco
individuos e em 1998, este nimero subiu para 27.

Como as espécies secundérias tardias entraram
no perfil ha menos tempo, Protium warmingianum
foi aunicaque pbde ser analisada devido ao reduzido
numero deindividuos das demais. Essa espéci e possui
uma distribui¢do descontinua e com tendénciaa“J’
reverso (Fig. 7). Vale salientar que a auséncia de
representante naclasse de diametro de 27,5cm deu-se,
provavel mente, em funcdo do método, umavez que a
amplitude de classe foi preestabelecida visando a
comunidade, podendo néo representar fielmente a
distribuicéo de algumas espécies.

Na Fig. 8 esta representada a distribuicéo
diamétrica do grupo das espécies raras contempladas
nas amostragens de 1984 e 1998. Nos dois
levantamentos, a maior parte das espécies esta
agrupadanaprimeiraclasse diamétrica. Em 1984, cinco
espécies foram encontradas em classes diamétricas
superiores: duas secundérias iniciais (Ocotea
pulchella e Cordia bullata), e duas secundérias

75 125 175 225 275 325 375 425 475 525 575 625 675 725 775 825 875

Centro de classes de diametro (cm)

Figura 3. Distribuicdo do nimero de individuos nas classes de diametro da espécie secundaria inicial Anadenanthera colubrina
amostrada nos levantamentos realizados em 1984 e 1998 na M ata da Biol ogia, situada no campus da Universidade Federal de Vigosa,

Vigosa, MG. [0 = 1984; [0 = 1988.
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Figura 4. Distribui¢do do nimero de individuos nas classes de
didmetro das espécies secundariasiniciaisAllophylusedulise Apuleia
|eiocar pa amostradas noslevantamentos realizadosem 1984 € 1998
na Mata daBiologia, situada no campus da Universidade Federal
deVicosa, Vigosa, MG, [0 = 1984; [ = 1988.

tardias (Cariniana legalis e Aniba firmula) na classe
de 20cm, e uma pioneira (Cecropia hololeuca), na
classe de 40cm. Em 1998 foram encontradas apenas
trés espécies nas classes acimade 10cm: O. pulchella
e Trichilia elegans, esta Ultima secundaria tardia, na
classe de 20cm, e C. hololeuca, na classe de 40cm.

Distribuico dasalturas- A Tab. 4 representao nUmero
de individuos por grupos ecol 6gicos em cada estrato
dafloresta, enquanto na Tab. 2 estéo relacionadas as
espécies com seus respectivos grupos ecol 6gicos,
numero de individuos encontrados em cada estrato e
dispersdo de altura. O namero de cada espécie
corresponde aquel e utilizado nos gréficos de altura.

A alturatotal médiadas arvoresfoi igual a8,7m
eo desvio-padrao foi de4,4m. Dessaforma, o estrato
inferior compreendeu todos osindividuos com altura
menor que 4,2m; o estrato médio, osindividuos com
alturaigual ou maior a4,2 e menor que 13,1m; e o
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Figura 5. Distribui¢do do nimero de individuos nas classes de
didmetro das espécies secundérias iniciais Casearia ulmifolia e
Rollinia sylvatica amostradas noslevantamentosredlizadosem 1984
e 1998 na Mata da Biologia, situada no campus da Universidade
Federal de Vigosa, Vicosa, MG [ = 1984; [ = 1988.

estrato superior, os individuos com alturaigual ou
maior al13,1m.

No estrato inferior, o grupo dassecundariasiniciais
foi 0 que se apresentou com maior densidade, 75
individuos (85,2%). Desses, 33 individuos pertenciam
a Sparuna guianense, espécie tipicade submata, que
se estabelece mesmo em locais onde o dossel ndo se
apresenta fechado (indiferente). Outra espécie de
submata bem representada foi Plinia glomerata, com
14 individuos. E importante ressaltar a pequena
representatividade dos individuos do grupo das
pioneiras, o que indica que o estadio de sucessao da
fitocenose ndo pode ser considerado inicial, umavez
gue esta a sugerir baixa regeneracdo de espécies
pioneiras.

O estrato médio também foi dominado pelas
secundariasiniciaiscom 1.199 individuos (80,8%), com
7,9% parao grupo das pioneirase 11,3% para o grupo
das secundérias tardias. Sorocea bonplandii,
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Figura 6. Distribuicdo do nimero deindividuos nas classes de diametro das espécies secundériasiniciais Sorocea bonplandii, Coutarea
hexandra, Siparuna guianensee Trichilia pallida amostradas nos |evantamentos realizados em 1984 e 1998 naMatadaBiologia, situada
no campus da Universidade Federal de Vigosa, Vigosa, MG [J =1984; [[] = 1988.
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Figura 7. Distribui¢cdo do nimero de individuos nas classes de
diédmetro da espécie secundéria tardia Protium warmingianum
amostradas nos levantamentos realizados em 1984 e 1998 naMata
daBiologia, situadano cAmpusdaUniversidade Federal deVigosa,
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Figura 8. Distribuicdo do nimero de individuos nas classes de
didmetro das espécies raras amostradas nos levantamentos
realizados em 1984 e 1998 na Mata da Biologia, situada no
campus da Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, MG.
[0 =1984; [0 =1988.
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Tabela4. Numero de individuos por grupo ecolégico nos estratos inferior, médio e superior das espécies encontradas no |evantamento
realizado em 1998, naMata da Biologia, situada no cAmpus da Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, MG ht = alturatotal.

Grupos ecol 6gicos Estrato inferior

Estrato médio Estrato superior

(ht 3 4,21m) (421m < ht* 13,09m) (ht > 13,09m)
Pioneiras 9 10,2% 117 7.9% 36 14,2%
Secundariasiniciais 75 85,2% 1199 80,8% 205 80,8%
Secundériastardias 4 4,6% 168 11,3% 13 5,1%
Total 88 100% 1484 100% 254 100%

secunddria inicial, apresentou 0 maior nimero de
individuos (506), perfazendo 34,1%. Dentre as
secundarias tardias, Protium warmingianum
representou 57,7% (97 individuos). Ja em relacéo as
pioneiras, Piptadenia gonoacantha e Machaerium
nictitans somaram 80,3% dosindividuos.

No estrato superior, as secundérias iniciais
contribuiram com 80,7% dos individuos. Duas
espécies foram as mais abundantes nesse estrato,
Casearia ulmifolia e Anadenanthera colubrina,
com 56 e 55 individuos, respectivamente. As duas
espécies representaram 54,2% dos individuos do
grupo das secundérias iniciais, estando o restante
distribuido entre as demais 22 espécies. Como nos
outros estratos, no grupo das pioneiras, as espécies
Piptadenia gonoacantha e Machaerium nictitans
sdo0 as mai s abundantes, com 66,7% dos individuos.
Em relac@o as secundérias tardias, observou-se
equilibrio entre as espécies, ndo havendo algumaque
tivesse se destacado.

Na Tab. 5 esta representado o nimero de
espécies por grupo ecol 6gico em cada estrato. Entre
as espécies pioneiras, trés foram observadas
exclusivamente no estrato médio (Attalea dubia,
Croton floribundus e Mabea fistulifera) e duas
exclusivamente no estrato superior (Cecropia
hololeuca e Sapium glandulatum).

Tabela 5. Numero de espécies por grupo ecoldgico encontrado
nos estratos inferior, médio e superior, encontradas no
levantamento realizado em 1998, naMatadaBiologia, situadano
campus da Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, MG

Grupos ecol 6gicos NUmero de espécies por estrato

Inferior Médio Superior
Pioneiras 2 7 6
Secundériasiniciais 16 53 24
Secundériastardias 3 28 8
Total 21 88 38

Em relagdo as secundarias iniciais, apenas uma
espécie (Psychotria carthagenensis) foi encontrada
somente no estrato inferior, 22 foram encontradas no
estrato médio e duas no estrato superior (Cordia
sylvestris e Ocotea pulchella). Ainda em relagdo ao
grupo das secundérias iniciais, Amaioua guianensis
somente foi encontrada no estrato médio com 12
individuos e Seguieria americana, também so foi
encontrada no mesmo estrato, com seisindividuos.

Das secundérias tardias, 18 sdo exclusivas do
estrato médio e apenas uma, Endlicheria paniculata,
foi encontrada apenas no estrato superior. A espécie
Carpotroche brasiliensis apresentou seus oito
individuos no estrato médio. Outra espécie restritaao
estrato médio foi Eugenia leptoclada, com sete
individuos.

No estrato inferior, asfamilias que obtiveram maior
representatividade foram Monimiaceae 37,5% dos
individuos (todos da espécie Sparuna guianense),
Myrtaceae com 18,2%, Meliaceae e Moraceae com
9,1% cadauma, e Mimosaceae com 7,5%. Jano estrato
médio, as familias mais abundantes foram Moraceae
com 35,4%, Flacourtiaceae com 8,6%, Meliaceae com
8,3%, Burseraceae com 6,5% (representada
unicamente por Protium warmingianum), Moni-
miaceae com 6,5%, Rubiaceae com 5,6%, Fabaceae
4,4%, Mimosaceae com 4,2%. No estrato superior,
Mimosaceae contribuiu com 30,3% dos individuos
amostrados, Flacourtiaceae 26,8%, Caesalpiniaceae
12,6%, Fabaceae 7,5% e Moraceae 5,5%.

Leitdo Filho (1982), ao associar a composi¢ao
floristica de familia com a estratificacdo vertical das
matas de planalto (Florestas Estacionais Semideciduais
do Estado de S&o Paulo), observou que no primeiro
estrato (15 a 20m) e entre as emergentes (acima de
20m) aparecem basicamente espécies de Legumi-
nosae, Apocynaceae e Anacardiaceae. Outrasfamilias
como Rutaceae, L auraceae e Euphorbiaceae sGo bem
representadas. O estrato médio (4 a 12m) é
caracteristicamente rico em Meliaceae, Myrtaceae,
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Rutaceae, Euphorbiaceae e Lauraceae. Esse autor
notou que adiversidade é maior nos primeiros estratos
em relacdo aos menores (abaixo de 15m),
excetuando-se 0 estrato herbaceo, por ndo ter sido
contemplado no trabalho em questao.

No fragmento ora estudado, apenas no estrato
superior as observacdes corresponderam aquelas
referidas por Leitdo Filho (1982) para as matas de
planalto do Estado de S&o Paulo.

Nas Fig. 10, 11 e 12, sdo apresentadas as
distribuicdes das alturas para as espécies amostradas
no levantamento fitossociol gico realizado em 1998.
Como pode ser observado na Fig. 9, as espécies
pioneiras ficaram distribuidas, em suamaioria, pelos
estratos médio e superior, sendo que seis espécies
apresentaram-se com individuos acimade 15m. Apenas
Machaerium nictitans e Piptadenia gonoacantha
foram encontradas no estrato inferior, entretanto com
poucosindividuos. Analisando aFig. 10, constatou-se
gue a maioria dos individuos das espécies do grupo
das secundérias iniciais foi encontrada em torno de
10m. Grande parte dessas espécies possui distribuicéo
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ampladeindividuos, abrangendo dois ou trés estratos.
Outro fato relevante é a presenca das secundérias
iniciais com individuos acima de 15m, dominando o
dossdl superior. PelaFig. 11, ndofoi possivel identificar
no grupo das secundarias tardias predominio de
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Figura9. Distribui¢ao das alturas das espécies pioneiras amostradas
no levantamento realizado em 1998 naMata daBiologia, situada
no campus da Universidade Federal de Vigosa, Vicosa, MG. Cada
traco vertical corresponde a diferenca entre a altura total do
individuo maisalto eaalturatotal doindividuo maisbaixo, sendo
0 ponto a altura média calculada para a espécie. Os nimeros dos
tracos s80 0s mesmos que ordenam as espécies na Tab. 4.

40 + 5
67 %
/-\SO,,
% 8 184 21 24272 0 @ _ 86
2 Z)i +4 . 1;3 k&23+}% 32f%MOM%;%%&%§%%f%%SF%%%J 4L 84 83%1
107-L F "+ ) ¥¥h - - -rk-'r'-k*_*¥+ .-'-F 7_8 k“_ + f
O,,

Figura 10. Distribuicao das alturas das espéci es pertencentes ao grupo das secundériasiniciais amostradas no levantamento realizado em
1998 naMatadaBiologia, situadano campus daUniversidade Federal de Vicosa, Vigosa, MG Cadatrago vertical corresponde adiferenca
entreaalturatotal doindividuo maisalto eaalturatotal doindividuo mais baixo, sendo o ponto aalturameédia cal culada paraaespécie.
Os ndmeros dos tragos sd0 0s mesmos que ordenam as espécies na Tab. 4.
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Figura 11. Distribuicdo das alturas das espécies pertencentes ao grupo das secundarias tardias amostradas no levantamento realizado em
1998 naMatadaBiologia, situadano campus daUniversidade Federal de Vicosa, Vigosa, MG Cadatrago vertical corresponde adiferenca
entreaalturatotal doindividuo maisalto eaalturatotal doindividuo mais baixo, sendo o ponto aalturamédia cal culada paraaespécie.
Os ndmeros dos tragos sd0 0s mesmos que ordenam as espécies na Tab. 4.
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Figura 12. Diferengas das médias do numero de individuos
calculadas pelo teste “t” de Student, para as espécies de maior
densidade absoluta (DA) amostradas nos levantamentos de 1984
e 1998, realizados na Mata da Biologia, situada no cdmpus da
Universidade Federal de Vicosa, Vigosa, MG Os nimeros de
identificag8o correspondem aos que ordenam as espéciesnaTab. 2.

individuosem qualquer faixade altura. Asespécies se
mostraram bem distribuidas nostrés estratos. A maioria
del as apresentou grande amplitude na distribuicdo de
altura

Mortalidade - A estrutura das popul agdes vegetais se
caracterizapeladinamica, ou sgja, novosindividuos se
estabelecem com o passar do tempo, ocupando as
posicOes deixadas pela morte de individuos maduros.
Se em uma populagdo o recrutamento exceder a
mortalidade, a densidade da populacdo aumenta, e
vice-versa. Muitasvariaveisinterferem nesse balanco,
algumas sdo intrinsecas (producéo de sementes, ciclo
devida) e outras extrinsecas (flutuacéo da populagéo
de animais predadores de sementes, aumento da
precipitacdo média), o que demonstraacompl exidade
da dinédmicade popul agdes (Daubenmire 1968).

Em 1998 foram encontrados 151 individuos mortos
em pé. Osindividuos que ndo haviam sido etiquetados
naprimeiraamostragem foram devidamente marcados,
nao sendo considerados nos calculos dos parametros
fitossociol dgicos. Dos individuos mortos em pé, 124
(82,2%) foram plagueados na primeira amostragem.
Essa informag&o ndo permite precisar exatamente ha
guanto tempo esses individuos morreram, mas
oferecem alguns indicios sobre a dindmica da
mortalidade.

Associando osindividuos marcados em 1984 que
morreram e cairam, com 0s que morreram e continuam
em pé, obtém-se o total de 214. Desses, 41 sdo do
grupo das pioneiras, 149 sdo secundarias iniciais, 17
sdo secundarias tardias e sete foram considerados
indeterminados por ndo terem sido identificados no
primeiro levantamento. O grupo das pioneirasfoi o que
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teve a maior taxa de mortalidade nesse periodo, com
20,8%, contra11,2% e 10,4%, das secundariasiniciais
etardias, respectivamente. A taxa de mortalidade dos
individuos amostrados em 1984, parao estande como
um todo, foi de 12,6%.

Lang & Knight (1983), trabalhando em floresta
tropical localizada no Panama, observaram que 20%
dosindividuos amostrados em 1968 morreram durante
0s 10 anos que precederam o segundo |evantamento.

Ferreira et al. (1998) monitoraram por 10 anos
quatro areas com diferentes niveis de intervencéo
(reducdo da érea basal). No tratamento-testemunho
(sem intervencgdo), ataxa de mortalidade anual foi de
1,4%. Swaine et al. (1987) encontraram taxas
préximas para florestas tropicais (entre 1 e 2%),
préximo da taxa observada para o presente trabalho
(0,9% ano?).

Trichilia pallida, secundériainicial, foi aespécie
gue apresentou a maior mortalidade (35,6%), 48 dos
135individuos amostrados em 1984, morreram durante
0s 14 anos que antecederam o presente levantamento.
Entre as espécies pioneiras, Piptadenia gonoacantha
perdeu 29 dos 85 individuos encontrados no primeiro
levantamento (34,2%) e Machaerium nictitans teve
10,8% de seus individuos mortos, ou seja, sete dos 65
amostrados. Apuleia leiocarpa, secundaria inicial,
perdeu 10 dos 82 individuos, com taxade mortalidade
de 12,2% e, Siparuna guianense, também secundéria
inicial, teve mortalidade de 21,7% dos individuos
amostrados em 1984 (25 dos 115 encontrados
anteriormente).

Como pode se depreender, entre as espéciesmais
abundantes, amortalidade foi maior entreas pioneiras
esecundériasiniciais. Em relagdo amortalidade dentro
dos grupos ecol gi cos, 0 grupo das pioneiras apresentou
praticamente o dobro da taxa encontrada nos outros
dois. Esses dados, aliados ao recrutamento ocorrido
nos grupos das secundérias iniciais e tardias
demonstram aumento da representatividade destes
grupos dentro do estande, refletindo avanco no
desenvolvimento sucessional.

Andlise estatisticapor grupo ecol6gico - NaTab. 6 sdo
apresentados os resultados referentes a andlise da
densidade absoluta (DA) das espécies amostradas com
mais de 20 individuos, realizada por meio do teste “t”
de Student. Nela, pode-se observar que para as
espécies Allophylus edulis, Coutarea hexandra,
Sparuna guianense e Trichilia pallida, secundérias
iniciais, além das pioneiras Luehea grandiflora e
Piptadenia gonoacantha, ndo foram observadas
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Tabela 6. Lista dos parametros estatisticos gerados pelo teste “t” de Student para as espécies de maior densidade absol uta, encontradas
naMata daBiologia, campus daUFV. Nsp = nimero das espécies; M édia= nimero de individuos da espécie dividido pelo nimero total
de subparcelas; d.p. = desvio-padrdo por espécie por ano de amostragem; p = valor estatistico por espécie; s = significativo; ns = ndo-signi-

ficativo.
Nsp/Nome Média d.p. t p
1984 1998 1984 1998

3. Allophylusedulis 0,25 0,25 0,796 0,796 0,000 1,000 ns

5. Anadenantheracolubrina 0,72 0,63 0,986 0,895 2,377 0,019 s

8. Apuleialeiocarpa 0,82 0,70 1,114 1,096 2,771 0,007 s
21. Caseariaulmifolia 1,72 1,54 2,045 1,987 3,462 <0,001 S
30. Coutareahexandra 0,60 0,67 1,443 1,688 -1,468 0,145 ns
48. Luehea grandiflora 0,21 0,18 0,518 0,458 1,750 0,083 ns
51. Machaeriumnictitans 0,65 0,55 1,067 0,999 3,000 0,003 s
71. Piptadenia gonoacantha 0,85 0,72 1,424 1,371 1,052 0,296 ns
74. Pliniaglomerata 0,05 0,27 0,219 0,617 -4,200 <0,001 S
76. Protiumwarmingianum 0,81 1,00 2,126 2,225 -2,938 0,004 S
81. Rolliniasylvatica 0,75 0,62 1,158 0,951 2,475 0,015 s
84. Siparunaguianense 1,15 1,27 1,789 2,197 -1,241 0,218 ns
85. Sorocea bonplandii 3,44 5,23 3,761 4,544 -10,172 <0,001 S
89. Trichiliapallida 1,35 1,29 2,051 1,783 0,502 0,617 ns
ns se p>0,05

alteracBes em suas densidades. Ja as espécies
Anadenanthera colubrina, Apuleia leiocarpa,
Casearia ulmifolia, Rollinia sylvatica, do grupo das
secundériasiniciais, e Machaeriumnictitans, pioneira,
tiveram reducdo em suas densidades absolutas. No
entanto, Plinia glomerata e Sorocea bonplandii,
ambas pertencentes ao grupo das secundariasiniciais,
e Protium warmingianum, secundaria tardia,
apresentaram aumento de suas densidades.

NaFig. 12 estéo representadas as diferencas das
médias do nimero deindividuos ((DA; - (DA,), paraas
espécies de maior densidade absoluta nos
levantamentos de 1984 (DA,) e 1998 (DA,), calculadas
peloteste “t” de Student.

Assim sendo, as secunddrias iniciais, exceto
Plinia glomerata e Sorocea bonplandii, ndo
demonstraram estatisticamente acréscimo na
densidade absoluta, reduzindo seu valor ou
permanecendo estabilizadas. A mesma situacdo pode
ser observada para as espécies pioneiras, ndo havendo
excegao nesse caso. Essas constatagdes revelam
tendéncia de reducéo da importancia desses grupos,
ao passo que a Unica secundaria tardia
(P. warmingianum), que pode ser analisada, obteve,
estatisticamente, aumento de sua densidade absoluta
(DA). Essesfatos demonstram mel horianas condic¢oes
de suporte da area, quando se considera 0s grupos
ecol 6gicos mais avancados na escala sucessional .

Na Tab. 7 sdo apresentados os resultados da

analise do teste de qui-quadrado (c?), realizado para
comparar a frequiéncia das espécies nos dois
levantamentos. Pode-se observar que somente as
espécies Plinia glomerata e Sorocea bonplandii
demonstraram variagdo da freguéncia absoluta (FA),
sendo a mesma positiva, durante o periodo de
amostragem. As duas espécies sao do grupo das
secundériasiniciais, tendo S. bonplandii distribuicéo
agregada, algumas vezes dominando quase que
completamente a parcela onde foi amostrada.

Confrontando a andlise estatistica de DA e FA,
observa-se que Protium warmingianum teve o
numero de individuos aumentado, mas ndo afetando
significativamente suafreqliéncia. Por ser umaespécie
do estédio sucessional maisavancado, amelhoriadas
condi¢Bes para 0 seu estabelecimento e desenvolvi-
mento permitiu 0 aumento da sua abundancia,
principal mente em unidades amostrai s onde a espécie
jaocorria. Apesar daevolucdo sucessional, tal espécie
néo apresentou distribuig¢do uniforme, o queexplicao
fato dafreqliénciater se mantido no mesmo nivel.

Ja Anadenanthera colubrina, Apuleia
leiocarpa, Casearia ulmifolia, Machaerium
nictitans e Rollinia sylvatica tiveram seus valores
de abundancia reduzidos, também nao refletindo
significativamente sobre afrequiéncia. Essas espécies,
por serem de estadios iniciais de sucessdo, passam
por reducéo do nimero deindividuos, umavez que ao
guetudoindica, as condi¢des ambientais estdo ficando
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Tabela 7. Lista dos parémetros estatisticos gerados pelo teste de qui-quadrado (c?) para as espécies de maior freqiiéncia absoluta,
encontradas naMatadaBiologia, campus da UFV. Nsp = nimero da espécie; FA = freqiiénciaabsol uta; p = val or estatistico por espécie;

s=sgignificativo; ns=nao-significativo.

Nsp/Nome FA c? p
1984 1998

3. Allophylusedulis 16 16 0,000 1,000 ns
4. Amaiouaguianensis 10 12 0,196 0,658 ns
5. Anadenanthera colubrina 44 40 0,325 0,569 ns
8. Apuleialeiocarpa 46 39 0,992 0,319 ns
13. Brosimum glaziovii 7 13 1,913 0,167 ns
18. Caseariaarborea 12 14 0,171 0,679 ns
19. Casearia decandra 15 13 0,161 0,688 ns
21. Caseariaulmifolia 64 59 0,522 0,470 ns
25. Chrysophylum gonocarpum 13 14 0,041 0,839 ns
30. Coutareahexandra 23 24 0,027 0,869 ns
33. Dalbergianigra 13 11 0,183 0,669 ns
45, Jacaranda macrantha 10 10 0,000 1,000 ns
48. Lueheagrandiflora 17 15 0,145 0,703 ns
51. Machaeriumnictitans 36 32 0,352 0,553 ns
59. Myrciariaaxillaris 11 13 0,183 0,669 ns
64. Ocoteaodorifera 10 10 0,000 1,000 ns
67. Peltophorumdubium 10 7 0,549 0,459 ns
71. Piptadenia gonoacantha 39 33 0,772 0,380 ns
74. Pliniaglomerata 5 21 10,944 <0,001 S
76. Protium warmingianum 28 33 0,582 0,446 ns
81. Rolliniasylvatica 45 42 0,181 0,670 ns
84. Sparunaguianense 43 41 0,081 0,776 ns
85. Sorocea bonplandii 82 93 5,341 0,021 S
86. Sparattosperma leucanthum 12 9 0,459 0,498 ns
89. Trichiliapallida 51 50 0,020 0,888 ns

ns se p>0,05

mais restritivas para esses grupos. Suas freqliéncias
ainda ndo se reduziram, provavelmente devido a
renovagdo imposta pela abertura de novas clareiras,
gue agora parecem ser mais dispersas e de menores
dimensdes.

Analisando o nimero de espécies por grupos
ecol 6gicos encontrados em 1998, pode-se observar
gue o grupo das pioneiras diminuiu em 66,7% em
relacdo ao levantamento de 1984. Processo
semel hante ocorreu com as secundariasiniciais, que
também reduziram substancialmente (45%). Em
contrapartida, o grupos das secundarias tardias
aumentou 43% no periodo.

Foram aplicados trés testes de qui-quadrado (c?)
para analisar se existiam correlagbes significativas
(valor estatistico p =0,05) paraas ateracbes no nimero
deindividuosentre:

- 0S grupos das pioneiras x secundarias iniciais x
secundérias tardias;

- grupo dasiniciais (pioneiras+ secund&riasiniciais) x
0 grupo das secundérias tardias; e

- grupo das pioneiras x secundériasiniciais.

O primeiro teste detectou que as alteracfes
ocorridas nos grupos, reducéo ou aumento no nUmero
deindividuos, ndo foram significativas (c?=9,09, grau
deliberdade = 4 e p = 0,058).

O segundo teste apresentou diferencas
significativas (c? = 7,233, grau de liberdade = 2 e
p = 0,027). O grupo dasiniciaisperdeu 47,8% dosindivi-
duos, enquanto o grupo das secundériastardias perdeu
apenas 20%. Esse padréo se inverte em relagdo ao
crescimento do nimero de individuos. | sso demonstra
evolucéo no desenvol vimento sucessional do estande.

Cerca de um terco das secundarias tardias
permaneceram no mesmo hivel, sendo este valor o
dobro do encontrado parao grupo dasiniciais. Pode-se
considerar que, apesar da evolugdo sucessiona pela
qual passou 0 estande, 0 mesmo ainda ndo alcangou
nivel de maturidade capaz de dar suporte pleno as
espécies tardias.

O terceiro teste constatou que as diferencas ndo
foram significativas, ou sgja, 0 comportamento das
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pioneiras e secundariasiniciais ndo difere (c2 = 2,02,
grau de liberdade = 2 e valor estatistico = 0,364). O
resultado obtido no teste anterior ndo foi influenciado
apenas por um grupo de espécies (pioneiras ou
secundériasiniciais), o quereforcaaidéiade evolugdo
sucessional para o estande.

Ao se observar a baixa representatividade
floristica das espécies pioneiras em relacdo as
secudariastardias; amaior densidade apresentadapelo
grupo das secundérias iniciais no estrato inferior em
vistado pequeno nimero deindividuos daspioneiras; a
taxa de mortalidade das pioneiras que apresentou
praticamente o dobro da encontrada tanto nas
secundérias iniciais quanto nas tardias; o elevado
recrutamento das secundériasiniciaisetardias; pode-se
concluir que o estande se encontra em estadio
intermediario de sucess&o.
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