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RESUM O — (Palinotaxonomiade espécies brasil eiras de Cheil oclinium Miers (Hippocrateaceae Juss.)). O estudo palinotaxondmico de
Cheiloclinium Miersteve afinalidade de melhor caracterizar o género representado, naAméricaL atina, por 20 espécies. Foram examinados
os gréos de pdlen de 38 espécimens pertencentes a 14 espécies brasileiras de Cheiloclinium. Os gréos de pélen foram acetolisados,
medidos, descritos e ilustrados sob microscopia de luz e eletrdnica de varredura. As medidas receberam tratamento estatistico. As
principais caracteristicas polinicas encontradas definem os gréos de p6len como sendo pequenos (médios apenas em C. pedunculatum
A.C. Sm.), isopolares, suboblatos, oblato-esferoidais ou subprolatos, dmbito subtriangular ou triangular, area polar pequena ou muito
pequena(em C. pedunculatume C. podostemmum (Sandw.) A.C. Sm.), 3-colporados, com endoaberturas|alongadas (circulares somente
em C. diffusiflorum (Miers) A.C. Sm.), microrreticul ados, reticulados ou granulados. Cheiloclinium é um género estenopolinico. Com
base nos resultados obtidos em microscopia de luz, no entanto, foi possivel a separagédo de espécies cuja morfologia polinica podera,
efetivamente, contribuir nos estudos taxondmicos deste género. Os gréos de pdlen de Cheil oclinium ndo tinham sido analisados previamente.

Palavr as-chave: Palinologia, Cheiloclinium, Hippocrateaceae

ABSTRACT - (Palynotaxonomy of the Brazilian species of Cheiloclinium Miers (Hippocrateaceae Juss.)). The palynotaxonomic
study of Cheiloclinium Miers was conducted in order to contribute to a better characterization of this genus, represented in Latin-
America by 20 species. Pollen grains from 38 specimens representing 14 Brazilian species were examined. The pollen material was
acetolyzed, measured, described and illustrated using ligth and scanning el ectron microscopy (SEM). The data obtained were statistically
analysed. The pollen grains of Cheiloclinium are small in size (medium size only in C. pedunculatum A.C. Sm.), isopolar, suboblate,
oblate-spheroidal or subprolate, amb subtriangular or triangular, polar area small or very small (only in C. pedunculatum and
C. podostemmum (Sandw.) A.C. Sm.), 3-colporate with lalongate endoaperture (circular only in C. diffusiflorum(Miers) A.C. Sm.) and
microreticulate, reticul ate or granulate. Cheilocliniumis a stenopal ynous genus. However it was possible to elaborate a pollen type key
based upon light microscope observations and to distinguish between Cheiloclinium species or species group showing that the pollen
characteristics are useful for the taxonomic study of this genus. Pollen grains of Cheilocliniumwere never analized before.

K ey wor ds: Pollen morphol ogy, Cheiloclinium, Hippocrateaceae

Introducéo

ChellocliniumMiers, um dos 12 génerosdafamilia
Hippocrateaceae (sensu Smith 1940), € endémico da
AméricalLatinaefoi dividido por este autor, em quatro
grupos taxondmicos com base nas variagdes das
caracteristicas vegetativas e reprodutivas (habito,
inflorescéncia, formadosestigmasedosestames); o grupo
Cognata é composto por trés espécies. C. cognatum
(Miers) A.C. Sm., C. lineolatum (A.C. Sm)A.C. Sm. e
C. neglectum A.C. Sm.*; o grupo Serrata é composto
por 10 espécies. C. articulatum (A.C. Sm.) A.C. Sm,,
C. belizense (Standl.) A.C. Sm., C. diffusiflorum(Miers)
A.C.Sm, C. jenmani A.C. Sm.*, C. lucidumA.C. Sm.”,

C. minutiflorum (A.C. Sm.) A.C. Sm.*, C. parviflorum
(Miers) A.C. Sm., C. pedunculatum A.C. Sm.,
C. podostemmum (Sandw.) A.C. Sm. e C. serratum
(Camb.) A.C. Sm.; o grupo Hippocrateoides, com cinco
espécies, C. gleasonianum (A.C. Sm.) A.C. Sm. *,
C. hippocrateoides (Peyr.) A.C. Sm., C. Kklugii A.C.
Sm., C. krukovii (A.C. Sm.) A.C. Sm. e C. obtusum
A.C. Sm. g, finalmente, o grupo Anomala, formado por
duas espécies, C. anomalum Miers e C. glaziovii A.C.
Sm.* (* = espécimen sem pdlen).

Smith (1940), ao estudar as Hippocrateaceae da
Américado Sul, realizou umarevisio taxondmicapara
0 conjunto de espécies brasileiras e sugeriu que os
botanicos, nos seus estudos taxondmicos, ficassem
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atentos a anatomia do lenho, anatomia floral e
morfologiapolinica

O presente trabalho visa a caracterizacao
morfopolinica do género Cheiloclinium, bem como
contribuir para melhor circunscrevé-lo, dando
sequénciaaos estudos palinotaxondmicosjarealizados
com espécies brasileiras dos géneros Tontelea Aubl.
(Gongalves-Esteves & Melhem 1998), Salacia L.
(Goncalves-Esteves & Melhem 2000) e Peritassa
Miers (Gongalves-Esteves & Melhem 2002), que
mostraram a importancia do pélen na caracterizacéo
das Hippocrateaceae.

Material e métodos

O material utilizado consta de flores ou botdes
florais retirados de exsicatas depositadas em
herbérios nacionais e estrangeiros. No presente
estudo, o material foi proveniente dos seguintes
herbarios: CEPEC, HBR, IAN, INPA, MG, MBM,
MO, NY, R, RB, SPF, US. Assiglas utilizadas seguem
0 Index Herbariorum (Holmgren et al. 1990). Os
seguintes espécimensforam examinados (* = materia
considerado “ padréo”):

Cheiloclinium anomalum - BRASIL. Amazonas.
*Humayatem, near Livramento, 12/X-6/X1/1934, B.A.
Krukoff 6652 (NY); Para: Park Indigena do
Tumucumague, Rio Part do Oeste, Miméao Tirigo,
20/11//2970, P. Cavalcantes.n. (NY 2462). C. articulatum
- BRASIL. Amazonas. * S80 Paulo de Olivenca, basin
of creek Belém, basin of Rio Solimdes, 26/X-X1/1936,
B.A. Krukoff’'s 8836 (US). C. belizense - BRASIL.
Mato Grosso: Sinop, 20/1X/1985, C.A. Cid Ferreira
et al. 6173 (NY); * Sinop a 142Km de Peixoto de
Azevedo, 5/X/1985, C.A. Cid Ferreira et al. 6354
(NY). C. cognatum - BRASIL. Goiés: proximo a
cidade de S&o Luiz de Montes Belos, 2/111/1978, H.
Magnago 44 (RB); Maranh&o: *Nova Esperanga,
rio Alto Traiagu, 16/V/1979, J. Jangoux & R.P. Bahia
680 (MBM); Colbnia Trés Satubas, 13/V/1979, J.
Jangoux & R.P. Bahia 5996 (MBM); Mato Gr0sso:
Xavantina, Cachimbo road, 19/X11/1967, A.F. Philcox
& Bertoldo 3594 (RB); Minas Gerais: Santana do
Riacho, km 104 ao longo da rod. Belo Horizonte,
Conceicao do Mato Dentro, 12/1/1981, L. Rossi et al.
s.n. (SPF36405); Par & Almeirim, Estr. daSerraria, s.d.,
M.R. Santos 675 (HBR19283). C. diffusiflorum -
BRASIL. Par &: Lago Salgado (Trombetas), 8/1X/1927,
A.C. Duckes.n. (RB20852); Rio Jari, Monte Dourado,
15/X/1968, N.T. Slva 1208 (IAN); *Rio Jari, Monte
Dourado, entre Pil&o e Repartimento, 28/X/1968, N.T.

Slva s.n. (NY1323). C. hippocrateoides - BRASIL.
Amazonas. *Manaus, Cachoeirado Mindu, 22/X/1936,
Ducke 317 (NY); lgarapé Curucuhy, Sao Gabriel, Rio
Negro, 8/X/1944, R.L. Frées 21146 (IAN);
Maranh&o: rio Turiagu, Astonas, 6/X11/1978, N.A. Rosa
& H. Mlar 2860 (MG); Paré&: Fazenda Santa Rosa,
entrance behind town of Itingado Para, 26/1/1980, D.C.
Daly et al. s.n. (HBR15867); Belém, Catu,
26/V1/1945, A. Ducke 1716 (IAN). C. klugii -
BRASIL. Par a: * Sao Félix do Xingu, sub-base Fazenda
Dourada, margem direitado rio Dourado, 12/V1/1978,
C.S Rosério 41 (MG). C. krukovii - BRASIL.
Amazonas. *Sao Paulo de Olivenga, basin of creek
Belém, basin of Rio Solimdes, 26/X-X1/1936, B.A.
Krukoff's s.n. (MO1261635). C. lineolatum -
BRASIL. Amazonas. Esperanca, Rio Solimdes, boca
do Javari em direcdo ao igarapé Jurarg, 10/X/1942, A.
Ducke 1088 (R); Tefé, 20/X/1948, Murca 1939
(IAN); *Tefé, 20/X/1942, Murca 1309 (US).
C. obtusum - BRASIL. Amazonas: *Tefé, Rio
Solimdes, margem direita do Parana de Tefé, estr. do
Projeto Dendé, km 6, 18/X/1982, C.A. Cid & J. Lima
3302 (NY); rio Tefé, Muguentaua, 16/V1/1950, R.L.
Froes 26305 (IAN); Igarapé da Chuva, Taraurg, rio
Vaupés, entre | panoré e confluénciacom o Rio Negro,
12/X1/1947, RE. Schultes & Murga s.n. (IAN52767).
C. parviflorum - BRASIL. Amazonas: *Rodovia
Manaus-Caracarai, km 154, BR 174, Manaus-
Caracaral, 20/1X/1974, GT. Pranceet al. 22725 (MG);
Para: BR 22, vizinhanga de Caramema para o
Maranh&o, proximo da Cachoeira, km 96, 29/X/1965,
G.T. Prance & T.D. Pennington 1793 (IAN). C.
pedunculatum - BRASIL. Amazonas. S&o Paulo de
Olivenca, basin of creeck Belém, basin of rio Solimdes,
26/X-11/X11/1936, B.A. Krukoff’'s 7" s.n.
(M0O1176408); *Rio Javari, sete horas acima de
Paumari, 16/X/1976, G.T Prance et al s.n.
(US2860718). C. podostemmum - BRASIL.
Amazonas. *Rio Ituxi, proximo daBocado Curuqueté,
9/VII/1971, GT. Prance et al. s.n. (INPA32271). C.
serratum - BRASIL. Bahia; Maracés, Gameleiras,
21/X1/1985, G. Hatschbach 50054 & J.M. Silva
(CEPEC); Minas Gerais: Rio Vermelho, Pedra
Menina, morrodo Ambroésio, 15/V11/1984, R M. Harley
et al. s.n. (SPF33331); Paran& Arapoti, fazenda do
Tigre, 12/111/1960, G. Hatschbach s.n. (MBM 34204);
Cerro Azul, Sete Quedas, 19/1/1902, R. Kummarov
1686 (MBM); Santa Catarina: * Itgjai, Brago Joaguim
Luiz Alves, 16/11/1956, Reitz & Klein 2716 (HBR);
Blumenau, morro Spitzkopf, 6/11/1960, Reitz & Klein
9528 (HBR).
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Para cada entidade determinou-se um espécime
gue foi considerado “padrdo”. Este, sempre que
possivel, foi selecionado entre os exemplares
examinados por Smith (1940). Procurou-se estudar
outros espécimes de cada espécie (maximo de cinco),
sendo denominados entdo, “ materiaisde comparagdo” .

Os graos de polen foram acetolisados (Erdtman
1960), medidos até sete dias apos a sua preparagéo
(Salgado-L abouriau 1973), foto- e el etromicrografados.
Para medidas baseadas em 25 gréos de pdlen foram
calculados amédia aritmética (x), o desvio padrdo da
amostra (s), o desvio padrdo da média (s;), o
coeficiente de variabilidade (CV%) e o intervalo de
confiangaa 95% (Vieira 1981).

Foram realizadas, para cada espécie, somente dez
medidas das aberturas (comprimento e largura,
excluida a margem) e da espessura das margens das
aberturas, bem como das camadas da exina (sexina e
nexina). A medida da exina foi feita sempre com o0s
gréos de pdlen em vista polar e naregido medianado
mesocol po.

Paraaobtencéo das eletromicrografias, retirou-se
2 a 3 anteras utilizando-se pincas e estiletes
devidamente flambados. Macerou-se as anteras,
liberando os gréos de polen (ndo acetolisados) sobre
suporte previamente recoberto por fita adesiva de
carbono dupla face. O material sobre o suporte foi
metalizado em ouro por trés minutos e o conjunto foi
levado para observacéo ao microscépio eletronico de
varredura (MEV).
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A terminol ogiaadotada paraa caracterizacéo dos
graos de polen esta de acordo com o glossario de Barth
& Melhem (1988) e Punt et al. (1999).

Resultados

As espécies de Cheiloclinium estudadas (Fig.
1-50) caracterizam-se por apresentar gréos de polen
de tamanho pequeno namaioria das espécies e médio
apenas em C. pedunculatum (Tab. 1 a 3); isopolares,
suboblatos (C. anomalum, C. articulatum,
C. cognatum, C. krukovii, C. lineolatum), subprolatos
(C. hippocrateoides, C. parviflorum) e oblato-
esferoidais nas demais espécies. O ambito é
subtriangular ou triangul ar, sdo goniotremados, aarea
polar é pequena na maioria das espécies (Tab. 3) ou
muito pequena apenas em C. pedunculatum, C.
podostemmum, 3-colporados, microrreticulados,
reticulados, raramente, granulados (Tab. 4).

Os colpos sdo longos na maioria das espécies ou
muito longos em Cheiloclinium pedunculatum e
C. podostemmum, estreitos, margem espessa, psiladana
maioria das espécies ou reticulada em C. diffusiflorum,
C. hipocrateoides, C. Klugii, C. krukovii, C. lineolatum
e C. obtusum, endoaberturas circulares em C.
diffusiflorum elalongadas nas demais espécies (Tab. 5).

A sexinaapresenta-se granulada, sob microscopia
deluz, em Cheiloclinium articulatum e C. cognatum.
Sob MEV, asexinado pdlen de C. cognatum (Fig. 12)
éirregularmente microrreticulada, com &reas psiladas

Tabela 1. Medidas (em pm) dos gréos de pdlen, em vistaequatorial, de espéciesde Cheiloclinium Miers (n= 25).

Diémetro equatorial

Diémetro polar

Espécies Faixade XS, S v Faixade Xts S cv P/E
variagdo % variagdo %
C. anomalum 15,5-21,2 18,3+0,2 08 45 20,5-25,9 22,9+0,2 08 35 080
C. articulatum 14,7-17,7 16,1+0,1 05 30 17,2-231 20,0£0,2 09 43 080
C. belizense 15,5-19,8 17,7+0,1 0,7 37 17,9-22,6 20,2+0,1 0,7 34 088
C. cognatum 14,0-18,4 16,6%0,2 0,7 45 18,0-21,0 19,5+0,1 05 25 085
C. diffusiflorum 13,6-16,6 15,0£0,1 05 3.2 14,7-18,2 16,9+0,1 05 32 089
C. hippocrateoides 16,4-20,0 18,8+0,1 0,6 30 13,8-18,6 16,3+0,1 0,7 43 115
C. Klugii 17,2-22,5 19,6+0,2 08 4,0 17,6-23,5 20,4+0,2 09 42 096
C. krukovii 14,9-18,8 17,2+0,1 0,6 34 16,7-22,4 20,2+0,2 08 42 085
C. lineolatum 15,8-20,3 17,5+0,1 0,7 39 17,0-21,4 20,2+0,1 0,7 35 087
C. obtusum 175-22,5 19,7+0,2 0,7 37 17,4-23,5 20,60,2 09 43 096
C. parviflorum 15,0-20,0 17,4+0,2 08 4,4 125-16,2 14,9+0,1 0,6 38 117
C. pedunculatum 21,7-25,3 23,4+0,1 0,6 25 235-27,1 25,4+0,2 08 34 092
C. podostemmum 17,8-20,9 19,620,2 08 4,2 17,0-23,5 21,6+0,2 08 39 091
C. serratum 13,7-16,5 15,0£0,1 0,6 39 14,8-19,7 17,1+0,2 0,7 43 088

X - média aritmética; s_ - desvio padrép da amostra; s - desvio padréo da média; CV- coeficiente de variabilidade; P/E = relag&o entre diametro

polar e didmetro equatorial.
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Tabela2. Valores (em pm) do interval o de confianca (1.C.) a95%
dos didmetros dos gréios de polen, em vistaequatorial, de espécies
de CheilocliniumMiers (n=25).

Diametropolar  Diémetro equatorial

Espécies 1.C. 95% 1.C. 95%
C. anomalum 17,9-18,7 22,5-23,3
C. articulatum 15,9-16,3 19,6-20,4
C. belizense 17,5-17,9 20,0-20,4
C. cognatum 16,2-17,0 19,3-19,7
C. diffusiflorum 14,8-15,2 16,7-17,1
C. hippocrateoides 18,6-19,0 16,1-16,5
C. Klugii 19,2-20,0 20,0-20,8
C. krukovii 17,0-17,4 19,8-20,6
C. lineolatum 17,3-17,7 20,0-20,4
C. obtusum 19,3-20,1 20,2-21,0
C. parviflorum 17,0-17,8 14,7-15,1
C. pedunculatum 23,2-23,6 25,0-25,8
C. podostemmum 19,2-20,0 21,2-22,0
C. serratum 14,8-15,2 16,7-17,5

mai S proeminentes que se apresentam em microscopia
de luz como saliéncias e granulos intercalados com
perfuragdes esparsas, semelhantes as observadas no
detalhe da Fig. 5 de C. articulatum.

Nos gréos de pdlen com exina microrreticulada
ou reticulada, osmurosdo reticul o apresentam-selisos
ou ondulados devido a columelas proeminentes nos
pontos de intersecéo dos reticulos, com [Umens lisos,
de tamanho e forma variaveis, podendo apresentar
diédmetro menor nos polos e/ou préximo as aberturas

(Tab. 4), camadainfratectal simplescolumelada, mais
espessa N0 mesocolpo e gradativamente mais fina
junto as aberturas, sexinamais espessa, menos espessa
do que anexina ou de igual espessura (Tab. 6).

Observagdes sob MEV (Fig. 19) confirmam a
presenca de exina microrreticulada e de muros
ondulados para os graos de polen de Cheiloclinium
hippocrateoides.

Os graos de pdlen de Cheiloclinium lineolatum
apresentam sexinareticuladacom muroslargos (Fig.
29-31). Sob MEV, constata-se a presenca de lmens
com granul os esparsos (Fig. 26). Por suavez, aexina
do pdlen de C. obtusum, sob MEV, mostra-se
microrreticulada (Fig. 35), com muros mais salientes
na sua por¢éo mediana dando, sob microscopia de
luz, a impressdo de que o limen € maior, e que a
ornamentacéo seria do tipo sexina finamente
reticulada.

Os materiais de comparacdo examinados
confirmam a presenca de pdlen de tamanho médio
apenas em C. pedunculatum (Tab. 7) e mostram que
as médias aritméticas das medidas do diametro polar
dos materiais de comparacéo situaram-se sempre
dentro dafaixa de variagdo do material padréo. Para
o didmetro equatorial, as medidas encontradas mostram
umacertavariabilidade mas, frequentemente, também
ficamincluidas nafaixadevariagdo do material padréo.
N&o se conseguiu material polinico de outros espécimes
de Cheiloclinium articulatum, C. klugii, C. krukovii
e C. podostemmum.

Tabela3. Medidas (em pm) dosgréos de pdlen, em vistapolar, de espécies de CheilocliniumMiers; lado do apocolpo (LA); indicedaérea

polar (IAP) *n=10.

Espécies Didmetro equatorial (n= 25) LA*
Faixadevariagao Xts s 1.C. 95% CV% X IAP*

C. anomalum 19,0-23,1 21,3+0,2 10 20,9-21,7 4,8 6,3 0,30
C. articulatum 16,3-19,1 17,6+0,2 0,7 17,2-18,0 4,2 4,9 0,28
C. belizense 16,8-22,1 19,4+0,2 0,8 19,0-19,8 41 4,9 0,25
C. cognatum 17,6-21,8 19,4+0,1 0,7 19,2-19,6 34 4,8 0,25
C. diffusiflorum 14,4-17,7 16,1+0,1 0,5 15,9-16,3 3,2 4,6 0,29
C. hippocrateoides 14,4-19,0 17,0+0,2 0,7 16,6-17,4 4,3 4,3 0,25
C. Klugii 17,5-22,0 19,2+0,1 0,7 19,8-20,2 3,6 51 0,27
C. krukovii 17,6-21,8 20,0+0,1 0,7 19,1-19,5 34 7,0 0,35
C. lineolatum 16,7-21,3 19,3+0,1 0,7 19,0-19,4 35 7,5 0,39
C. obtusum 17,6-24,1 21,4+0,2 0,9 21,0-21,8 4,4 8,3 0,39
C. parviflorum 15,0-18,8 16,3+0,1 0,6 16,1-16,5 35 6,1 0,37
C. pedunculatum 24,1-26,6 25,0+0,1 0,7 24,8-25,2 2,7 6,1 0,24
C. podostemmum 18,9-22,0 20,7+0,2 0,8 20,3-21,1 3,8 4,0 0,19
C. serratum 15,7-19,3 17,2+0,1 0,5 17,0-17,4 31 4,8 0,28

x- média aritmética; s - desvio padréo da amostra; s - desvio padrdo da média; I.C. - intervalo de confianga; CV - coeficiente de variabilidade
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Figuras 1-19. Fotomicrografias e €l etromicrografias dos gréos de polen de espécies de CheilocliniumMiers. 1-4. C. anomalum- 1. Vista
polar em corte Optico e superficie. 2-4. Vistaequatorial: 2. Superficie e aberturas. 3. Detalhe daabertura. 4. Superficie. 5. C. articulatum
- Vistapolar, corte éptico e superficie. 6-10. C. belizense - 6. Vistapolar, corte dptico e superficie. 7. Superficie naregido do apocol po.
8. Detalhe da abertura. 9-10. Vista equatorial: 9. Corte dptico. 10. Vista equatorial de um pdlen deformado na preparacéo para MEV.
11-13. C. cognatum- 11. Vistapolar, corte dptico. 12. Superficie. 13. Vistaequatorial de um pdlen deformado na preparacéo paraMEV.
14-16. C. diffusiflorum- 14. Vistapolar: corte dptico e superficie. 15. Vistaequatorial, abertura. 16. Superficie. 17-19. C. hippocrateoides
- 17-18. Vistapolar: 17. Corte 6ptico e superficie. 18. Superficie. 19. Detalhe da superficie.
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Figuras 20-38. Fotomicrografias e eletromicrografias dos gréos de pélen de espécies de Cheiloclinium Miers. 20-21. C. klugii - 20. Vista
polar. corte 6ptico e superficie. 21. Vistaequatorial, abertura. 22-24. C. krukovii - 22. Vistapolar, corte éptico e superficie. 23-24. Vista
equatorial: 23. Corte Optico. 24. Abertura. 25-31. C. lineolatum - 25-26. Vista polar: 25. Corte éptico. 26. Superficie. 27-28. Vista
equatorial: 27. Corte éptico. 28. Abertura. 29-31. Andlise de L.O. 32-35. C. obtusum - 32. Vista polar, corte éptico e superficie. 33-34.
Vista equatorial: 33. Corte 6ptico. 34. Abertura. 35. Detalhe da superficie. 36-38. C. parviflorum - 36. Vista polar, corte optico e
superficie. 37. Vistaequatorial, corte éptico. 38. Detalhe da superficie.
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Figuras 39-50. Fotomicrografias e el etromicrografias dos gréos de pdlen de espécies de Cheiloclinium Miers. 39-43. C. pedunculatum-
39-41. Vista polar: 39. Corte oOptico e superficie. 40-41. Superficie. 42-43. Vista equatorial: 42. Abertura. 43. Corte Optico. 44-46.
C. podostemmum - 44. Vista polar, corte éptico e superficie. 45-46. Vista equatorial: 45. Detalhe de parte da abertura e superficie.
46. Abertura. 47-50. C. serratum - 47. Vista polar, corte Optico e superficie. 48-50. Vista equatorial: 48. Corte 6ptico. 49. Abertura.
50. Pélen deformado na preparagéo para MEV, detalhe da superficie e abertura.

Tabela4. Caracteristicas da ornamentacdo dasexina dos gréosde polen de espécies de Cheiloclinium Miers, sob microscopiadeluz.

Espécies Figuras Caracteristicas da sexina

C. anomalum 1-4 microrreticulada, muros ondulados

C. articulatum 5 granulada, com perfuragdes esparsas

C. belizense 6-10 microrreticulada, murosondulados

C. cognatum 11-13 granulada, com perfuragdes esparsas

C. diffusiflorum 14-16 microrreticulada, muros finamente ondulados

C. hippocrateoides 17-19 microrreticulada, muros ondulados

C. Klugii 20-21 microrreticulada, muros ondulados

C. krukovii 22-24 microrreticulada, muros finamente ondulados

C. lineolatum 25-31 reticulada, muros|isos, largos, com perfuragdes esparsas, columelas consistentes,
nos pélos reticulos menores que os do mesocol po

C. obtusum 32-35 reticulada, muros estreitos, finamente ondulados, pdlos e mesocolpos com
reticulos deigual tamanho

C. parviflorum 36-38 microrreticulada, muros finamente ondulados

C. pedunculatum 39-43 microrreticulada, muroslisos

C. podostemmum 44-46 microrreticulada, muros finamente ondulados

C. serratum 47-50 microrreticulada, muroslisos
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Tabela5. Média (em um) das medidas das aberturas dos graos de
polen de espécies de Cheiloclinium Miers (n=10).

Tabela6. Média (em um) das medidas das camadas da exina dos
graos de pdlen de espécies de Cheiloclinium Miers (n=10).

Espécies Colpo Endoabertura Espécies Exina Nexina Nexinal Sexina Teto
compr. larg. margem compr. larg. margem

C. anomalum 21 0,8 - 13 0,8
C. anomalum 131 0,9 1,1 22 32 11 C. articulatum 2,0 1,0 0,7 1,1 0,4
C. articulatum 98 07 0,9 14 18 10 C. belizense 1,9 0,8 - 11 0,8
C. belizense 136 0,8 1,2 18 27 12 C. cognatum 2,3 1,2 0,7 11 0,5
C. cognatum 113 13 13 1,7 4,6 11 C. diffusiflorum 2,2 1,0 0,6 12 0,5
C. diffusiflorum 87 05 0,8 15 15 08 C. hippocrateoides 2,0 08 . 1,2 0,7
C. Eippocrateoides 11,7 0,6 0,9 1,3 27 09 C. Klugii 26 12 0,8 14 08
C. Klugii 137 05 09 21 25 08 .
C. krukovii 11,7 06 10 21 28 10 g |I|(;glgloa\1$m gg ig 07 i; 05
C. lineolatum 116 09 11 1,7 29 11 ’ ’ ’ ’
C. obtusum 129 07 10 31 35 09 C. obtusum 19 09 06 10 05
C.parviflooum 108 06 09 13 26 09 C. parviflorum 22 12 0,7 10 06
C.pedunculatum 186 0,7 10 27 38 11 C. pedunculatum 2,7 14 0.6 13 06
C. podostemmum 138 0,7 11 21 26 11 C. podostemmum 17 0,6 - 11 0,7
C. serratum 87 06 0,9 11 22 08 C. serratum 2,2 1,2 0,7 1,0 05

Tabela7. Média(em pum) dos didmetros polar (P) eequatoria (E) em vistaequatoria e suarelacdo (P/E) em gréos de polen de espécimens
de comparag&o de Cheiloclinium Miers (n=10).

Espécies P E PE Forma Espécies P E PIE Forma

C. anomalum C. lineolatum

NY 2462 159 206 088  oblato-esferoidal R75405 20,3 233 0,88 oblato-esferoidal
C. belizense IAN37083 18,0 21,0 0,86  suboblata
NY6173 180 20,1 090 oblato-esferoidal C. obtusum

C. cognatum |AN55080 17,5 18,1 0,97 oblato-esferoidal
RB208339 184 19,7 093  oblato-esferoidal IAN52767 17,9 20,4 0,88  oblato-esferoidal
MBM 100780 174 186 094  oblato-esferoidal C. parviflorum

RB156925 17,7 20,7 086  suboblata IAN117277 19,2 20,4 094  oblato-esferoidal
SPF36405 181 200 090 oblato-esferoidal C. pedunculatum

HBR19283 180 21,0 086  suboblata M0O1176408 23,3 26,8 0,87  suboblatoa

C. diffusiflorum C. serratum

RB20852 16,6 176 094  oblato-esferoidal CEPEC44517 16,5 19,7 0,84  suboblatoa
IAN127585 158 20,0 0,79 suboblata SPF33331 13,7 148 0,93  oblato-esferoidal
C. hippocrateoides MBM 34204 16,5 175 0,95 oblato-esferoidal
IAN16583 20,0 186 1,08 prolato-esferoidal MBM 72388 16,5 17,7 0,94  oblato-esferoidal
MG66992 200 171 1,17  subprolata HBR23398 16,3 18,6 0,88  oblato-esferoidal
HBR15867 185 186 1,00 esferoida

IAN12502 199 184 1,08 prolato-esferoidal

Chave para as espécies de Cheiloclinium, baseada em microscopia de luz

1. Gréosde polen médios, intervalo deconfianca(l.C.) do didmetro equatorial entre 25,0 e 25,8um
............................................................................................................................................. C.
1. Gréosdepdlen pequenos, intervalo de confianca(l.C.) do didmetro equatorial entre 14,7 € 23,3um

2. Exinagranulada

3. Colpo ca. 11,3um compr., endoaberturanitidamente lalongadaca. 1,7x4,6um

3. Colpo ca. 9,8um compr., endoaberturaligeiramentelalongadaca. 1,4x1,8um

2. Exinareticuladaou microrreticulada

pedunculatum

...C. cognatum
C. articulatum
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4. Exinareticulada

511

5. Areapolar com reticulos menores que os dos mesocol pos; muros lisos e largos;

endoaberturasca. 1,7X2,9um .......cc.ccocenee.

................................................................ C. lineolatum

5. Areapolar e mesocol pos com reticulos deigual tamanho; muros estreitos, finamente

ondulados; endoaberturasca. 3,1x3,5um
4. Exinamicrorreticulada

6. Areapolar muito pequena...........c..co.eveee..

6. Areapolar pequena

.................................................................... C. obtusum

......................................................... C. podostemmum

7. Endoaberturacircular ca. 1,5UmM dim. ......ccccceevirieiereseere e C. diffusiflorum

7. Endoaberturalalongada

8. Nitidamentelalongada, largurao dobro do comprimento............c.cce...... C. hippocrateoides,

C. parviflorum e C. serratum

8. Ligeiramentelalongada, largura menos do que o dobro do comprimento...... C. anomalum,

Discussao

N&o hadados polinicos naliteraturaparao género
Cheiloclinium, que pode ser caracterizado, com base
nos resultados aqui obtidos, pelapresencapredominante
de graos de pdélen pequenos, area polar pegquena,
endoabertura lalongada e exina microrreticulada.
Variagdes do tamanho dos gréos de pdlen, das areas
polares, da ornamentacdo da exina e das dimensdes
das endoaberturas permitiram a separacao de espécies
ou de grupos de espécies estudadas de Cheiloclinium.

Os gréos de pdlen de Cheiloclinium hippocra-
teoides, C. parviflorum e C. serratum sdo similares
aos de C. anomalum, C. belizense, C. klugii e
C. krukovii e a separacdo desses dois grupos de
taxons sb foi possivel com base nas variages do
tamanho e da forma mais ou menos lalongada das
endoaberturas.

N&o se observou uma correspondéncia entre os
grupos taxondmicos propostos por Smith (1940) e os
conjuntos de espécies com gréos de polen semel hantes.
Constituiram bons exemplos dessa divergéncia:
Cheiloclinium cognatum e C. lineolatum, enqua-
dradas no grupo Cognata, cujos gréos de pdélen
pequenos, com areas polares pequenas e endoaberturas
lalongadas, diferiram entre si, pela ornamentacdo da
exina. Sob microscopiade luz e MEV (Fig. 13 e 26)
C. lineolatum apresentou gréos de pélen com exina
tipicamente reticulada, bem diferente das demais
espéciesdo grupo (Fig. 26, 29 a31), enquanto que em
C. coghatum a exina é granulada (Fig. 13).

Osdemais grupos taxondmicos de Cheiloclinium
(Smith 1940), Anomala, Hippocrateoides e Serrata
foram caracterizados pela presenca de graos de polen
pequenos, com areas pol ares pequenas, endoaberturas

C. belizense, C. klugii e C. krukovii

lalongadas e exinamicrorreticulada, mostrando que a
morfologia polinica ndo d& suporte a caracterizacdo
destes grupos. Dentro do grupo Serrata, as espécies
C. articulatum (com exinagranulada sob microscopia
de luz), C. diffusiflorum (com endoaberturas
circulares), C. pedunculatum (com gréos de pélen de
tamanho médio) e C. podostemmum (com areas
polares muito pequenas) tém gréos de pdlen distintos
daguel es das demai s espécies deste grupo. O pélen de
C. obtusum (grupo Hippocrateoides), sob
microscopiadeluz, mogtra-sefinamentereticulado (Fig.
32, 34), devido aos |lumens que se encontram em
depressdes, mas, sob MEV, notou-se que a sexina é
microrreticulada (Fig. 35), tipicadas demais espécies
do grupo.

Em estudo palinotaxondémico referente a 78
espécies, distribuidas em 12 géneros de Hippocra-
teaceae ocorrentes no Brasil, Gongalves-Esteves
(1994) concluiu que baseada em caracteristicas
palinol égicas, adelimitacéo dos géneros Cheiloclinium
e Peritassa, era bastante dificil para aquelas espécies
com os gréos de pélen em ménades, excegéo feita a
P. calypsoides (Camb.) A.C. Sm. cujosgréos de pélen
apresentaram-se em tétrades. Por outro lado, entre
todas as espécies estudadas por Gongalves-Esteves
(1994), apresengade sexinagranuladafoi constatada,
sob microscopia de luz, apenas em Cheiloclinium
articulatum, C. cognatum, Peritassa compta (Miers)
A.C. Sm. e P. dulcis (Miers) A.C. Sm., mostrando a
afinidade polinicados doisgéneros. Goncalves-Esteves
& Melhem (2002), ap6s andlises mais detal hadas sob
MEV das espécies de Peritassa estudadas,
confirmaram a presenca de uma sexina granulada
apenas nos graos de pdlen de P. dulcis e, no presente
estudo, verificou-se que, sob MEV, o pdélen de
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C. cognatum apresentou exinamicrorreticulada. Para
C. articulatum ndo ha dados sob MEV mas, a
ornamentacdo destes dois taxons definidos como
granulados (sob microscopia de luz), € idéntica,
confirmando a raridade deste tipo de ornamentacdo
entre as Hippocrateaceae.
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