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RESUMO - (Anatomia comparada das folhas e raizes de Cymbidium Hort. (Orchidaceae) cultivadas ex vitro e in vitro). Na fase de
cultivo in vitro, as plantas s3o mantidas em ambiente com alta umidade relativa do ar, baixa luminosidade e trocas gasosas restritas, o que
resulta em taxa de transpiragdo reduzida. Portanto, quando essas mudas sdo expostas ao meio ex vitro, sofrem estresse que pode causar
a morte. O objetivo desse trabalho foi comparar a estrutura anatomica das mudas de Cymbidium ‘Joy Polis’ cultivadas ex vitro (planta
matriz e aclimatizada) e in vitro e verificar se a estrutura anatdmica das plantas in vitro influencia no processo de aclimatizagdo. As
plantas ex vitro foram mantidas em casa-de-vegetagdo, em vasos individuais com o substrato fibra de coco em pé combinada com fibra
de coco, e as plantas in vitro foram mantidas em meio de cultura MS. Para a andlise anatdmica qualitativa foram coletadas amostras de
folhas e raizes de plantas ex vitro e in vitro. As plantas aclimatizadas apresentaram estrutura morfoanatdmica semelhante a da planta
matriz. A estrutura anatomica das plantas in vitro ndo influenciou a sobrevivéncia das mudas durante a aclimatizagio devido a plasticidade
fenotipica desse cultivar. As plantas de Cymbidium ‘Joy Polis’ possuem grande capacidade de aclimatizacdo ao ambiente, sendo
provavelmente este um dos fatores responsaveis pela sobrevivéncia de 100% das mudas.
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ABSTRACT - (Comparative leaf and root anatomy of ex vitro and in vitro cultured Cymbidium Hort. plants). During in vitro culture
plants are kept in an atmosphere with high relative humidity, low light intensity and reduced gas exchange, resulting in low transpiration
rates. Therefore, when these plants are exposed to ex vitro conditions, they suffer stress, which can induce mortality. The purpose of
this study was to compare the anatomical structure of Cymbidium ‘Joy Polis’ plants from ex vitro (mother plant and acclimatized plants)
and in vitro cultures and to verify if the anatomical structure of in vitro cultured plants affects acclimatization. The ex vitro plants were
kept in a greenhouse in pots containing a mixture of coconut-fiber powder and coconut fiber. The in vitro plants were kept in MS culture
medium. For the qualitative anatomical analysis, samples of leaves and roots were collected from ex vitro and in vitro plants. The
acclimatized plants presented morphological and anatomical structure similar to the mother plant. The anatomical structure of in vitro
plants did not affect plant survival during the acclimatization process, as this cultivar has great phenotypic plasticity. Cymbidium ‘Joy
Polis’ plants have high capacity of adaptation to the environment and this characteristic is likely to be responsible for their survival rate
of 100% during acclimatization.
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homogéneas oriundas de matrizes melhoradas
geneticamente (Govil & Gupta 1997). Os métodos
convencionais de propagacdo vegetativa pela

Introducio

As orquideas do género Cymbidium Hort. estdo

entre as comercialmente mais importantes no mundo,
sendo esse género muito popular no Japao (Begum
et al. 1994). E constituido de numerosas espécies e
plantas hibridas, artificialmente melhoradas (Lorenzi
& Souza 2001).

A micropropagacao ¢ utilizada para a propagacao
clonal em grande escala de plantas comercialmente
importantes, como, por exemplo, espécies da familia
Orchidaceae. As maiores vantagens do cultivo in vitro
sdo a multiplicacdo rdpida e a obtencao de populagdes

separacao, divisdo de touceiras ou de pequenas mudas
que se formam nos rizomas e em hastes florais sio
extremamente lentos, apesar de proporcionarem uma
descendéncia geneticamente idéntica a planta matriz
(Sagawa & Kunisaki 1984).

Plantas micropropagadas, quando em ambiente in
vitro, crescem sob alta umidade relativa do ar (UR%),
baixa luminosidade e trocas gasosas restritas,
resultando em baixas taxas de transpiracio e
fotossintese (Shackel et al. 1990). Durante o processo
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de aclimatizacdo em casa-de-vegetacdo das plantas
crescidas in vitro, ocorrem mudancas morfoldgicas,
anatomicas e fisioldgicas, tornando-as capazes de
crescer nesse novo ambiente (Sutter et al. 1992). Esse
processo pode causar estresse para as plantas, sendo
um fator limitante no processo da micropropagacao
(Sutter 1988). Em angiospermas, a cuticula delgada,
os estdmatos nao funcionais e o parénquima pali¢ddico
pouco desenvolvido sdo citados como a principal causa
da mortalidade de plantas transferidas de um ambiente
in vitro para um ex vitro (Brainerd & Fuchigami 1982;
Dhawan & Bhojwani 1987; Reuther 1988; Diaz-Pérez
et al. 1995).

Os estomatos das plantas in vitro podem se
apresentar levemente projetados e abertos, com
diferentes tamanhos e formatos e ndo uniformemente
distribuidos (Donnely & Vidaver 1984; Johansson et al.
1992). Também pode haver reducdo no nimero de
elementos condutores, como registrado por Albarello
et al. (2001) em Rollinia mucosa. Essas alteracdes
anatomicas nas plantas cultivadas in vitro podem
inviabilizar a aclimatizacdo das mesmas (Albarello et al.
2001).

O objetivo desse trabalho foi comparar a estrutura
anatomica das mudas de Cymbidium ‘Joy Polis’
cultivadas ex vitro (planta matriz e aclimatizada) e in
vitro e verificar se a estrutura anatdmica das plantas
in vitro influencia o processo de aclimatizagdo.

Material e métodos

Hibridos de Cymbidium ‘Joy Polis’ de cinco anos
de idade cultivados ex vitro (planta matriz) foram
mantidos em casa-de-vegeta¢do em vasos individuais
com fibra de coco natural e em pd, como substrato, na
proporcdo 1:1. As plantas cultivadas in vitro foram
obtidas de brotacdes laterais de 5-7 cm de
comprimento da planta matriz, das quais foram retirados
meristemas das gemas laterais. Os meristemas foram
cultivados em meio de Murashige & Skoog (1962)
(MS), suplementado com 30 g L'! de sacarosee 6 g L™
de dgar (Vetec®), com pH ajustado para 5.8 antes da
autoclavagem a 121 °C, por 20 minutos. As plantas in
vitro estavam enraizadas e o tempo de permanéncia
in vitro foi de oito meses. As plantas regeneradas com
4 a 6 folhas, de 2-3 cm de comprimento, apresentando
raizes, foram removidas do meio de cultura, lavadas
com dgua e transferidas para vasos individuais com
5,5 cm de diametro e 4 cm de altura. Estas foram
aclimatizadas por 45 dias no mesmo substrato utilizado
para a planta matriz. Permaneceram em casa-de-

vegetacdo com nebulizagdo intermitente por cinco dias.
No sexto dia passaram a ser irrigadas conforme a
necessidade. A temperatura e UR% minima e maxima
da casa-de-vegetacao foram 11,1 °C e 25,1 °C e 54%
e 99%, respectivamente.

Foram coletadas amostras de folhas e raizes de
plantas ex vitro (matrizes e aclimatizadas) e in vitro,
as quais foram fixadas em FAA 70 (Johansen 1940).
Esses materiais foram destinados a preparacdo de
laminas permanentes, sendo incluidos em
2-hidroxietilmeta-acrilato (historresina-Leica), segundo
a técnica de Feder & O’Brien (1968) e as indicagdes
do fabricante. Os blocos foram seccionados em
micrétomo de rotacdo; os cortes foram obtidos com
7 um de espessura e corados com azul de toluidina
(Feder & O’Brien 1968). As laminas foram montadas
com resina sintética (Permalte®). As fotomicrografias
foram obtidas em microscépio Zeiss com camera digital
Sony Cyber-shot P200® acoplada. Testes microqui-
micos com lugol e cloreto férrico foram utilizados para
deteccdo de amido nos dpices de raiz e de compostos
fendlicos nas folhas, respectivamente.

Para a anélise da superficie epidérmica das folhas
e andlise das raizes em microscopia eletronica de
varredura (MEV), o material botanico foi fixado em
FAA 70 (Johansen 1940), desidratado em série etilica,
e posteriormente pelo método do ponto critico com CO,
no aparelho Bal-Tec CPD 030. Apds o ponto critico, o
material foi colado em suportes metdlicos e metalizado
com ouro, a vicuo, no equipamento Balzers union FL
9496 SCD 030. A andlise e o registro eletromicrografico
foram realizados com microscépio eletronico de
varredura Jeol (JSM 6360 LV), no Centro de
Microscopia Eletronica da UFPR.

Resultados

As plantas aclimatizadas nas condicdes experi-
mentais deste trabalho apresentaram 100% de
sobrevivéncia. O teste com lugol ndo evidenciou a
presenca de amido em nenhuma das plantas nos trés
ambientes. Na raiz da planta matriz, é possivel
observar a auséncia de pélos radiculares e maior
diametro (Fig. 1). Ao contrdrio, a planta cultivada in
vitro apresenta grande quantidade de pélos
radiculares e menor didmetro (Fig. 2). Nas plantas
aclimatizadas, os pélos radiculares ocorrem em grupos
dispersos (Fig. 3). As raizes das plantas cultivadas
in vitro apresentam gravitropismo negativo, mas
durante a aclimatizacdo essas tornam a crescer
normalmente.
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O é4pice da raiz da planta matriz, em secc¢do in vitro é mais agudo (Fig. 4-5). Na planta in vitro as
longitudinal, apresenta promeristema com iniciais camadas meristemdticas apresentam células com
comuns que originam a coifa, protoderme, meristema  citoplasma menos denso (Fig. 5). Ja nas plantas
fundamental e procambio (Fig. 4). O formato do dpice aclimatizadas (Fig. 6), o meristema apical e a coifa se
de raiz da planta matriz € obtuso enquanto o da planta assemelham a raizes da planta matriz. No meristema
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Figuras 4-6. Sec¢des longitudinais do dpice de raiz de Cymbidium

Figuras 1-3. Eletromicrografias da raiz de Cymbidium ‘Joy Polis’ ‘Joy Polis’. 4. Planta cultivada no ambiente ex vitro. 5. Planta
em diferentes ambientes de cultivo. 1. Planta cultivada no ambiente cultivada no ambiente in vitro. 6. Planta aclimatizada. co = coifa.
ex vitro. 2. Planta cultivada no ambiente in vitro. 3. Planta mf = meristema fundamental. pc = procAmbio. pm = promeristema.

aclimatizada. Barras = 500 um. pt = protoderme. seta = idioblastos com rafides. Barras = 100 um.
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fundamental das plantas cultivadas nos trés ambientes
ocorrem idioblastos contendo rafides, estando em maior
nimero na planta in vitro (Fig. 4-6).

A raiz da planta matriz em corte transversal tem
caracteristicas tipicas da familia Orchidaceae, como
velame, coOrtex com exoderme e¢ endoderme bem
definidas e cilindro vascular poliarco. O velame das
raizes da planta matriz € constituido por nove camadas
de células. As células da exoderme possuem paredes
periclinais externas e anticlinais espessadas, estando
alternadas com células de passagem. O parénquima
cortical é constituido de 14 a 16 camadas de células
ligeiramente alongadas no sentido radial (Fig. 7). A
endoderme ¢é unisseriada com células espessadas em
O nas regides opostas ao floema e células de passagem
opostas ao xilema. O periciclo também apresenta
por¢des com células de parede espessada proximas
ao floema e de parede delgada préximas ao xilema. O
cilindro vascular é composto de 15 pdlos floematicos e
xilemadticos, e medula parenquimatica. O floema € total-
mente envolvido por células de paredes espessadas
(Fig. 8).

Nas plantas cultivadas in vitro, a raiz em secc¢io
transversal, possui didmetro reduzido (Fig. 9). O velame
¢ constituido de duas a trés camadas e a exoderme e
endoderme possuem células com paredes pouco
espessadas (Fig. 9-10). O cértex é menos desenvolvido,
com células arredondadas, delimitando espagos interce-
lulares maiores que na planta matriz (Fig. 9-10). O
cilindro vascular € sélido com cinco p6los de floema e
xilema envolvidos por células de paredes finas (Fig. 10).

As raizes das plantas aclimatizadas ainda
apresentam velame com trés a quatro camadas de
células, mas as células da exoderme voltam a ter
formato semelhante a planta matriz e hi espessamento
na parede periclinal externa. A endoderme ndo
apresenta paredes espessadas como na planta matriz,
somente leve espessamento de parede nas células
préximas ao floema. O cértex € semelhante ao da planta
matriz (Fig. 11). O cilindro vascular apresenta medula
reduzida e sete pdlos de floema e xilema, e o floema é
envolvido por células de paredes ligeiramente
espessadas (Fig. 12).

Os estomatos das folhas da planta matriz
encontram-se levemente abaixo da linha das demais
células epidérmicas, com pequenos ostiolos
(Fig. 13-14). Os estomatos das plantas in vitro sdo
levemente projetados acima da epiderme, e o ostiolo é
aparentemente, maior (Fig. 15-16). Nas plantas
aclimatizadas, o ostiolo ¢ relativamente grande e os
estdmatos ja retornam a posi¢@o levemente abaixo do

nivel das demais células epidérmicas (Fig. 17-18). A
disposicdo dos estdmatos, paralelos ao maior eixo da
folha, é igual nos trés ambientes, no entanto o formato
do estdomato é ligeiramente mais arredondado nas
plantas ex vitro.

Em secc¢do transversal, as folhas das plantas nos
trés ambientes apresentam células epidérmicas da face
adaxial maiores que as da face abaxial. Como
observado em vista frontal, os estdmatos ocorrem em
posicao ligeiramente aprofundada nas folhas da planta
matriz (Fig. 19-20) e abertos e projetados acima das
células epidérmicas nas folhas das plantas in vitro
(Fig. 21-22). A cuticula é mais espessa nas plantas
matrizes, muito delgada nas plantas in vitro e
intermedidria nas plantas aclimatizadas (Fig. 20, 22 e
24). O mesofilo é homogéneo com células
arredondadas e de maior tamanho na regido central
em todos os ambientes. Feixes de fibras estdo dispostos
proximos as faces adaxial e abaxial ao longo de toda a
folha da planta matriz (Fig. 19-20). Nas plantas in vitro
e aclimatizadas, as folhas sdo mais delgadas e possuem
feixes de fibras menos evidentes e com paredes mais
delgadas. O mesofilo das plantas matrizes possui células
com conteddo celular mais denso pela maior quantidade
de cloroplastos e compostos fendlicos (Fig. 23-24).

Na regido da nervura central das folhas da planta
matriz, ocorre uma proeminéncia na face abaxial com
feixe vascular de grande porte do tipo colateral, sendo
o floema totalmente envolvido por fibras (Fig. 19). J4
nas folhas das plantas in vitro, o feixe vascular da
nervura central é pouco desenvolvido, com uma menor
proporc¢do de fibras ao redor do floema, quando
comparado a folhas da planta matriz (Fig. 19 e 21).
Nas folhas das plantas aclimatizadas, a nervura central
¢ mais proeminente que na planta matriz e in vitro. O
feixe vascular nessa regido ainda é menos desenvolvido
que nas folhas da planta matriz (Fig. 23). No mesofilo
de todas as plantas sao observados idioblastos contendo
rafides (Fig. 23-24).

Discussao

No presente trabalho foi observado gravitropismo
negativo nas raizes das plantas cultivadas in vitro como
registrado por Werckmeister (1971). Este autor
observou que raizes de Cymbidium cultivadas em meio
de cultura na auséncia do carvdo ativado se
desenvolviam para cima, em direc¢do a luz. Segundo o
autor, com a adicao de carvao ativado, elas passavam
a crescer para dentro do meio de cultura. Como o teste
com lugol ndo evidenciou a presenca de amido em
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Figuras 7-12. Secg¢des transversais da raiz de Cymbidium ‘Joy Polis’. 7-8. Planta cultivada no ambiente ex vitro. 9-10. Planta cultivada no
ambiente in vitro. 11-12. Planta aclimatizada. ¢ = cértex. cv = cilindro vascular. ex = exoderme. en = endoderme. fl = floema. m = medula.
x = xilema. v = velame. Barras=7,9 e 11 =300 um; 8, 10 e 12 = 200 um.



328 Mayer, Ribas, Bona & Quoirin: Anatomia comparada das folhas e raizes de Cymbidium Hort. (Orchidaceae)...

nenhuma das plantas nos trés ambientes, nessas
condicdes experimentais, ndo se pode relacionar o
gravitropismo negativo a auséncia de estatolitos.

O ndmero de camadas do velame em Cymbidium

variou conforme o ambiente de cultivo. Plantas in vitro,
apresentaram dréstica redu¢do no nimero de camadas
de células, provavelmente devido ao ambiente protegido
e com alta umidade relativa. Portanto, nossas

Figuras 13-18. Vista frontal da epiderme da face abaxial de folhas de Cymbidium ‘Joy Polis’ em diferentes ambientes de cultivo.
13-14. Planta cultivada no ambiente ex vifro. 15-16. Planta cultivada no ambiente in vitro. 17-18. Planta aclimatizada. Barras =13, 15¢

17 =2500 pm; 14, 16 e 18 = 50 ym.
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Figuras 19-24. Sec¢des transversais da nervura e do limbo de Cymbidium ‘Joy Polis’. 19-20. Planta cultivada no ambiente ex vitro.
21-22. Planta cultivada no ambiente in vitro. 23-24. Planta aclimatizada. 20, 22 e 24. Observar detalhe da epiderme de ambas as faces.

fi = fibras, ra = idioblatos com réfides. Barras = 200 um. Barras do detalhe da epiderme = 25 um.
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observagdes mostram que a mesma espécie pode variar
a espessura do velame de acordo com a umidade
atmosférica, ficando evidente a funcdo de reserva de
umidade como proposto por Benzing et al. (1982).
Esses autores acreditam que o velame das orquideas
atua como uma esponja, permitindo a raiz manter um
reservatério tempordrio de umidade e sais minerais.
Essa fun¢do também foi admitida por Pita & Menezes
(2002) ao analisarem espécies de Dyckia
(Bromeliaceae) de ambiente xérico. Sanford &
Adanlawo (1973) citam que espécies com velame mais
espesso sdo nativas de florestas dridas e Silva &
Milaneze-Gutierre (2004) observaram que o nimero
de camadas de células no velame e no cértex varia
conforme a espécie.

Devido a estrutura anatdmica delicada (didmetro
e sistema vascular reduzidos) das raizes in vitro, nas
plantas aclimatizadas novas raizes se formaram e as
raizes formadas in vitro cessam o crescimento, sendo
provavelmente pouco eficientes. Pierik (1990) também
observou que as raizes produzidas in vitro sdo fracas
e pouco funcionais. Donnelly et al. (1985) observaram
que raizes de framboesa cultivadas in vitro sdo delgadas
e recobertas por pélos radiculares diferindo das raizes
das plantas desenvolvidas sob condi¢des naturais.

As plantas in vitro se desenvolvem num
microambiente dentro dos fracos de cultura com trocas
gasosas restritas, resultando no aumento da
concentracdo de gds carbonico e etileno, como foi
observado por De Proft et al. (1985) na cultura de
Magndlia soulageana. No presente trabalho, as raizes
da planta cultivada in vitro apresentam grande
quantidade de pélos radiculares, jd nas raizes das plantas
aclimatizadas os pélos radiculares ocorrem em grupos
dispersos e na planta matriz os pélos radiculares estio
ausentes. Uma provavel razdo para o desenvolvimento
desses pélos radiculares nas plantas cultivadas in vitro
¢ a presenca de alta concentracao de etileno, visto que
esse regulador vegetal promove a formacio de muitos
pélos radiculares (Taiz & Zeiger 2004). Segundo Colli
(2004), a formacgdo de pélos tanto na zona de
alongamento quanto em outras partes das raizes de
orquideas tem sido promovida pela aplicagdo do etileno.

Segundo Zindler-Frank et al. (2001), a presenca
de cristais de oxalato de célcio formados nos diferentes
6rgaos de uma planta estéd diretamente relacionada com
a quantidade de célcio disponivel para a planta. A
ocorréncia desses cristais pode estar associada com o
processo de eliminacdo do excesso de cdlcio no citosol
(Kostman et al. 2001). Portanto, a presenca de
idioblastos com rafides no meristema fundamental, em

maior propor¢do nas plantas in vitro (apesar de se
detectarem nas plantas cultivadas nos trés ambientes),
pode estar relacionada ao meio de cultura MS. Este
meio € rico em macro e micronutrientes, contendo
2,99 mM de sais de Ca*.

Alteracdes fenotipicas relacionadas a limitagdo de
recurso representam uma resposta as condigdes
adversas e podem ser uma vantagem para o organismo
(Wells & Pigliucci 2000). Na cultura in vitro, as plantas
estdo submetidas a um ambiente com elevada UR% e
baixa intensidade luminosa. Estas condigdes
possivelmente levaram a alteracdes estruturais nas
plantas de Cymbidium ‘Joy Polis’. Redugdo na
deposicao de cuticula nas plantas cultivadas in vitro
também foi registrada para Liquidambar styraciflua
L., quando comparada a planta matriz (Wetzstein &
Sommer 1982). Segundo Sutter (1984), a natureza
quimica da cera depositada na superficie das folhas
cultivadas in vitro é diferente da depositada sob
condi¢des naturais. Para PospiSilova ef al. (1999), as
alteragdes mais importantes nas plantas durante a
aclimatizacdo sdo o desenvolvimento da cuticula e de
estomatos funcionais.

Estdmatos levemente projetados e abertos como
os observados nas folhas das plantas cultivadas in vitro,
também ocorreram em outras espécies cultivadas in
vitro (Donnely & Vidaver 1984; Wetzstein & Sommer,
1983; Lee et al. 1988; Blanke & Belecher 1989).
Quanto ao retorno dos estdmatos para a posicao abaixo
das células epidérmicas, o que ¢ caracteristico de
ambientes com menor grau de umidade, Johansson
et al. (1992) verificaram a mesma alteracao em plantas
de rosa cultivadas in vitro. Essa caracteristica
provavelmente se deve 2 maior umidade do ambiente
in vitro, o que também ¢é registrado em plantas
aqudticas (Sculthorpe 1967). Hazarika et al. (2002)
registraram células guardas arredondadas ou em forma
de meia lua nas folhas de Citrus cultivado in vitro e
células reniformes em casa-de-vegetacdo. Essa
caracteristica difere de Cymbidium ‘Joy Polis’, onde
as células guardas permaneceram com formato
reniforme em todos os ambientes, ficando o estomato
mais arredondado no ambiente ex vitro (Fig. 13-14).

Os feixes vasculares das plantas cultivadas in
vitro e aclimatizadas, mais reduzidos que da planta
matriz também foram registrados em folhas de Rollinia
mucosa, nas quais o sistema vascular apresentou um
reduzido nimero de elementos condutores (Albarello
et al. 2001). Segundo esses autores, apesar dessa
alteracdo nas plantas in vitro, elas sdo aptas a passar
pelo processo de aclimatizagdo. A redugdo do tecido
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vascular, especialmente o xilema, é uma caracteristica
tipica de plantas de ambientes timidos (Sculthorpe
1967), como € o caso do ambiente in vitro.

Algumas dicotiledéneas, como o Liquidambar
styraciflua L., quando cultivadas in vitro, deixam de
apresentar diferenciacdo entre os parénquimas
palicadico e lacunoso (Wetzstein & Sommer 1982).
Em Rollinia mucosa, essa organizagdo é mantida; fato
que, segundo os autores, favorece a fase de
aclimatizacdo (Albarello et al. 2001), ja que essa etapa
ndo foi alcangada no caso de Liquidambar styraciflua
(Wetzstein & Sommer 1982). Em Cymbidium ‘Joy
Polis’ o parénquima ¢ homogéneo e ndo houve alteragio
no formato das células, somente redu¢do na espessura
do limbo nas plantas cultivadas in vitro. Segundo
Hazarika (2006), o mesofilo pouco diferenciado e o
fragil sistema vascular das folhas formadas in vitro
tornam essas plantas altamente susceptiveis ao estresse
durante a aclimatizacdo. Fica claro que Cymbidium
‘Joy Polis’ ndo sofreu alteragdes significativas na
estrutura do mesofilo, o que pode ter reduzido o
estresse e facilitado a aclimatizacao.

Os primérdios foliares desenvolvidos in vitro
originam folhas com caracteristicas anatomicas
intermedidrias entre as folhas das plantas in vitro e as
das matrizes durante a aclimatizacdo. Somente as
folhas novas formadas apds as plantas terem sido
removidas da cultura in vitro sdo semelhantes as
formadas no ambiente ex vitro (Donnelly et al. 1985).
Durante a aclimatizacdo, as folhas formadas in vitro
podem persistir ou podem sofrer senescéncia. A
persisténcia das folhas depende da espécie e das
condicdes do ambiente durante a aclimatizacdo (Fabbri
et al. 1986). As plantas cultivadas in vitro podem
apresentar um aparato fotossintético competente ou
ndo. Nas culturas ndo competentes, como a do
morango, as folhas deterioram rapidamente durante a
aclimatizagdo, contribuindo somente com os nutrientes
preexistentes (Grout & Millam 1985). O crisantemo é
fotossinteticamente competente quando cultivado in
vitro e suas folhas persistem apds o plantio em casa-
de-vegetacdo (Grout & Donkin 1987). As mudas de
Cymbidium mantiveram as folhas formadas in vitro
por todo o periodo de 45 dias avaliado, indicando que,
apesar das alteracdes anatdomicas observadas, essa
cultivar pode possuir aparato fotossintético competente.

Segundo PospiSilova et al. (1999), as alteracdes
morfoanatdmicas e fisiolégicas das plantas cultivadas
in vitro podem ser revertidas durante a aclimatizagao,
sendo que algumas espécies necessitam de uma
mudancga gradual das condi¢des ambientais. A estrutura
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anatomica das plantas aclimatizadas de Cymbidium
‘Joy Polis’ possui mais caracteristicas semelhantes a
da planta matriz, demonstrando a capacidade de
aclimatizacdo desta planta ao novo ambiente.

Em conclusdo, pelas alteragdes anatdomicas
observadas, as plantas de Cymbidium ‘Joy Polis’
possuem grande capacidade de aclimatizacdo ao
ambiente, sendo provavelmente a capacidade de
reversao das caracteristicas anatomicas, um dos fatores
responsaveis pela sobrevivéncia de 100% das mudas
durante a aclimatizacao.
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