Acta bot. bras, 9(2):1995 195

ANATOMIA DOS ORGAOS VEGETATIVOS E DO ESCAPO
FLORAL DE LEIOTHRIX CRASSIFOLIA (BONG.) RUHL,,
ERIOCAULACEAE, DA SERRA DO CIPO - MG.'

Vera Lucia Scatena?
Clélio Ldzaro de Melo Rocha?
Recebido em 27.10.94. Aceito em 29.06.95.

RESUMO: (Anatomia dos érgiios vegetativos e do escapo floral de Leiothrix crassifolia (Bong.)
Ruhl., Eriocaulaceae, da Serra do Cip6-MG). L. crassifolia (Eriocaulaceae) é uma planta perene,
que cresce nos solos pedregosos e arenosos dos campos rupestres da Serra do Cipé - MG - Cadeia
do Espinhago. Essa planta estd exposta a periodos secos e chuvosos, ventos constantes, alta
luminosidade e mudangas bruscas de temperatura, caracteristicas climdticas peculiares dos campos
rupestres. Sua caracterizagdo anatomica tem aplicagio taxondmica para o grupo e suas estruturas
sdo adaptadas aos fatores ambientais. A raiz apresenta parénquima cortical formado por dois tipos
de células, que formam o aerénquima lisigeno, facilitando sua sobrevivéncia nos solos alagados
durante a estagio chuvosa. A endoderme é formada for uma tnica camada de células de paredes
espessas. As estrias de Caspary sio detectadas somente nos estdgios precoces do desenvolvimento
da raiz. Chama-se a atengio para a ocorréncia de cimaras subestomdticas especiais nas folhas, que
podem estar relacionadas com a melhor eficiéncia das trocas gasosas e constitui uma caracteristica
importante para as Eriocaulaceae.
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ABSTRACT: (Vegetative anatomy and floral scape of Leiothrix crassiflora (Bong.) Ruhl.,
Eriocaulaceae, from Serra do Cip6-MG). The anatomical characteristics of vegetative organs and
floral scape of Leiothrix crassiflora (Eriocaulaceae) were investigated due to their ecological and
taxonomic implications for the species. L. crassiflora grows in recently decomposed stony, sandy
soils of the Serra do Cipé area of the Espinhago mountains range, state of Minas Gerais, Brazil. It
is found both on wet and dry soils, exposed to constant winds, high light intensities and daily
extreme fluctuations of temperature. The root presents a cortical parenchyma with two types of
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cells that form a lisigenous air parenchyma allowing the plant to survive in wet soils. The endodermis
cells present thickened walls. The Casparian strips are shown only by very young roots. Details are
given to special leaf substomatal chambers. They are an efficient protection for the gaseous exchange
and considered as an important character of the Eriocaulaceae.

Key words: anatomy; Leiothrix crassifolia; rupestrian field; Eriocaulaceae
Introducio

A familia Eriocaulaceae € considerada uma das mais naturais entre as Mono-
cotiledéneas (Eichler 1875). Apresenta distribuicdo pantropical, havendo poucas
espécies nas regides temperadas (Tomlinson 1969). As Eriocaulaceae incluem cerca
de 1.200 espécies reunidas em 10 géneros, segundo Hensold & Giulietti (1991).
Constituem a comunidade herbdcea dominante nos campos rupestres, crescendo
principalmente nos solos arenosos, juntamente com Gramineae, Cyperaceae e
Xyridaceae (Menezes & Giulietti 1986).

Por causa do tipo de substrato e da exposi¢do a luminosidade intensa, as plantas
de campos rupestres estdo sujeitas ao estresse hidrico, mesmo na estagéo chuvosa,
sendo comum observarem-se, nessas espécies, adaptagoes relacionadas a retengdo
de dgua e & sobrevivéncia em condi¢des extremadas (Joly 1970, Moreira & Camalier
1977). Uma dessas adaptagGes pode ser observada em muitas espécies que
desenvolveram a capacidade de utilizar a 4gua da neblina, comum nas regides altas,
durante as noites e madrugadas (Menezes 1984).

Leiothrix crassifolia (Bong.) Ruhl. é considerada por Giulietti (1978) uma espécie
muito representativa da flora da Serra do Cip6 - MG, que corresponde a porgio da
Cadeia do Espinhago localizada no Municipio de Santana do Riacho - MG, distante
cerca de 100km de Belo Horizonte.

Estudos anatdémicos com o género Leiothrix foram desenvolvidos por Giulietti
(1978, 1984), que apresentou alguns padrfes anatdmicos dos drgdos vegetativos, e
por Monteiro et al. (1985), que mostraram aspectos da estrutura foliar de algumas
espécies.

Segundo Stiitzel (1988) e Scatena (1990), as espécies de Eriocaulaceae que
apresentam as raizes com o parénquima cortical constituido por aerénquima sdo aquelas
que crescem em solos encharcados.

Segundo Malmanche (1919), Tomlinson (1969), Giulietti (1978), Castro (1986)
e Scatena (1990), os rizomas das Eriocaulaceae apresentam organizagio anatdmica
com cértex sem um sistema vascular independente, mas percorrido por tragos foliares
e radicais.

Com relagio ao mesofilo, as folhas das Eriocaulaceae apresentam nervuras que
siio mais ou menos paralelas e sdo formadas por feixes libero-lenhosos envoltos por
duas bainhas (Tomlinson 1969, Giulietti 1978, Monteiro et al. 1984, 1985 e Castro
1986). Segundo Scatena (1990), em Syngonanthus, a bainha externa ¢ de origem
endodérmica e a bainha interna, de origem periciclica.

Este trabalho tem como objetivo caracterizar anatomicamente 0s 6rgios
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vegetativos e o escapo floral de L. crassifolia, para facilitar a delimitagao taxonémica
da espécie, bem como interpretar suas possiveis adaptagdes anatdomicas a0 ambiente.

Material e métodos

Os individuos de L. crassifolia (Bong.) Ruhl. foram coletados nos campos
rupestres da Serra do Cip6, municipio de Santana do Richo, MG. Foram utilizados 20
individuos de duas populacdes distintas. O testemunho de cada populacdo estudada
estd depositado no Herbdrio BHCB do Departamento de Botanica do ICB - UFMG:
VL. Scatena & J.P. Lemos Filho (BHCB 19 611); C.L.M. Rocha & VL. Scatena (BHCB
22 732).

O material coletado, foi fixado em FAA segundo Johansen 1940, porém utilizando
etanol a 50° GL, para estudos anatdmicos. Foram feitas seccdes amdo livre na regido
mediana dos 6rgdos estudados e submetidas a0 processo de dupla coloragdo com
fuccina bésica e azul de astra (Roeser 1962) e montadas em gelatina glicerinada.
Também foram utilizados cortes histolégicos seriados, obtidos com o micrétomo
rotativo Jung 2.030 Biocut, com 10 pm de espessura a partir de pegas incluidas em
parafina, segundo técnicas usuais indicadas por Sass (1951). A dissociagdo da epiderme
foi feita segundo o método de Jeffrey (Johansen 1940).

Para andlise histoquimica, o amido foi identificado pelo emprego da soluga@o de
lugol (Sass 1951); materiais graxos, em geral, pelo sudan IV (Johansen 1940); alignina
pela solugdo de fluoroglucina em meio 4dcido (Johansen 1940), pelo azul de toluidina
(Feder & O’Brian 1968), pelo verde iodo (Dop & Gautié 1909) e pela fucsina (Roeser
1962); a celulose pelo cloreto de zinco iodado (Strasburger 1911), pelo azul de toluidina
(Feder & O’Brian 1968), pelo vermelho congo (Dop & Gautié 1909) e pelo azul de
astra (Roeser 1962). Esta andlise, para o tecido de sustentagdo dos escapos e das
folhas foram realizadas nos 6rgaos jovens e adultos.

Resultados

L. crassifolia é uma planta herbacea de porte reduzido, apresenta rizoma obliquo
ramificado ou nio, achatado, de onde saem as folhas dispostas em roseta € 0s escapos
florais distribufdos alternadamente e, na por¢ao mais inferior, saem as raizes adventicias
(Figura 1). O rizoma é envolvido por bainhas foliares persistentes nas por¢des mais
velhas e nas mais jovens € envolvido por tricomas alvos.

A raiz jovem, seccionada transversalmente proximo ao dpice, apresenta-se com
os tecidos diferenciados (Figura 2). No nivel em que os tecidos ji estdo totalmente
diferenciados (Figura 3), nota-se a epiderme unisseriada com células de paredes finas
(Figuras 3, 6-7). Os pélos radicais apresentam-se isolados ou aos pares e suas bases
siio menores do que aquelas células epidérmicas que nao constituem pélos (Figura 7).

A exoderme é unisseriada, com células de paredes finas (Figuras 3, 6-7). O
parénquima cortical, desde a fase de diferenciacao, é formado por células braciformes
que, na maturidade, apresentam paredes espessadas (Figuras 3 e 6). Entre as células
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Figura | - Aspecto geral de Leiothrix crassifolia (Bong.) Ruhl.

braciformes, encontram-se células maiores do que elas, cujas paredes tangenciais e
transversais se rompem (Figuras 3 e 6 - setas), formando grandes espacos que reservam
ar, constituindo um parénquima aerifero lisigeno. Essa organizagio, vista em secgio
longitudinal da raiz, mostra que as paredes radiais dessas células grandes mantém-se
aderidas as paredes das células braciformes em toda sua extensio (Figuras 5e 8 -
setas), formando lamelas longitudinais superpostas quando desaparecem as paredes
tangenciais e transversais dessas células grandes. O cértex das raizes de L. crassifolia
possui espessura maior quando comparado ao didmetro do cilindro central (Figuras 8-
9), sendo que ele € facilmente destacado e removido no manuseio dessas raizes. A
endoderme € unisseriada, com paredes alongadas no sentido tangencial, cujas estrias
de Caspary s6 podem ser observadas na fase em que os tecidos estdo se diferenciando
(Figura 2 - setas). Na maturidade, essas células se apresentam com as paredes bem
espessadas (Figuras 3-4, 6 e 10).

O periciclo, na fase de diferenciagio (Figura 2), apresenta-se unisseriado e com
paredes finas, sofrendo espessamento na maturidade da raiz (Figuras 4 e 10). O cilindro
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Figuras 2-5 - Secgdes transversais (Figuras 2-4) ¢ longitudinal (Figura 5) de raizes de L. crassifolia.
Figura 2 - raiz jovem, regiio préxima ao dpice com os tecidos diferenciados. Figura 3 - regido com os
tecidos totalmente diferenciados. Figura 4 - detalhe do cilindro vascular. Figura 3 - secgiio longitudinal
da raiz. (CB- célula braciforme, E- epiderme, EN- endoderme, EX- exoderme, MX- metaxilema. P-
periciclo, PC- parénquima cortical).

vascular, que € delimitado pela endoderme, apresenta estrutura poliarca com um dnico
elemento de metaxilema (Figuras 3 e 10) ou, ocasionalmente, dois (Figura 4).
Pode-se observar as caracteristicas morfolégicas internas do rizoma de L.
crassifolia, através dos diagramas das secgdes transversais nos niveis basal, mediano
e apical, respectivamente (Figuras 11, 13 e 15). Nesses diagramas, notam-se duas
regides distintas: a regido periférica, que constitui o cértex com vdrios tracos foliares
e raizes adventicias, e a regidio central, que corresponde ao cilindro vascular. Ambas
estdo nitidamente separadas por um meristema (Figuras 11, 13 e 15). Esse meristema,
que separa o cortex do cilindro vascular, € constituido por células de paredes finas no
inicio do desenvolvimento do caule, e de paredes espessadas nas regides maduras do
mesmo. Nota-se também nesses diagramas, uma maior concentragio dos tecidos
vasculares na periferia do cilindro vascular. A Figura 12 representa detalhe do feixe
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Figuras 6-10 - Secgdes de raizes de L. crassifolia. Figura 6 - secgo transversal. As setas apontam para os
fragmentos das paredes das células maiores que foram lisadas. Figura 7 - detalhe da secgdo transversal da
epiderme e exoderme. Figura 8 - diagrama longitudinal. Observam-se as células maiores do cértex integras
(setas). Figura 9 - diagrama transversal ilustrando as dimensdes relativas do cértex e do cilindro vascular.
Figura 10 - detalhe do cilindro vascular. (CB- célula braciforme, E- epiderme, EN- endoderme, EX-
exoderme, P- periciclo, PC- parénquima cortical, PR- pélo radicular).



Anatomia de Leiothrix crassifolia 201

anfivasal, caracteristico da regido central do cilindro vascular. A Figura 14 representa
um feixe vascular periférico proximo ao meristema.

O parénquima cortical € revestido por epiderme unisseriada e possui parénquima
amilifero (Figura 16). Este ndo apresenta tecidos vasculares préprios, a ndo ser os
tragos foliares que o atravessam e as raizes adventicias intracorticais (Figuras 11, 13,
15 e 17) em diferentes estdgios de desenvolvimento. Na regido proxima ao dpice, os
entrends sdo extremamente reduzidos e o rizoma € inclinado. A estrutura desse caule
¢ irregular, onde na parte superior da seccdo, os tecidos estdo distribuidos
longitudinalmente e na parte inferior da mesma os tecidos estdo distribuidos
transversalmente (Figura 17). Nesta figura observa-se ainda a presenga de tricomas
caulinares que crescem a partir das células epidérmicas.

Basalmente, cada escapo € envolvido por uma brdctea curta, de estrutura
anatdmica similar & de uma folha verde (Figura 19), onde se observa a epiderme, o
parénquima clorofiliano intercalado por células parenquimdticas de paredes espessas
e pelos feixes vasculares (Figuras 18-19). Os escapos, em secio transversal, apresentam
contorno poligonal devido a presenca de costelas de sustentagéo, variando de 3 a 4
(Figuras 20-22), conforme o individuo. As costelas correspondem aos tecidos de
sustentagdo (esclerénquima) mais o parénquima clorofiliano. Entre duas costelas forma-
se uma reentrincia chamada sulco (Figuras 20-22).

A epiderme é unisseriada e suas células possuem a parede periclinal externa
mais espessada que a interna (Figura 22). Os estdmatos estdo situados em frente ao
parénquima clorofiliano nas costelas (Figuras 20-22) e possuem cdmaras
subestomaticas especiais, que sdo delimitadas por células de paredes espessas curtas
e longas no plano transversal, dependendo da altura que o corte se deu nessas células
(Figura 22 - setas).

O cortex, de estrutura radiada, € constituido pelas costelas e pelos sulcos (Figuras
20-22). A endoderme € continua (Figura 20) ou descontinua (Figura 21-22), unisseriada,
formando calotas nos feixes vasculares menores.

Internamente a endoderme, estd o periciclo continuo, de forma estrelada, isolando
para fora os feixes vasculares menores que sio totalmente envolvidos por ele e os
maiores apenas parcialmente, pelo lado externo (Figuras 20-22). Todos os feixes
vasculares sdo colaterais, com metaxilema bem desenvolvido (Figuras 20-22). Nos
feixes vasculares maiores sdo observadas as lacunas de protoxilema. A medula é
parenquimdtica e pode apresentar células de paredes delgadas ou espessas.

O resultado da andlise histoquimica, realizada para determinar a composic¢ao do
tecido de sustentacdo que ocorre nos escapos e nas folhas, resultou negativo para os
reagentes cloreto de zindo iodado e para floroglucina em meio dcido e positivo apenas
para os corantes: azul de toluidina, verde iodo e fucsina.

Na folha, a epiderme, em vista frontal, apresenta células alongadas no sentido
longitudinal, intercaladas por células curtas (Figuras 23-24). Os estdmatos ocorrem
apenas na face abaxial e sdo paraciticos, com duas células subsididrias (Figura 24). O
padrdo anatémico das folhas, em secgdes transversais, mostra uma disposi¢io
intercalada de feixes vasculares maiores e menores (Figuras 27-28) ou os feixes
vasculares todos do mesmo tamanho (Figuras 25-26), apresentando descontinuidade
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Figuras 11-16 - Diagramas e desenhos de secges transversais feitas na porgiio basal (Figuras 11-12),
mediana (Figuras 13-14) e apical (Figuras 15-16) do caule de L. crassifolia. Na figura 12 observa-se o
detalhe de um feixe vascular anfivasal. Na figura 14 observa-se detalhe do feixe vascular indo em diregiio
ao meristema (M) e, na figura 16, observa-se detalhe da epiderme (E) e do parénquima cortical (PC). (E-
epiderme, M- meristema, PC- parénquima cortical, RA- raiz adventicia, TF- trago foliar).
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Figuras 17-19 - A figura 17 ¢é um diagrama do dpice caulinar de L. crassifolia. Figura 18 - diagrama da
secgiio transversal da regido mediana da brdctea do escapo floral. Figura 19 - detalhe da brictea. (E-
epiderme, PCL- parénquima clorofiliano, RA- raiz adventicia, T- tricoma, TF- trago foliar).
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Figuras 20-22 - Secgdes transversais da regiiio mediana de escapos florais de L. erassifolia. Figura 20 -
escapo com trés costelas. Figura 21 - escapo com 4 costelas. Na figura 22 observa-se detalhe da figura 20.
(CS- camara subestomdtica, E- epiderme, EN- endoderme, ES- estomato, P- periciclo, PCL- parénquima
clorofiliano).

lateral do mesofilo (Figuras 25-28). Essa descontinuidade é devida as extensoes das
bainhas dos feixes vasculares (Figuras 25-26) ou a presenca de hipoderme mais as
extensdes de bainhas (Figuras 27-28). As extensdes das bainhas podem se dirigir para
ambas as faces (feixes maiores) ou somente para a face adaxial (feixes menores) da
epiderme (Figuras 25-28).

A face adaxial da epiderme, em sec@o transversal, apresenta c€lulas retangulares,
sendo a parede periclinal externa mais espessada que a interna (Figuras 25-28). Observa-
se na figura 25 (seta) uma célula basal de tricoma caduco, que ocorre com baixa
freqiiéncia. A face abaxial da epiderme apresenta células alongadas ao nivel das costelas
e curtas ao nivel dos sulcos (Figuras 25-28). Os estématos formam uma cimara
subestomdtica especial. Esses estdmatos se alinham em séries ou fileiras nas regides
das costelas da folha.

Chama-se a atengfio para a presenca de células de paredes espessadas, distituidas
de cloroplastos, curtas e longas, na regido dos estdmatos, que formam a cimara
subestomdtica especial. Em sec¢@o transversal 2 folha, observam-se essas células



Anatomia de Leiothrix crassifolia 205

Figuras 23-28 - Vista frontal da epiderme de folha de L. crassifolia; face adaxial (Figura 23) e face abaxial
(Figura 24). Figuras 25-28 - sec¢Oes transversais da regiio mediana de folhas de L. crassifolia. (CS-
cAmara subestomdtica, E- epiderme, ES- estémato, HI- hipoderme).

epidérmicas de formas variadas, curtas e longas (Figura 29 - setas). Em sec¢io
paradérmica 2 folha, observa-se que essas c€lulas constituem verdadeiras estruturas
de sustentag@o abaixo dos estomatos (Figura 30 - setas). Em sec¢des longitudinais a
folha, essas células apresentam-se intercaladas com os estématos e possuem a forma
da letrai mindscula e U maitiscula com a base reta (Figuras 31-32). Notam-se numerosas
pontoagdes nas paredes das células epidérmicas, principalmente na face adaxial, onde
ocorrem os tricomas (Figura 31 - setas).

O mesofilo é formado por parénquimas pali¢cddico na face adaxial, esponjoso
na face abaxial, embora ndo haja uma diferencia¢do muito nitida entre eles.
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Figuras 29-32 - Secgio transversal da regidio mediana do mesofilo de L. crassifolia (Figura 29). A estrutura
que a cimara subestomdtica forma € vista em secgoes paradérmica (Figura 30) e longitudinais (Figuras
31-32). (BE- bainha externa do feixe vascular, BI- bainha interna do feixe vascular, CS- ciimara
subestomitica, ES- estémato).

Os feixes vasculares sdo colaterais, sendo os maiores envolvidos por bainha
dupla, isto €, uma bainha externa e uma bainha interna (Figuras 25-29). A bainha
externa € parenquimdtica, com células de paredes levemente espessadas e de natureza
endodérmica (Figuras 25-29). A bainha interna é formada, na maioria dos casos, por
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células de paredes espessadas e de natureza periciclica (Figura 29). Nos feixes menores,
o0 espessamento das paredes das células da bainha interna é progressivamente menor,
podendo estar ausente em alguns pontos, com elementos do xilema e/ou floema tocando
diretamente a bainha externa, ou seja, a endoderme (Figuras 25-28).

O bordo das folhas pode ser agudo (Figura 25) ou obtuso (Figura 28), ambos
contendo de 2 a 3 camadas de tecido de sustentagdo (esclerénquima), logo abaixo da
epiderme.

Discussao

L. crassiflora cresce nos solos arenosos e pedregosos dos campos rupestres de
Minas Gerais, que se tornam alagados durante a esta¢do chuvosa. Suas raizes adventicias
sio do tipo vermiforme articulada, como descrito por Malmanche (1919) e Tomlinson
(1969) para algumas Eriocaulaceae. As raizes de Eriocaulaceae que possuem cértex
com diafragmas de células braciformes foram observadas por Hare (1950) e Tomlinson
(1969) em Eriocaulon; por Giulietti (1978, 1984) em Eriocaulon e Leiothrix; por
Stiitzel (1988) em Leiothrix, Mesanthennun e Rondonanthus; e por Scatena (1990)
em Syngonanthus. As células braciformes encontradas no cértex radicular de L.
crassifolia sao homdélogas as células estreladas descritas por Stiitzel (1988) para
Eriocaulon magnificum; bem como sdo homélogas as células braciformes de espécies
de Syngonanthus descritas por Scatena (1990). Entre essas células braciformes estio
as c€lulas intermedidrias, que sdo maiores, achatadas, cujas paredes tangenciais se
rompem, formando corredores de ar no parénquima cortical, como observado também
por Stiitzel (1988) e Scatena (1990) para outras Eriocaulaceae, com a diferenca que
para L. crassifolia, forma aerénquima lisigeno, definido segundo Fahn (1990).

O aclimulo de ar nessas raizes pode estar relacionado 4 acdo do etileno. Sabe-
se que em solos encharcados ocorre diminui¢do da concentragio de oxigénio no
solo, seguida do aumento da concentragdo de etileno nas raizes (Smith & Russel
1969). No ambiente em que L. crassifolia cresce, o solo fica encharcado durante a
estacdo chuvosa.

O etileno estimula a produgdo de celulase que desintegra as paredes das células
(Moore 1979). Essa atuagio pode ser diferencial, decorrente da presenca de células
competentes a a¢ao do hormdnio. O que provavelmente acontece no parénquima cortical
de L. crassifolia € uma atuagdo diferencial do etileno que estimula a produgio de
celulase que, por sua vez, desintegra as paredes tangenciais das células ndo-braciformes,
formando assim, os corredores de ar, concordando com o descrito para as raizes de
Syngonanthus por Scatena (1990), com a diferenca de que aqui esse espaco é um
aerénquima lisigeno.

Tomlinson (1969) reconhece nas raizes de Eriocaulaceae trés zonas corticais,
assim estabelecidas: cértex externo, cértex médio e cértex interno. No cértex da espécie
estudada, niio se observam essas trés zonas, pois o que Tomlinson (1969) denomina
de camada cortical interna, neste trabalho reconheceu-se como endoderme e o que ele
denomina de camada endodermdide, neste trabalho reconheceu-se como periciclo. A
exoderme corresponde ao cortex externo.
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Os autores que estudaram raizes de diferentes géneros de Eriocaulaceae, como
Malmanche (1919), Tomlinson (1969), Giulietti (1978, 1984), Castro (1986) e Stiitzel
(1988) nio se referiram 2 presenca de estrias de Caspary na endoderme das espécies
por eles estudadas. J4, Scatena (1990) observou essa estrutura em espécies de
Syngonanthus.

Nas raizes das plantas adultas de L. crassifolia, a endoderme possui as células
com paredes espessadas. S6 foi possivel observar as estrias de Caspary em porgdes
muito jovens das raizes, quando os tecidos ainda estavam na fase de diferenciacao.
Em analogia ao que foi observado em Syngonanthus por Scatena (1990), na
determinagdo das estruturas das raizes, propdem-se, neste trabalho a determinacao de
endoderme e periciclo, ao invés de cértex interno e camadas endodermoéides,
respectivamente utilizadas por outros autores.

No rizoma, observa-se um cértex sem sistema vascular independente, conforme
indicado por Tomlinson (1969), Castro (1986) e Scatena (1990) para outras
Eriocaulaceae que apresentam rizoma. Hé no cortex, feixes vasculares, constituindo
os tragos foliares e, também, raizes adventicias, conforme descrito por aqueles autores.
Em concordincia com o observado em Yucca por Diggle & De Mason (1983ae b), em
Xyris por Sajo (1992), em vérias monocotiledoneas por Rudall (1991) e em
Syngonanthus por Scatena (1990), o cilindro vascular ¢ formado por plexos vasculares
periféricos, que provavelmente se originam do PTM-Primary Thickening Meristem,
ou seja, Meristema de Espessamento Primdrio (MEP) e estdo localizados internamente
a ele. O MEP também d4 origem 2s raizes adventicias e apresenta células de paredes
delgadas que contornam toda a periferia do cilindro vascular. O termo aqui utilizado,
MEP, corresponde ao Periciclo, empregado para algumas espécies de Syngonanthus
por Scatena & Menezes (1995).

Na maioria dos representantes de Eriocaulaceae, os caules sdo pubescentes com
longos tricomas filamentosos na axila das folhas (Hensold 1988). Tricomas que crescem
a partir da epiderme do rizoma foram observados em L. crassifolia, formando uma
densa cobertura no dpice do mesmo.

As brécteas que recobrem a base dos escapos em outras espécies do género
Leiothrix (Giulietti 1978, 1984) sdo anatomicamente similares as folhas verdes,
caracterfstica esta também observada para L. crassifolia.

A variagio do niimero de costelas (de 3 a 4) nos escapos de L. crassifolia pode
estar relacionada 2 variagdo intra e interpopulacional na drea de estudo.

O resultado da composi¢do do tecido de sustentag@o que ocorre nos escapos e
nas folhas de L. crassifolia foi negativo quando se utilizou floroglucina em meio 4cido,
reagente normalmente utilizado em trabalhos de anatomia vegetal, que se detecta com
clareza a presenca de lignina. Foi negativo também para celulose com cloreto de zinco
jodado. Com esses resultados antagdnicos, para confirmar a presenca de lignina
utilizaram-se os corantes azul de toluidina, verde iodo e fucsina com resultado positivo.
Este tecido deve ser esclerénquima, mais especificamente fibras septadas, cujas paredes
contém lignina de composi¢do variada. Esta composi¢do variada da lignina também
foi observada nas células do parénquima aquifero de Pleurothallis rupestris -



Anatomia de Leiothrix crassifolia 209

Orchidaceae (Scatena, ndo publicado) onde utilizou-se tratamento especial, com auxilio
de microscépio de fluorescéncia. Tanto L. crassifolia como P. rupestris ocorrem
amplamente nos campos rupestres do Brasil e talvez por viverem em condigdes
climdticas tdo adversas tipicas desse ecossistema, ressaltando a alta luminosidade,
essas plantas apresentem essa variagdo na composi¢do da lignina.

Nas folhas de L. crassifolia, observou-se cuticula delgada, a despeito do cardter
xeromdrfico que representa o espessamento da parede tangencial externa das células
epidérmicas. Esse espessamento também foi encontrado em Paepalanthus por Castro
(1986) e em Syngonanthus por Scatena (1990), e, segundo Pyykko (1966), deve estar
relacionado com ambientes secos e pode proteger a folha contra a transpiragio e
luminosidade excessivas, pois L. crassifolia cresce nos campos rupestres e fica
continuamente exposta a alta luminosidade. Castro (1986) discute que no dpice caulinar
e na base de folhas, das espécies de Paepalanthus que estudou, os tricomas poderiam
ser absorventes, permitindo a essas espécies o aproveitamento da dgua disponivel em
forma de neblina, embora seus resultados nio tenham sido conclusivos. Em L.
crassifolia também se observam esses tricomas com pontoagdes nas paredes da célula
basal que podem estar exercendo a fun¢do de absorver dgua.

Na regido dos estdmatos, o formato das células leva a ocorréncia de cimaras
subestomdticas especiais que formam verdadeiras estruturas de sustentagio e devem
estar relacionadas com a necessidade de manutencdo dos espacos de ar para melhor
eficiéncia das trocas gasosas. Essa estrutura foi descrita anteriormente para outras
espécies de Leiothrix por Giulietti (1978) e por Monteiro et al. (1985) como sendo
células buliformes. Neste trabalho, ndo se utilizou essa denominagio, pois essas células
de paredes espessas ndo estdo envolvidas com as modificacdes da superficie foliar,
como seria a fungdo das células buliformes, e sim estdo envolvidas com a manutengdo
dos espacos de ar nas cimaras subestomdticas. Em L. crassifolia, essa estrutura é
semelhante aquela cimara subestomadtica especial descrita por Castro & Menezes
(1990) para espécies de Paepalanthus. Concorda-se aqui com a interpretagio
apresentada por Scatena & Menezes (1993) para espécies de Syngonanthus, que na
familia Eriocaulaceae hd necessidade de manutengido das cdmaras subestomdticas
integras, com reserva de ar, o que ndo é comum de se ver nas outras plantas.

Segundo Fahn & Cutler (1992), as cimaras subestomdticas amplas estabelecem
um longo gradiente de difusdo entre o parénquima clorofiliano e o meio ambiente,
além de uma alta resisténcia a difusio, contribuindo, mesmo quando os estdmatos
estdo totalmente abertos, para baixas taxas de transpiragdo. Assim, aceita-se que a
presenga de cdmaras subestomdticas especiais seja uma caracteristica anatdmica
importante para as Eriocaulaceae, uma vez que jd foi descrita para as espécies dos
géneros Paepalanthus, Syngonanthus e agora, Leiothrix, embora com padroes
anatdmicos diferentes, a interpretagio fisiolégica é a mesma.

Feixes vasculares foliares envolvidos por bainha dupla sdo considerados
caracteristicos para Eriocaulaceae (Tomlinson 1969; Giulietti 1978; Monteiro et al.
1985; Castro 1986 e Scatena 1990). Em L. crassifolia, por homologia aos tecidos da
raiz, do caule e do escapo, infere-se que a bainha externa é de origem endodérmica e
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a bainha interna, de origem periciclica, em concordincia as conclusdes similares feitas
por Scatena (1990) com espécies de Syngonanthus.

A disposi¢io dos feixes vasculares nas folhas dos individuos estudados € do
tipo paralela, apresentando variagiio quanto a presenca ou ndo de feixes menores
intercalados aos feixes maiores. Giulietti (1978) nio se refere i intercalacdo de feixes
maiores e menores nos exemplares de Leiothrix que estudou. Essa autora registrou
que todos os feixes se alinhavam num mesmo nivel entre as superficies adaxial e
abaxial, porém mais proximos a superficie abaxial. Em L. crassifolia os feixes
vasculares menores sdo ligeiramente deslocados para a superficie adaxial, em relagio
aos feixes maiores.

Notam-se variagGes anatdmicas nos individuos estudados, como o nimero de
costelas e 0 espessamento ou ndo das células parenquimadticas da medula, nos escapos.
Nas folhas, o bordo pode ser agudo ou obtuso, pode apresentar ou ndo tecido de
sustentacdo, a hipoderme pode estar ausente ou presente, os feixes vasculares podem
ou nio ser do mesmo tamanho. Essas variagdes encontradas aos niveis intra e
interpopulacionais devem-se provavelmente ao isolamento dessa espécie nas diferentes
montanhas da Serra do Cip6-MG.
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