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RESUMO - (Auto-incompatibilidade em Miconia ciliata (L.C.Rich.) DC. (Miconicac -
Melastomataceae). Miconia ciliata ¢ uma espécic arbustivi. com periodo de floragio que se
estende por 11 meses. As flores sio hermalroditas ¢ apresentam antese diurna. A interrupgio
do erescimento do tuho polinico ocorre no estilete. sugerindo haver um mecanismo de auto-
incompatibilidade do tipo gametolitico. Foram registradas visitas de duas espécies de abelhas
Halictidae. que coletam palen através de vibragio (huz= pollination). A pequena quantidade de
flores abertas diariamente por inflorescéncia, provavelmente induz os polinizadores efetivos
a visitarem maior nimero de inflorescéncia por individuo. promovendo a fecundagiio cruzada.
Miconia cifiata ¢ uma cspéeie cujo sucesso reprodutivo ¢ lavorecido pelas frequentes visitas
dos polinizadores efetivos. elevada razio P/O ¢ viahilidade polinica.

Palavras-chave — auto-incompatibilidade. melitolilia. Miconia, Melastomataceac

ABSTRACT - (Sclf-incompatibility in Miconia ¢iliata (L.C.Rich.) DC. (Miconicae-
Melastomataceae). Miconia ciliara is a shrub whith flowers over a period of 11 months. The
lTowers are hermaphrodite with diurnal anthesis. Probably Miconia ciliata exhibits gamelophytic
incompatibility — pollen tube growth's interrupted in the style, Bees of the family Halictidae
were observed to use the vibration technique to extract pollen (buzz pollination). Only lew
lowers per inllorescence open each day, which probably induces the effective pollinators to
visit a larger number of inflorescence in cach individual plant. promoting cross pollination.
Reproductive success in Miconia ciliara is favoured hy the high frequency of pollinators visits.
high P/O ration and high pollen fertility.
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Introducao

Estudos sobre a biologia reprodutiva de espécies de Melastomataceae tém
demonstrado que a ocorréncia de agamospermia estd quase que restrita as espécies da
tribo Miconieae (Renner 1984; Goldenberg 1994: Melo & Machado 1996). a qual engloba
87.2% dos casos registrados até o momento para a familia. Embora a agamospermia
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ocorra amplamente nessa tribo, casos de autoincompatibilidade também sao registrados
para 22 espécies (Renner 1989; Borges 1991; Goldenberg 1994).

Com relag@io a0 mecanismo de auto-incompatibilidade desenvolvido pelas espécies
de Melastomataceae, o tipo gametofitico parece ser o mais frequente (Renner 1989;
Borges 1991; Goldenberg 1994), apesar do nimero de espécies investigadas até o
momento ser insuficiente para caracterizar qual mecanismo predomina na familia.

Neste trabalho sio abordados aspectos da biologia floral ¢ o sistema reprodutivo
de Miconia ciliata (L. C. Rich) DC. (Miconieae), com énfase na ocorréncia de mecanismo
de auto-incompatibilidade nesta espécie.

Material e métodos

As observacoes e os estudos de campo foram desenvolvidos na Mata de Dois
Irméos, municipio do Recife, PE (Lat. 8" 00" 00" —8"7'30" S e Long. 34°52' 30' WG).
remanescente de Mata Atlantica, durante o periodo de janeiro de 1993 a janeiro de 1995.
As fenofases de floragio e frutificagio foram registradas quinzenalmente, partirde 10
individuos marcados, distribuidos nas margens da mata.

A viabilidade polinica foi verificada através do teste de coloragio pelo carmim
acélico 2% (Radford er al. 1974), utilizando-se 5 individuos (20 flores/individuo). Foram
determinados a razio pélen/évulo (P/O)e o indice de reprodugio cruzada (OCI), segu ndo
especificagdes de Cruden (1977), sendo feitas as contagens dos grios de pélen com
auxilio de hemacitometro (cimara de Neubauer), de acordo com método descrito por
Maeda (1985).

O estudo do sistema reprodutivo foi feito através de experimentos de polinizagao
controlada (autopolinizagio espontanea e manual e polinizagao cruzada) e teste para
verificar a ocorréncia ou nio de apomixia, utilizando-se metodologia descrita em Radford
et al. (1974). Em todos os experimentos, as flores foram envolvidas em saco de papel
semi-permedvel em fase de pré-antese, permanecendo desta forma até um dia apos a
antese. Para o controle, foram marcados botdes em pré-antese, a partir dos quais foi
quantificado o nimero total de frutos formados.

O crescimento do tubo polinico no gineceu foi observado a partir de flores
manipuladas nos experimentos de autopolinizagio induzida e polinizagio cruzada, sendo
o material fixado em FAA 70% em intervalos de 8h. 12h, 24h, 48h. Em seguida, o material
foi observado em microscopio de fluorescéncia, segundo técnica descrita por Martin
(1959).

Sementes obtidas a partir dos frutos formados em condigdes naturais (controle)
foram submetidas ao teste de viabilidade, utilizando-se tetrazélio (Popinigs 1977).
Espécime-testemunho foi depositado no Herbério do Departamento de Botanica da
UFPE (UFP n° 08896).

Resultados e discussao

Miconia ciliata é uma espécie arbustiva, com individuos medindo ca. 2,0-2,5m
alt. A floragdo é continua (sensu Newstron et al. 1994) estendendo-se por 11 meses,
sendo. em 1993, registrado maior percentual de individuos em floragao (ca. 80%) no més
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de maio. O padrio de floragio manteve-se constante durante o ano seguinte, observando-
se sobreposigdo entre os periodos de floragdo e de frutificagdo.

As inflorescéncias sdo axilares, tirséides, com cimas duplas, contendo ca. trés a
cinco flores abertas diariamente. As flores sdo hermafroditas, pentimeras, com antese
diurna (inicio por volta das 8:00h) e duragdo de nove a dez horas.

O processo de antese pode ser dividido em duas fases. Na primeira fase, observa-
se abertura das pétalas, distensao do estilete e os estames permanecem dobrados, com
as anteras voltadas para o centro da flor (Fig. 1A). Em seguida, os estames distendem-
se e agrupam-se no lado inferior da flor, simultaneamente ao deslocamento do estilete,
para o mesmo lado dos estames (Fig. 1B). Antese semelhante ocorre em apenas mais
uma das espécies de Miconia estudada, Miconia discolor (Borges 1991). As demais
espécies de Melastomataceae estudadas divergem quanto ao processo de antese, pela
posi¢do dos estames. Em Miconia stenostachya (Baumgratz & Silva 1986/88), Blakea
spp. (Lumer 1980; Lumer & Schoer 1986), Miconia fallax, M. langsdorffi, Leandra
lacunosa, Tibouchina stenocarpa (Goldenberg 1994) e Henriettea succosa (Melo &
Machado 1996), o deslocamento dos estames e estilete se da em diregdes opostas,
geralmente os estames dirigindo-se para a metade superior da flor. Um terceiro mecanismo
ocorre nas espécies Miconia albicans, M. ligustroides, M. minutiflora, M. pepericarpa
e M. pohliana, cujos estames ficam reflexos, ndo se agrupam e o estilete situa-se no
centro da flor (Goldenberg 1994).

Os botoes florais de Miconia ciliata, em fase de pré-antese, apresentam pequena
gota de substincia agucarada sobre a superficie das pétalas. Nio foi observado em
flores de M. ciliata a presen¢a de nectdrios ou estruturas equivalentes reponséveis
pela secrecdo desta substancia. Este exudado em Miconia ciliata é utilizado por formigas,
as quais parecem proteger a planta contra ataques de herbivoros. No entanto, isto
parace nao ser muito vantajoso para a espécie, visto que n@o foram registradas visitas
dos polinizadores em flores cujas inflorescéncias continham formigas.

Figura 1. Esquema de flor de Miconia ciliata. A. Fase inicial da antese, com estames circundando o
estilete. B. Fase final da antese, com estames e estilete deslocados.
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Os experimentos de polinizagdo controlada indicam que Miconia ciliata € uma
espécie auto-incompativel, com formagio de frutos apenas nos experimentos de
polinizacio controlada e em condigdes naturais (Tab. 1). Segundo Goldenberg (1994).
mecanismos de auto-incompatibilidade em espécies de Melastomataceae estao restritos
iis tribos Miconieae ¢ Rhexieae, com registros de 12 e oito espécies respectivamente.
Para a tribo Miconieae. Renner (1989) menciona 15 espécies auto-incompativeis, incluindo
representantes dos géneros Miconia (10 spp.). Bellucia (3 spp.), Tococa (1 sp.) e
Conostegia (1sp.).

Tabela 1 - Experimentos sobre o sistema reprodutivo de
Miconia ciliata com os percentuais de [rutos (ormados.

Experimentos Frutos (%)
APOMIXIA 0(50/00)*
AUTOPOLINIZACAO
Manual 0 30/00)
Espontinca 0(50/00)
Geitonogamia 0(50/00)
POLINIZACAO CRUZADA
Individuos diferentes 60(50/30)
CONDICOES NATURAIS 76(50/38)

= N de MNores utilizadas/ n® de frutos lormados.

As anilises do crescimento do tubo polinico no gineceu em Miconia ciliata
evidenciaram que, nos experimentos de polinizagiio cruzada e autopolinizagio manual,
os grios de pélen sé iniciam o desenvolvimento do tubo polinico 12 horas apés a
polinizagio. No caso das flores submetidas a polinizagio cruzada foi verificado que,
apds 24 horas, os tubos polinicos alcangam a base do estilete, mas nio foi registrada a
entrada do tubo polinico no évulo. Nas autopolinizagdes, apds 24 horas, observa-se
interrupgio do crescimento do tubo polinico, com formagdo de plugs de calose na terga
parte superior do estilete (Fig. 2). Embora a determinagio do mecanismo de auto-
incompatibilidade de uma espécie ocorra ao nivel genético, estudos tem demonstrado
que hi relagiio entre o tipo de mecanismo ¢ o local de interrupgio do tubo polinico.
Portanto, M. ciliata deve apresentar mecanismo de auto-incompatibilidade do tipo
eametofitico, uma vez que a interrupgio do tubo polinico ocorre no estilete.

Dentre os mecanismos de auto-incompatibilidade conhecidos até hoje, o tipo
sametofitico parece ser o mais frequente em Melastomataceae (Renner 1989). Contudo,
andlises do crescimento do tubo polinico no gineceu foram realizadas apenas para
Miconia fallax, M. pepericarpa (Goldenberg 1994), M. discolor, M. elegans ¢ M.
theaezans (Borges 1991). Em M. theaezans, Borges (1991) sugere a possibilidade de
ocorrer mecanismo de auto-incompatibilidade de agdo tardia na espécie.

A viabilidade polinica pode estar relacionada com o sistema reprodutivo de
determinada espécie (Richards 1985), sendo que espécies auto-incompativeis geralmente
apresentam elevados percentuais de grios vidveis. As espécies de Melastomataceae
auto-incompativeis. inclusive M. ciliata (Tab. 2). confirmam esta relagao. Comparando-
s¢ 0s percentuais de viabilidade polinica com o tipo de sistema reprodutivo das espécies
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Figura 2. Secg¢do do estigma e estilete de Miconia
ciliata, evidenciando a interrupgdo dos tubos polinicos
(setas). na ter¢a parte superior do estilete, ap6s 48
horas de auto-polinizagao. Escala = 100 mm.

de Miconia, evidencia-se que espécies agamospérmicas variam desde esterilidade total
(M. albicans) até 99% de viabilidade (M. alata), tendo valores médios de 39%. Dentre
as espécies auto-incompativeis, a que apresenta maior percentual de viabilidade polinica
€ M. discolor (40%); as demais espécies apresentam valores médios de 88%.

Embora os resultados na razio P/O enquadrem Miconia ciliata, na classificagio
de Cruden (1977), como uma espécie xendgama, o indice de fecundagio cruzada, obtido
a partir de aspectos da morfologia floral, como estames e estigma no mesmo nivel da
flor, colocam-na como espécie autégama (Tab. 3). Estes resultados demonstram que os
parametros quantitativos utilizados por Cruden (1977), restritos apenas aos poucos
aspectos morfolégicos, ndo sdo suficientes para prever o sistema de reprodu¢do nas
espécies de Melastomataceae. '

Renner (1989) menciona que a separagio espacial do pélen e estigma (hercogamia),
encontrada em virias espécies de Melastomataceae, e a necessidade de manipulagio
das anteras para liberag¢do de pdlen, favorecem a polinizagdo cruzada. Em Miconia
discolor (Borges 1991) e M. ciliata, embora haja deslocamento dos estames e estigma
para 0 mesmo lado, a auto-fecundaciio induzida pelo contato entre o pélen e o estigma
da mesma flor seria evitada por um mecanismo genético de auto-incompatibilidade. Em
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Tabela 2 - Espécies de Miconia com o seu respectivo sistema reprodutivo (SR) ¢ percentual de
viahilidade polinica (VP). Auto-incompativel (Al). auto-compativel (AC) e agamospérmica (AG).

Espécie SR VP Referéncia

M. alata (Aubl.) DC. AG 99 Renner 1984; 1989

M. albicans (Sw.) Tr. AG 0 Renner 1984 ¢ Goldenberg 1994
M. alhorufescens Naud. AG 19 Renner 1984

M. araguensis Wurdack AC Sobrevila & Arroyo 1982

M. argvrophylla DC. AG 96 Renner 1989

M. campestris (Benth.) Tr. AG 1 Renner 1989

M, ciliata (L.C.Rich.) DC.# Al 82 Presente trabalho

M. cuspidara (Mart.) Naud Al? 50 Renner 1984

M. dispar Benth. Al? Renner 1984

M. discolor DC. Al 40-70 Borges 1991

M. dodecandra (Desr.) Cogn AC Sobrevila & Arroyo 1982

M. elegans Cogn Al 70-95 Borges 1991

M. fallax DC. AG 39.5 Goldenberg 1994

M. gratissima Benth, Al? Renner 1984

M. ibaguensis (Bonpl.) Tr. Al? Renner 1984

M. laevigara (L.) DC. Al Sobrevila & Arroyo 1982

M. langsdorffi Cogn Al 58 Goldenberg 1994

M. aff. lepidota (Schr. & Mart.) DC Al 99 Renner 1984

M. lepidota (Schr. & Mart,) DC Al? Renner 1984

M. ligustroides Naud. AG 20.3 Goldenberg 1994

M. macrodon (Naud.) Wurd. Al Ziegler 1925 (apud Renner 1989)
M. magnifica Triana AC Ziegler 1925 (apud Renner 1989)
M. minutiflora (Bonpl.) DC. AG 59.8 Goldenberg 1994

M. ¢f. minutuflora (Bonpl.) DC. AG Renner 1984

M. myriantha Benth. Al? Renner 1984

M. nervosa (Sw.) Tr. Al? Renner 1984

M. pepericarpa Mart. ex DC. Al 82 Goldenberg 1994

M. pileata DC. Al? 99 Renner 1984

M. pohliana Cogn. AG 0.9 Goldenberg 1994

M. punctata (Desr.)D.Don. Al? Renner 1984

M. racemosa DC. AC Dent-Acosta & Breckon 1991
M. radulaefolia (Benth) Naud. Al? 99 Renner 1984

M. regelli Cogn. AG 1-5 Renner 1989

M. rubiginosa (Bonpl.) DC. AG 38.3 Goldenberg 1994

M. rufescens (Aubl.) DC. AG 80 Renner 1984

M. sellowiana Naud. AG Saraiva 1994

M. sintenisii Cogn. AC Dent-Acosta & Breckon 1991
M. spinulosa Naud. AG Sobrevila & Arroyo 1982

M. splendens (Sw) Griselo Al? Renner 1984

M. cf. symplectocaulos Pilger Al? Renner 1984

M. stenostachya DC, AG 1-17 Baumgratz & Silva 1986/88
M. sxlvatica (Schldl.) Naud. AC Sobrevila & Arroyo 1982

M. theaezans Cogn. Al 70-95 Borges 1991

M. tomentosa (L.C.Rich.) D.Don. Al Renner 1984

M. tuberculata (Naud.) Tr. Al Arroyo & Cabrera 1977

(apud Renner 1989)

# Espécic estudada por Renner (1984) referida como M. pileara. (A1?) Referido por Renner
(1984) como espécies de polinizagdo cruzada.
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Tabela 3 - Nimero de grios de pélen e dvulos, razio pélen/évulo (P/O) e viabilidade polinica (VP) em
cinco individuos de Miconia ciliata.

Individuo Palen/Flor Ovulo/Flor P/O VP
(3) (%) (7 %Sy) (% = Sx)

| 433.500 4823 ROR.8 + 4,85 78,6 = 1,85
2 345.000 350.6 984.00 £ 31.1 86,2 = 0.46
3 534.500 535.0 999,00 = 25,25 68.1 + (.82
4 479.000 479.0 1000 £ 26.5 87.4 = 1,00
5 547.000 5423 1008.7 + 24.3 89.7 = 0,97
¢ 467.800 477.8 978.1 £+ 224 82.0 = 1,02

Miconia ciliata foram registradas visitas frequentes de duas espécies de abelhas fémeas
de Halictidae (Augochloropsis sp. e Augochlora sp.), que apresentam comportamento
de visita semelhante entre si. Ao pousar na flor. a abelha agarra-se ao grupo de estames
¢ realiza movimentos vibratérios (buzz pollination). Durante uma mesma visita, a abelha
coleta pélen de vdrias flores entre individuos proximos e, apds as visitas, transfere os
ardos de pélen para as corbiculas. Devido a alta frequéncia de visitas e a eficiéncia na
polinizagio, sugere-se que essas espécies sio polinizadoras efetivas em Miconia ciliata
e responsdveis pelo elevado percentual de frutos formados em condigio natural (76%).

A pequena quantidade de flores/inflorescéncia abertas diariamente, provavelmente
induz o polinizador a visitar maior niimero de flores entre os individuos, promovendo a
fecundaciio cruzada. evidenciada pelo elevado percentual de formagéo de frutos e de
sementes vidveis (75%) nos frutos formados em condigdes naturais (controle).

Em resumo, Miconia ciliata é uma espécie auto-incompativel que apresenta
estratégias para garantir o sucesso reprodutivo como elevada razio P/O, pequeno
ntiimero de flores abertas por individuo diariamente ¢ freqiientes visitas dos polinizadores
efetivos que garantem a produgio de frutos.
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