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RESUMO

Objetivou-se avaliar resposta inflamatéria e concentraces de proteinas em liquido peritonealde asininas
submetidas & ovariectomia por laparotomia e laparoscopia. Foram utilizadas 18 fémeas adultas, pesando
em média 100kg, as quais foram divididas em dois grupos, de nove animais cada: o grupo I, em que
foram ovariectomizadas por laparotomia, e o grupo Il por laparoscopia. Apos as cirurgias, em ambos 0s
grupos foram avaliadas as seguintes varidveis no liquido peritoneal: pH, densidade, nimero de hemacias,
leucocitos e proteinas de fase aguda (fibrinogénio, haptoglobina, albumina, antitripsina, alfa-1
glicoproteina &cida, ceruloplasmina, transferrina, imunoglobulinas A e G). Todas as variaveis foram
analisadas antes das cirurgias, 12, 24, 48, 72 horas, oito e 16 dias ap6s os procedimentos cirurgicos. O
namero de hemacias e leucdcitos aumentou 24 horas depois das cirurgias nos dois grupos. Haptoglobina,
alfa-1 glicoproteina acida,albumina, transferrina, gamaglobulinas A, G e proteinas totais aumentaram nos
dois grupos. As concentragdes de ceruloplasmina ndo variaram enquanto a antitripsina néo foi detectada
no liquido peritoneal de asininos.Foi identificada uma proteina com23.000kD, que ndo tem denominagéo
nem descricdo no liquido peritoneal de asininos.
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ABSTRACT

The aim of this study was to evaluate the inflammatory response and protein concentrations in the
peritoneal fluid of donkeys submitted to laparotomy and laparoscopic ovariectomy. Eighteen adult
females, weighing on average 100kg, were divided into two groups, of 09 animals each, where in group I,
they were ovariectomized by laparotomy and group Il by laparoscopy. Following the surgeries, the
following variables were evaluated in the peritoneal fluid: pH, density, number of red cells, leukocytes
and acute phase proteins (fibrinogen, haptoglobin, albumin, antitrypsin, alpha-1 acid glycoprotein,
ceruloplasmin, transferrin, Immunoglobulins A and G). All variables were analyzed before the surgeries,
12, 24, 48, 72 hours, 8 and 16 days after the surgical procedures. The number of red cells and leukocytes
increased 24 hours after the surgeries in both groups. Haptoglobin, alpha-1 acid glycoprotein, albumin,
transferrin, gammaglobulins A and G, and total proteins increased in both groups. Concentrations of
ceruloplasmin did not change while antitrypsin was not detected in the asinine peritoneal fluid. A protein
of 23,000kD, which has no name or description in the peritoneal liquid of donkeys, has been identified.
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Resposta inflamatoria...

INTRODUCAO

Os jumentos sempre acompanharam as
populagbes mais pobres, sendo usados
principalmente para transporte de carga e tracdo
(Polidori e Vincenzetti, 2012). Atualmente, séo
bastante utilizados para producdo de muares,
atividades de lazer, turismo rural, terapia
(French, 1997; The States Food..., 2015) e
também para a producdo de leite e derivados
(Barlowskaet al., 2011). Por serem considerados
rusticos e resistentes, a salde e o bem-estar
desses animais sdo negligenciados e, assim, séo
constantemente expostos a agentes infecciosos,
parasitarios, que podem causar diminuicdo da
capacidade de trabalho e até 6bitos (Regan et al.,
2014; Stringer, 2014).

Vérias sdo as injarias inflamatorias, que podem
desencadear dor e sofrimento aos asininos. De
acordo com Pessoa et al. (2014), feridas
traumaticas, fraturas em membros, problemas
odontoldgicos e gastrointestinais sdo as afeccfes
mais comuns em animais do semiérido brasileiro.
Dessa forma, monitorar e diagnosticar essas
enfermidades torna-se um desafio para o clinico,
tendo em vista que os sinais clinicos nem sempre
se manifestam de forma clara, ja que pouco se
sabe sobre a resposta inflamatéria aguda nesses
animais.

Uma das formas propostas recentemente € a
utilizacdo de proteinas de fase aguda, que séo
substancias produzidas no figado e liberadas em
resposta a infecgdo e lesdo tecidual (Jacobsen e
Andersen, 2007). Segundo Jacobsen e Andersen
(2007), as determinagfes locais dos niveis de
proteinas de fase aguda sdo ferramentas
importantes para  determinar  informagdes
inflamatdrias e infecciosas de érgéo especifico e,
assim, melhorara preciséo nos diagnosticos.

Nesse contexto, avaliacdo do liquido peritoneal
tem sido cada vez mais preconizada,
principalmente para fornecer informacGes que
possam  ser utilizadas para estabelecer
diagnostico, terapéutica clinica ou cirdrgica e
prognéstico  de  algumas  enfermidades
(Thomassian, 2005) e também em situacGes em
que outros exames se mostrarem inconclusivos
(Macoris, 1995).

Marcadores inflamatorios, como proteinas de
fase aguda, sdo reflexos da intensidade dos
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traumascirdrgicos e podem ser utilizados para
avaliar as injurias provocadas por diferentes
técnicas cirargicas (Di Filippoet al., 2014). Em
asininos, ndo ha relatos sobre as proteinas de fase
aguda presentes no liquido peritoneal, em
especial quando submetidos a ovariectomia. O
objetivo do trabalho é descrever e comparara
resposta inflamatdria e as proteinas de fase aguda
presentes no liquido peritoneal de asininas
submetidas a ovariectomia por laparotomia e
laparoscopia.

MATERIAL E METODOS

O presente trabalho foi aprovado pelo Comité de
Etica da Universidade Federal Rural do

Semiarido (Ufersa), sob namero
23091.000415/2014-11.Foram  utilizados 18
asininos, fémeas, pesando, em méedia,

102,75+£15,04kg, com idade de 4,4+2,8 anos.
Todos os animais foramsubmetidos a exames
clinicos, hemogramas, parasitolégicos, exames
para diagnostico de anemia infecciosa equina e
também foram desverminados (7,5mg.kg™,
Fenzol Pasta®, Agener Unio, Brasil). Passaram
por jejum sélido de 48 horas para concentrado,
24 horas para volumoso e 12 horas de agua.

Os animais foram divididos aleatoriamente em
dois grupos, com nove animais cada, em que 0s
do grupo | (GI) foram submetidos a cirurgia por
laparotomia bilateral do flanco e os do grupo Il
(GII) a cirurgia por videolaparoscopia. Os dois
grupos foram submetidos ao mesmo protocolo de
antissepsia, anestesia e de pos-operatorio. Ambos
os grupos foram mantidos em posicdes
quadrupedais em tronco de contencdo, quando
foram realizadas tricotomias em ambos os
flancos e antissepsia com iodopovidona
degermante (Riodeine®, Rioquimica, Brasil) e
alcool 70% (Rialcool 70%, Rioquimica, Brasil).

Apobs cateterizagdo de ambas as veias jugulares,
para um melhor controle da infusdo dos
farmacos,0s  grupos receberam 0 mesmo
protocolo anestésico. Cada animal foi sedado
com cloridrato de detomidina (Dormiun V®,
Agener Unido, Brasil) e sulfato de morfina
(Dimorf®, Cristalia, Brasil), recebendo bolus
inicial  de  0,02mg/kg® e  0,2mg/kg?,
respectivamente, endovenoso. Imediatamente
ap6s sedacdo, iniciou-se infusdo continua
detomidina (Dormiun V®, Agener Unido, Brasil)
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na velocidade de 0,02mg/kg/h™ e morfina
(Dimorf®, Cristalia) 0,07mg/kg/h™, em bomba de
infusdo programada (St680, Samtronic®; LF
Inject®,  Brasil, respectivamente).  Foram
administrados 4mg/kg™ de lidocaina (Xylestesin
2%"®, Cristalia, Brasil), distribuidos nas linhas de
incisdes e nos pediculos ovarianos.

No grupo I, trés minutos ap06s anestesia local, foi
realizada incisdo de aproximadamente 10cm em
ambos os flancos, seguida da divulsdo dos
musculos obliquo abdominal externo, interno e
transverso do abdémen. Apds ruptura do
peritbnio, conseguiu-se acesso a cavidade
abdominal para identificacdo do ovério, realizou-
se anestesia dos pediculos ovarianos com
lidocaina (Xylestesin 2%®, Cristalia, Brasil).
Posteriormente, foi feita homeostasia com
auxilio de pinca hemostatica e transfixacdo e
ligadura do pediculo ovariano com fio categute
nimero 0 (Catgut®, Shalon, Brasil) e posterior
sec¢do. O peritdbnio e a musculatura abdominal
foram suturados em padrdo Sultan com fio
absorvivel categute 0 (Catgut®, Shalon, Brasil).
A pele foi suturada com fio mononailon
0(Nylon®, Shalon, Brasil) em padrdo simples
separado.

No grupo Il, apds anestesia, dois portais foram
colocados no flanco. O primeiro (P1) sobre o
Ultimo espago intercostal, 5¢cm ventral para o
processo transverso vertebral, para a colocagdo
do laparoscopio acoplado a uma fonte de luz
alégena (Ferrari Medical®, Brasil) e videocamara
(Pop Cam I11®, Asap, Ferrari Medical, Brasil).
Apbés a criagdo de um pneumoperitbnio de
08mmHg com ga&s carbbnico, o portal
instrumento (P2) foi colocado no centro da fossa
paralombar, evitando a pun¢do do baco. Um
afastador de circuito laparoscdpico foi
introduzido para segurar o pediculo ovariano. A
incisdto de flanco foi, entdo, ampliada,
permitindo retirar ovario externamente ao
abddmen, seguido de ligadura do pediculo com
categute 0 (Catgut®, Shalon, Brasil) e ressecgdo
ovariana. Ao término do procedimento cirtrgico,
0  pneumoperitbnio  foi  desfeito  eos
instrumentosforam removidos. Os mdsculos em
P1 e P2 foram fechados em sutura Sultan usando
categute 0 (Catgut®, Shalon, Brasil). As incisdes
na pele em P1 e P2 foram fechadas em sutura
simples separada, usando fio mononéilon 0
(Nylon®, Shalon, Brasil).
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O pos-operatério consistiu de limpeza diaria da
ferida cirdrgica, com agua potavel, sabdo neutro,
solucdo  fisiolégica 0,9%  (Fisiolégico®,
Eurofarma, Brasil) e aplicacdo de
spraycicatrizante repelente (Aeorcid®, Agener
Unido, Brasil) ao redor da ferida até retirada dos
pontos, que foram realizados 12 dias pOs-
cirurgias. A antibioticoterapia utilizada foi
associacdo entre penicilina procaina, potassica e
estreptomicina (Agrosil®, Vansi, Brasil), na dose
de 22.000Ul/kg™, via intramuscular, a cada 48
horas, totalizando trés aplicacoes.
Concomitantemente, foi utilizado dipirona sédica
(D-500® Fort Dodge, Brasil), 25mg/kg™,
endovenoso, a cada 24 horas, durante cinco dias.
Caso o animal manifestasse sinais clinicos
evidentes de dor, seria aplicado cloridrato de
tramadol (Tramadol®, Teuto, Brasil), 2mg/kg™,
endovenoso, como forma de resgate. Todos 0s
animais receberam soro antitetanico (Vencosat®,
Vencofarma, Brasil), via subcutanea
(5.000Ul/animal), ap06s cirurgia.

Para coleta do liquido peritoneal, cada animal de
ambos os grupos foi contido em tronco e mantido
em posicdo quadrupedal. Foi realizada ampla
tricotomia da regido xifoide até cicatriz
umbilical. A coleta foi realizada na por¢do mais
ventral do abddmen, com auxilio de agulha
40x12 introduzida lentamente na pele, em
inclinacdo proxima a 90°, na regido da linha
média, até que o fluido fosse obtido, como
descreveramlLouro et al.(2006). O liquido foi
coletado antes dos procedimentos cirdrgicos
(M0), 12 (M12), 24 (M24), 48 (M48), 72 (M72)
horas e oito (M8D), 16 (M16D) dias. As
amostras foram coletadas em tubos com e sem
EDTA.

Dos frascos coletados com EDTA foram
realizadas as contagens de hemécias e leucdcitos
em camara de Neubauer e a leitura manual. Para
andlise citolégica diferencial, parte da amostra
foi centrifugada a 1500rpm por cinco minutos.
Foram realizados esfregagos com o sedimento,
corados pelo método pandtico (Pandtico
Répido®, Renylab, Brasil). A contagem
diferencial foi realizada para um total de 100
leucécitos e células mesoteliais em microscdpio
Optico comum, em objetiva de 100x.

O pH e a densidade foram mensurados pelo
método de quimica seca em tiras reagentes (Uri-
Color Check® — Wama Diagnostica, Brasil). Ja
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fibrinogénio foi realizado pelo método de
precipitacdo a 56°C em tubos de micro-
hematocrito, calculando-se a diferenga entre a
concentragdo de proteinas no plasma e no liquido
peritoneal.

As concentragcdes de proteinas totais do soro
foram obtidas pelo método do biureto, com
auxilio de um conjunto de reagentes para
diagnosticos (Labtest®, Sistema de Diagndsticos
Ltda., Brasil) e leituras espectrofotométricas (E-
225-D, Labquest — CELM®, Brasil). Para
fracionamento das proteinas, procedeu-se a
eletroforese em gel de poliacrilamida, contendo
dodecil sulfato de sodio (SDS-PAGE). Os pesos
moleculares e as concentracbes das fracGes
proteicas foram determinados por densitometria
computadorizada (Fotodyne®, Fotodyne Inc,
Estados Unidos). Para o calculo do peso
molecular, foram utilizados marcadores (Sigma
Marker 6.500 — 200.000) de pesos moleculares
de 200, 116, 97, 66, 55, 45, 36, 29, 24 e 20kDa,
além das proteinas purificadas (Sigma Marker
6.500 — 200.000) albumina, ol-antitripsina,
haptoglobina, ceruloplasmina, transferrina e
imunoglobulina G (1gG).

Os dados obtidos durante o periodo experimental
foram analisados quanto a sua distribui¢do
normal pela prova de Kolmogorov-Sminorv e
avaliada a homogeneidade das variancias. Os
dados que obedeceram a distribuicdo normal
foram submetidos a andlise de variancia (teste F),
utilizando-se o procedimento PROC MIXED
(Statitiscal..., 2012), para medidas repetidas no
tempo, sendo estudado para cada varidvel o
efeito de tratamento, o tempo e a interagéo entre
tratamento e tempo. Foi considerado o critério de
Akaike (AIC) para a escolha da melhor estrutura
de covariancia. A comparagdo das variaveis entre
0 momento basal e os demais momentos foi
realizada pelo teste de média de Tukey.

Os dados do nimero de hemacias e leucocitos
foram submetidos a transformacdo logaritmica,
enquanto os dados de densidade, o ndmero de
neutrofilos e de fibrinogénio ndo obedeceram a
distribuicdo normal, sendo utilizado o teste ndo
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paramétrico de Wilcoxon para a analise
estatistica. O grau de significancia adotado foi de
P<0,05.

RESULTADOS

Os valores dos nimeros de hemécias, leucdcitos
e pH obtidos das amostras de liquido peritoneal
estdo descritos na Tab. 1.

A contagem de hemacias ndo diferiu entre os
grupos. No GI, ao se comparar com 0 momento
antes da cirurgia, 0os numeros de eritrocitos
aumentaram ao longo de todos os tempos de
avaliagdo (P<0,05). No GlI, também houve
aumentos nas contagens de células vermelhas ao
longo dos tempos, porém s até oito dias apos a
realizacdo das cirurgias (P<0,05). O maior
nimero de células obtidas das laparoscopias
ocorreu depois de 24 horas (Tab. 1).

Os dois grupos apresentaram aumento no nimero
total de leucécitos durante os tempos de
avaliagdes, principalmente depois de 24 horas
das realizacBes das ovariectomias (P<0,05). A
contagem do ndmero de neutréfilos ndo foi
diferente quando comparados 0s grupos e ao
longo dos tempos em cada grupo (P>0,672). A
contagem dos demais tipos celulares também néo
foi diferente entre grupose ao longo dos
momentos.

Houve mudangas em relacdo aos valores do pH,
quando comparados 0s grupos, 12 e 48 horas
depois das cirurgias (P<0,05). Individualmente,
0s grupos nao alteraram pH do liquido peritoneal
durante todos os momentos de avaliacdo (Tab.
1). Os valores das medianas da densidade néo
diferiram entre os grupos (1.015), nem nos
momentos de avalia¢do (P>0,682).

As concentracBes de proteinas totais e das
proteinas de fase aguda (haptoglobina,
ceruloplasmina, albumina, transferrina, alfa-1
glicoproteina 4acida, imunoglobulinas A e G,
fibrinogénio e P23000.kD) mensuradas no
liquido peritoneal estdo agrupadas na Tab. 2.
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Tabela 1. Médias e desvios-padrdo dos niimeros de hemacias (x10%/UL), leucdcitos (x10*/UL) e pH do
liquido peritoneal de asininas submetidas a ovariectomia por laparotomia (GI) ou por laparoscopia (GlI)

Momentos
Grupos MO M12 M24 M48 M72 M8D M16D
Hemécias (x10%/UL)
Gl 2,85+3.06b  9,78+1,42a 9,44+164a  8,35+156a 7,88+1,37a 8,09+1,6la 6,71+1,28a
Gll 4,11+260c  9,17+199ab  10,80+1,13a 9,09+2,55ab 8,28+2,21ab 7,56+0,68ab 6,55+1,50bc
Leucécitos (x103/UL)
Gl 3,20£1,46b  7,57+1,17a 8,22+0,80a 7,54+097a  7,17+0,94a  7,62+0,98a 6,89+0,91a
Gll 2,89+1,30b 7,29+1,34a 8,19+0,42a 7,44+0,62a  7,75%0,77a  7,75+0,64a 6,73+1,03a
pH
Gl 7.62+0,20  7,61+0,06A 7,53+0,27 7,51+0,03B 7,50+0,06 7,43+0,17 7,51+0,12
Gll 7,53£0,09  7,49+0,09B 7,54+0,16 7,57£0,04A 7,51+0,09 7,37£0,14 7,41+0,13

Médias seguidas de letras diferentes minudsculas na linha diferem entre si pelo teste de Tukey (P<0,05).

Médias acompanhadas de letras diferentes maidsculas na coluna diferem entre si, segundo andlise de variancia

(P<0,05).

Tabela 2. Médias e desvios-padrdo dos valores de proteinas totais (mg/dL), haptoglobina(mg/dL),
ceruloplasmina (mg/dL), antitripsina (mg/dL), alfa-1-glicoproteina (mg/dL), imunoglobulinas A e G
(mg/dL), fibrinogénio (mg/dL), albumina (mg/dL), transferrina (mg/dL) e P.23.000kD (mg/dL) do liquido
peritoneal de asininas submetidas & ovariectomia por laparotomia (GI) ou por laparoscopia (GlI)

Momentos
G“s‘po MO M12 M24 M48 M72 M8D M16D
Proteinas totais (g/dL)
Gl 071%034b  3,90+126a 4,54+1,67a 3,31+1,97a 3,66+1,80a 414+218a  2,33+0,49b
GIl  0,74+050c  406+157ab  4,95+1,03a 3,25+1,30b 326£0,77ab  3,22+0,72b 2,71+1,01b
Haptoglobina (mg/dL)
Gl 043+029c  7,61#304abc  9,64+549ah  582+400abc  6,67+3,16abc  13,09+10,86a  3,85+2,24bc
GIl  091:0,82b  919+364a  11,25¢535a  9,32+506a 9,48+4,51a 9,24+408a 6,895 42ab
Ceruloplasmina (mg/dL)
Gl 0,12+0,07 0,2240,19 0,19+0,19 0,29+0,18 0,27+0,19 0,24+0,12 0,20£0,08
GIl  0,20%0,14 0,3240,25 0,1740,17 0,29+0,20 0,23£0,15 0,38£0,19 0,2240,09
Albumina (mg/dL)
ol 45,78E21,72 243.28+81.34a 260,16;90,18 207 70+158.03 195,192103,73 188,14Er89,46a 140,82E55,00a
o 5L85:3633 26094:10236a 2815615299 192,99+8176ab 17620:44,86b 169,74£43,69 150,29+53,24c
d b a c c c d
Transferrina (mg/dL)
Gl 4,12+253b  2326+952a  24,44+797a  13,62+2,84ab 18,086,692  17,86+9,0la 13,755 64ab
GIl  418+2,17b  26,78+105la  27,79+12,71a  18,63+7,7la  22,09+4,90a  15517,10ab  14,47%8,22ab
Alfa-1 glicoproteina 4cida (mg/dL)
Gl 0,12%0,13b  106+0,37ab  1,06%056ab  0,75:0,50ab  1,16+05lab  145:t113a  0,86£0,72ab
GIl  010£0,14b  091#037ab  1,67+0,90a 1,41+0,97a 1,250,502 146£0,74a  0,830,43ab
IgA (mg/dL)
Gl 039%0,19b  454+2,11ab  8/48%624a  2,43t056Bb  521+36lab  525t238ab  504+2,95ab
GIl  047t0,36b  5532,69 6,624211a  501+229Aa  443+21la 5,50+1 56a 3,99+2 20a
1gG (mg/dL)
Gl 1676+899b  72,22+40,03ab 115'06:43'37 77.78421,97ab  104,72459,00a 118,49+61,09a 61,73+13,05ab
Gl 18'05;-'16'22 85,00438,72ab 128'22;50'54 80,21+3573ab  82,31428,94ab 81,40+16,19ab  64,60+20,85bc
P.23.000kD (mg/dL)
Gl 1,08t0,850  7,87+547ab  648+420ab  8,10+4,62ab 9,3016,17a 9,61%4,33a  7,14+4,09ab
GIl  077t048b 8,054,062 9,98+1,3% 9,9045,30a 9,03+3,81a 8,35+1,79a 8,333,982

Meédias seguidas de letras diferentes mindsculas na linha diferem entre si pelo teste de Tukey(P<0,05).

Médias acompanhadas de letras diferentes mailsculas na coluna diferem entre si, segundo analise de variancia

(P<0,05).

1472

Arqg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.70, n.5, p.1468-1476, 2018



Resposta inflamatoria...

Para as fémeas ovariectomizadas por
laparotomia, houve aumentos nas concentragdes
de proteinas totais ao longo dos tempos
avaliados, quando comparados com valores antes
das realizacGes das cirurgias, com destaque nos
momentos M24 e M8D (P<0,05).

De todas as proteinas de fase aguda avaliadas,
somente as concentracdes de imunoglobulina A
(IgA) apresentaram diferencas entre 0s grupos.
Isso ocorreu apenas no momento M48 (P<0,05).
A haptoglobina (Hb), no GI, apresentou dois
picos (P<0,05), primeiro com 24 horas e segundo
com oito dias depois dosprocedimentos
cirtrgicos. No Gll, essa proteina (Hb) apresentou
aumentos (P<0,05) em todos os momentos
(principalmente M24) depois das cirurgias, com
excecdo do M16D. A concentragdo de
ceruloplasmina ndo diferiu entre grupos nem ao
longo do tempo dentro de cada grupo (P>0,05).

No GI, as concentracbes de albumina
aumentaram até trés dias depois que 0s animais
foram operados, com grande elevacdo no M24
(P<0,05),enquanto no GIl, o aumento foi
significativo até oito dias depois, com pico
méaximo de elevagdo também no M24 (P<0,05).

A transferrina nos dois grupos demonstrou
comportamento  semelhante. No grupo |,
aumentou em todos o0s tempos avaliados
(P<0,05), porém, nos tempos M48 e M16D, ndo
variou. No GlI, ela também se elevou em todos
0S momentos, com excec¢do no M8D e M16D. A
alfa-1 glicoproteina &cida, no GI, aumentou
somente oito dias depois. No Gll, aumentou
(P<0,05) com um, dois, trés e até oito dias apds
realizacdo das laparoscopias.

A IgA aumentou somente 24 e 48 horas nos
animais do GIl. Nos animais do Gll, ela
aumentou em todos os tempos depois da cirurgia,
com destaque para M24 (P<0,05). A
imunoglobulina G aumentou sua concentracao,
no GIl, nos momentos M24, M72 e M8D
(P<0,05). No GllI, a IgG aumentou em todos os
periodos de avaliagdo. As concentragdes de
fibrinogénio (Fb) ndo foram diferentes entre os
grupos. Também ndo apresentaram diferencas ao
longo dos tempos (P>0,672) em cada grupo.

Por meio da eletroforese, foi identificada uma
proteina, cujo peso era de 23.000kD nos dois
grupos  experimentais  estudados. Quando
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comparados, os valores entre 0s grupos nao
diferiram. No Gl,a concentragdo dessa proteina
elevou-se no M24, M72 e M8D. Ja no GllI, ela
aumentou em todos os momentos depois de
realizadas  cirurgias  por  laparoscopia.A
antitripsina ou estava ausente ou ndo foi
detectada no liquido peritoneal de asininos dos
grupos estudados.

DISCUSSAO

A técnica adotada para coleta do liquido
peritoneal de asininos neste estudo demonstrou
ser segura, barata, assim como relataram Louro
et al. (2006), ao realiza-la também em asininos, e
Neves et al. (2000), que realizaram em equinos.
Algumas coletas foram tentadas com até oito
horas depois das cirurgias, poréem foram
improdutivas, e o tempo foi excluido do
delineamento experimental.

O volume coletado, em média, foi 25mL, bem
inferior ao descrito por Parry e Browlow (1992),
para equinos (50 a 60mL). A quantidade de
liguido na cavidade abdominal pode ser
influenciada pelo tipo de puncdo (agulha ou
sonda), alimentacdo, posi¢do, grau de replecdo
de alcas e grau de desidratagdo. As alteracfes na
coloracdo e no grau de turbidez podem ser
influenciadas pela contaminagdo sanguinea
durante puncdo, aumento de celularidade,
elevacdo da taxa de proteinas totais, que podem
ocorrer em processos inflamatérios e/ou
infecciosos (Macoris, 1995; Faria et al.,1999). A
cor amarelada e o grau de turbidez (ligeiramente
turvo) encontrados neste estudo corroboram 0s
descritos por Louro et al. (2006) para asininos,
mas diferem do descrito por Thomassiam (2005)
para cavalos.

O aumento de hemécias pode estar relacionado
ao tipo de técnica utilizada para coleta do liquido
peritoneal. Louro et al. (2006) também
observaram aumento no ndmero de hemacias
peritoneais de asininos ao utilizarem agulha
hipodérmica 40x12 para paracentese. Os maiores
valores de hemécias GII podem ter sido
ocasionados pela colocacdo e movimentagdo
do instrumental laparoscopico utilizado.Se
comparado com o pH de equinosdescrito por
Mendes et al. (2000), o apresentado por asininos
deste experimento, antes das cirurgias, encontra-
se dentro da normalidade. Porém, se comparados
com os descritos por Silva (2005) para equinos
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saudaveis, os dados do pH peritoneal deste
estudo estdo baixos. N&o foram encontrados
relatos de valores de pH peritoneal de
asininos.Os valores de densidade obtidos no
estudo em asininos foram iguais aos descritos
por Lhamas et al. (2015) em equinos de trag&o.

O aumento mais significativo do nimero de
leucdcitos ocorreu nos dois grupos 24 horas ap6s
as cirurgias. Apesar de ndo significativa, a
contagem de neutréfilos também teve o mesmo
pico de elevacgdo. Os neutrofilos sdo as principais
células constituintes do processo inflamatorio
inicial, atuam répida e efetivamente como defesa
celular priméria contra microrganismos, com sua
intensa atividade fagocitaria e enzimética, e
possuem também efeito quimiotatico sobre os
monocitos (Di  Filippo, 2009). As duas
abordagens cirlrgicas desencadearam processo
inflamat6rio. Em todos os momentos avaliados
de ambos os grupos, os valores de leucécitos
ficaram abaixo do descrito para asininos (Louro
et al., 2006). Nos animais ovariectomizados por
laparoscopia, observou-se grande incémodo
durante insuflacdo de CO,.

Na avaliagdo citolégica  peritoneal de
asininos,espera-se, ap6s injdria, que haja
aumento no numero de neutrofilos, seguido de
eosindfilos, linfocitos e macréfagos (Louro et al.,
2006), o que difere dos equinos, nos quais essa
ordem muda para macrofagos, linfocitos e
eosindfilos (Parry e Brownlow,1992),
principalmente nos dois primeiros dias de
injarias. Neste estudo, ocorreu aumento
numerico dos neutréfilos nos dois grupos, porém
0s outros tipos celulares ndo variaram.

Na avaliacdo proteica peritoneal, observou-se
aumento nas concentracdes de proteinas totais,
principalmente com 24 horas, nos dois grupos.
Isso ocorreu devido ao sequestro de proteinas em
decorréncia da  exsudacdo inflamatoria,
estimulada pelo procedimento cirdrgico. A
elevacdo das proteinas totais € um indicador
importante de injaria inflamatdria aguda de
cavidade (Faria et al., 1999). Levando em
consideracdo os dados descritos por Louro et al.
(2006), o valor das proteinas totais em asininas
ovariectomizadas voltoua normalidade somente
depois de 16 dias.

Néo foram identificadas na literatura proteinas de
fase aguda em liquido peritoneal de asininos. A
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haptoglobina,no GII aumentou logo depois de 12
horas; posteriormente, os dois grupos elevaram
os valores dessa. De acordo com Fagliari et al
(2008), em liquido peritoneal de equinos,
haptoglobina e ceruloplasmina sdo as primeiras
proteinas de fase aguda que se elevam. Porém,
em asininos, a ceruloplasmina ndo alterou em
nenhum dos grupos e tempos estudados. Ao
avaliarem perfil proteico peritoneal em equinos
orquiectomizados, Di Filippo et al. (2014)
também observaram elevacfes de haptoglobina
no pds-cirdrgico imediato.

A albumina e a transferrina sdo proteinas de fase
aguda negativas, pois elas diminuem suas
concentragdes ao longo do processo inflamatério
(Murata et al., 2004). Entretanto, em asininos,
elas se comportaram como proteinas positivas,
pois as concentragdes delas aumentaram ao
longo dos tempos. A transferrina apresentou
valores maiores nos animais operados pela
laparoscopia. Comportamento  semelhante
foidescrito por Nogueira et al. (2014) no liquido
peritoneal de equinos com obstrucéo intestinal.

Alfa-1  glicoproteina  &cida  comportou-se
diferente em cada grupo. No GI, ela aumentou
apenas depois de oito dias. No GllI, ela elevou os
niveis depois de 24 horas do procedimento
cirlrgico, os quais permaneceram elevados
também até oito dias. E considerada por
Eckersall (2008) proteina moderada, com
elevacgdo lenta e duradoura, explicando, assim, os
resultados obtidos neste estudo. Di Filippo et al
(2011), ao avaliarem cavalos com obstrucéo
intestinal, também descreveram aumento de alfa-
1 glicoproteina &cida, bem como haptoglobina,
porém sem alteracGes de ceruloplasmina.

A imunoglobulina A aumentou em todos o0s
tempos avaliados no Gll. No Gl, teve pico de
aumento somente depois de 24 horas de cirurgia.
A imunoglobulina G também  teve
comportamento  semelhante.  Aumentos de
gamaglobulinas, dentre elas IgA e IgG, podem
estar relacionados a acdo das interleucinas
(principalmente a 6) na ativacdo inespecifica de
células B, resultando em anticorpos a partir de
diferentes origens. O mesmo comportamento
dessas gamaglobulinas foi descrito por Nogueira
et al. (2014) em equinos.

O fibrinogénio, neste estudo, comportou-se de
forma  atipica, pois, em  estimulagdes

Arqg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.70, n.5, p.1468-1476, 2018



Resposta inflamatoria...

inflamatérias abdominais, espera-se que as
concentragdes dessa proteina se elevem. Porém,
no liquido peritoneal de asininas
ovariectomizadas por laparotomia ou
laparoscopia, ndo houve mudangas nas
concentragdes dessa proteina de fase aguda. No
liquido peritoneal de cavalos saudaveis, a
concentracdo de fibrinogénio foi indetectavel, de
acordo com Silva (2005).

A proteina com 23.000kD, identificada no
liguido peritoneal de asininos, apresentou
comportamento de proteina de fase aguda
positiva, semelhante & fragdo alfa-2 globulina
(Murata et al., 2004). O pico de concentracdo
dessa proteina ocorreu no Gl trés dias depois de
realizadas as cirurgias, e no Gll, com dois dias.
Aproteina de 24.000kD, identificada no fluido
abdominal de equinos por Nogueira et al. (2014),
apresentou dinamica semelhante. A dindmica da
antitripsina no liquido peritoneal de asininos foi
igual a relatada em equinos por Nogueira et al.
(2014).

CONCLUSOES

O perfil inflamatério peritoneal e as
concentragdes de proteinas de fase aguda foram
diferentes para duas técnicas adotadas, sendo
observadas maiores respostas inflamatérias no
liquido peritoneal de animais ovariectomizados
por laparoscopia. As proteinas de fase aguda
fibrinogénio e a ceruloplasmina apresentaram
dindmica diferente das descritas para equinos,
além do aparecimento de uma proteina de fase
aguda com peso molecular de 23.000kDa no
liguido peritoneal ainda ndo descrita para
asininos. Os resultados obtidos deste trabalho
poderdo servir de base para posteriores estudos
com dindmica inflamatéria aguda de asininos.
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