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RESUMO

Realizou-se um experimento com frangos de corte para avaliagcdo dos coeficientes de digestibilidade dos
aminoé&ci dos ((coeficiente de digestibilidade aparente (CDAaa) e coeficiente de digestibilidade verdadeira
(CDVaa)) comparando quatro metodologias de estimagdo. O delineamento experimenta foi inteiramente
a0 acaso, em esguema fatorial 4 x 8 (tratamentos x alimentos) com quatro repeticdes. Sete alimentos
oriundos do trigo e uma racdo-referéncia foram utilizados nos quatro tratamentos: trigo integral moido,
gérmen de trigo, farinha de trigo clara, farinha de trigo escura, farelo de trigo para uso humano, farelo de
trigo para uso animal e farelo de trigo grosso. Os dois primeiros tratamentos foram baseados na
metodologia tradicional de consumo a vontade, diferindo apenas quanto a idade das aves (13 e 39 dias,
respectivamente). Os alimentos testados substituiram 40% da racdo-referéncia. Foram registradas as
guantidades ingeridas e coletadas as excretas totais. Nos tratamentos 3 e 4 utilizou-se o método da
alimentacdo forcada. Neles as aves, submetidas a jefum de 30 horas, foram forgadas a ingerir 25 gramas
de aimento puro de uma Unica vez, utilizando o alimento puro, sem niveis de substituicdo. Em todos os
tratamentos uma parcela foi deixada em jejum, para determinagdo das perdas metabdlica e enddgena. O
tratamento 4 foi realizado com aves cecectomizadas. Nos alimentos e nas excretas foram analisadas
matéria seca, proteina bruta e aminoéacidos. O método tradicional apresentou maiores valores de CDAaa,
guando comparado ao método de alimentagdo forcada. Na farinha de trigo clara e farinha de trigo escura
esses valores foram negativos, mostrando que a perda endégena foi maior que a ingestdo de aminoécidos.
Os alimentos alto em fibra (farelo de trigo para uso humano, farelo de trigo para uso animal e farelo de
trigo grosso) apresentaram os menores valores de CDAaa e CDVaa hos tratamentos com metodologia
tradicional e nos de alimentacdo forcada, confirmando a interferéncia da fibra sobre a digestibilidade dos
aminoécidos. Quanto aos valores de CDVaa, as diferencas foram menores quando se compararam 0S
tratamentos pelo método tradicional e de alimentacdo forcada, entretanto, as aves cecectomizadas
apresentaram menor CDAaa, devido a maior perda metabdlica e endégena.
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One experiment was run with broiler chickens to evaluate the coefficients of digestibility of amino acids
(coefficients of apparent digestibility of amino acids - CDAaa and coefficients of true digestibility of
amino acids - CDVaa) using wheat grain and some of its by-products, comparing four methodologies.
The experiment was a completely randomized factorial design 4x8 (treatments x feedstuffs) with four
replicates. Seven wheat grain by-products were used: wheat grain, wheat germ, white wheat flour, dark
wheat flour, wheat bran for human use, wheat bran for animal use and rough wheat bran. Treatments 1
and 2 were the traditional methodology with ad libitum feed consumption, just differing in the age of the
birds, 13 and 39 day-old, respectively. The feed tested substituted 40% of a reference diet. Feed intake
and total excreta were recorded. The forced feeding method was used (Shbbald, 1976) for treatments 3
and 4. The birds were fasted 30 hours and forced fed 25g of the feed ingredients. In all the experiments a
treatment was included with fasting birds to determine metabolic and endogenous losses. In method four
caecectomized birds were used. Feeds and excreta were analyzed for dry matter, protein and amino
acids. The traditional methods showed higher CDAaa values when compared to the forced feeding
methods. For white wheat flour and dark wheat flour these values were negative, showing that
endogenous losses were larger than amino acid intake. High fiber feedstuffs (wheat bran for human use ,
wheat bran for animal use and rough wheat bran) showed the lowest CDAaa and CDVaa values in the
traditional and forced fed methods, confirming the interference of crude fiber on amino acid digestibility.
In regard to the CDVaa, differences were smaller when compared the traditional and the forced fed
methods, however, caecectomized birds showed lower CDAaa, due to high metabolic and endogenous
losses.
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INTRODUCAO

Os célculos de necessidades de alimentos para as aves e 0 plangiamento das dietas tém-se baseado em
tabelas de requisitos, nas quais sd0 expressas tanto as necessidades dos animais como o valor nutritivo
dos aimentos. Na nutricdo ndo € importante estimar os requisitos das aves em termos de necessidade
metabdlica se ndo ha informacdo do valor potencia do alimento. Dessa forma, aém de avaiar os
requisitos de proteina e aminoécidos das aves € necessario quantificar e qualificar o nivel de nutrientes
nos alimentos, de modo a diminuir os erros naformulag&o de dietas (Mejia, Ferreira, 1996).

Segundo Bellaver (1996), é grande o nimero de métodos usados para a determinacdo da qualidade das
proteinas e da disponibilidade dos aminoécidos. O termo disponibilidade muitas vezes tem sido utilizado
como digestibilidade. Define-se disponibilidade como a quantidade de aminoacido no alimento que pode
ser utilizada biologicamente pela ave e digestibilidade como a quantidade de aminoéacidos absorvida pelo
trato digestivo.

Sibbald (1987) esclareceu arelacéo entre os dois termos ao assinalar que a absor¢do de nutrientes no trato
digestivo é pré-requisito para a sua utilizacdo, mas ndo demonstra que tenha que existir disponibilidade.
Alguns aminoéacidos presentes por exemplo nas proteinas danificadas pelo calor podem ser absorvidos e
excretados na urina, 0 que, em consequéncia, indicaria que eles ndo se encontravam disponiveis para
serem utilizados no metabolismo animal. O mesmo autor considerou que a utilizagdo de um nutriente
absorvido no trato digestivo é evidéncia de sua disponibilidade, porém, a excregéo ndo prova a sua perda.

Segundo Engster et al. (1985), diferentes métodos de determinagdo tém sido utilizados para avaliar os
valores de digestibilidade de aminoécidos para aves, incluindo ensaios de crescimento, ensaios quimicos e
microbiolégicos, medi¢cdo de aminoécidos do sangue e tratamentos de balango nos quais aminoécidos do
ileo ou das fezes s8o mensurados. Cada um desses trabalhos apresenta méritos e limitagbes e podem
resultar em valores diferentes.

O bioensaio feito por Sibbald (1976) para estimativa da energia metabolizavel verdadeira pode-se prestar
a determinacdo dos aminoéacidos digestiveis. Likuski e Dorell (1978) citam que esse método pode ser
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interessante pois é rapido e de baixo custo. Entretanto, ele apresenta limitaces. Engster et al. (1985)
mencionam que um dos pontos falhos seria 0 desconhecimento da contribuicdo dos aminoéacidos
microbianos na excreta, além de ndo se saber ao certo se 0os aminoacidos urinario e enddgeno seriam os
mesmos nas aves em jgum e alimentadas com os alimentos-teste. Como vantagem pode-se mencionar
que, em adicdo a medicdo de cada aminoécido simultaneamente, € possivel determinar a0 mesmo tempo
os valores de energia metabolizavel verdadeira corrigida pelo balango de nitrogénio (EMVn).

Segundo Albino (1991), um dos fatores que interferem na digestibilidade dos aminoécidos € a atividade
da microflora do intestino. O autor questiona se a microflora intestinal pode modificar a composi¢éo da
excreta por degradacdo dos aminoécidos ou sintese de compostos nitrogenados que seréo excretados.
Uma aternativa, segundo Crissey e Thomas (1987), seria a utilizagdo de galos cecectomizados uma vez
gue o ceco é o local de maior atividade microbiana.

Segundo Albino (1991), o conhecimento da digestibilidade dos aminoéacidos dos alimentos possibilitaria
utilizar com mais eficiéncia alimentos alternativos naformulagéo de ragdes.

Os objetivos deste trabalho foram avaliar a digestibilidade aparente e verdadeira dos aminoéacidos
essenciais e ndo essenciais de oito alimentos (racdo-referéncia e sete subprodutos do trigo), comparando
as metodologias tradicional e de alimentacdo forcada para pintos e frangos, e avaliar os efeitos da
cecectomia na digestibilidade aparente e verdadeira dos aminoacidos, pela metodologia de alimentacéo
forgada, utilizando aves normais e cecectomizadas.

MATERIAL E METODOS

Para a determinagdo dos aminoécidos digestiveis dos adimentos (RR= ragdo-referéncia, TIM=trigo
integral moido, GT= germe de trigo, FTC= farinha de trigo clara, FTE= farinha de trigo escura, FTH=
farelo de trigo para uso humano, FTA= farelo de trigo para uso animal, FTG= farelo de trigo grosso),
utilizaram-se as excretas obtidas em quatro tratamentos com aves, usadas anteriormente para
determinacdo da energia metabolizavel (Borges et al., 2003). Alimentos e tratamentos, delineamento
experimental, metodologia empregada e modelo estatistico utilizados foram descritos em Borges et al.
(2003), com exce¢do de a guns procedimentos detal hados na seqiiéncia.

A cecectomia foi realizada segundo a técnica descrita por Pupa et al. (1998). As andlises de aminoécidos
foram feitas por hidrélise &cida e leitura por cromatografia liquida de ata eficiéncia (CLAE) em coluna
de troca ibnica, com reacdo pos-coluna com ortoftaloleido (OPA) nos alimentos puros, ragéo-referéncia e
excreta, utilizando-se cromatografo de fase liquida Shimatzu - 10A, com detector de fluorescéncia
(Motter, 1991).

Nos alimentos puros foram analisados os aminoécidos essenciais valina (VAL), metionina (MET),
isoleucina (1S0O), leucina (LEU), treonina (TRE), fenilalanina (FEN), histidina (HIST), lisina (LIS) e
arginina (ARG), e 0s ndo essenciais aspartato (ASP), tirosina (TIR), serina (SER), glutamina (GLU),
prolina (PRO), glicina (GLI), aanina (ALA) ecistina(CIS).

Embora tenham sido analisados os teores de cistina, glicina e arginina nos aimentos, ndo se
determinaram suas digestibilidade. Também ndo foi determinado o coeficiente de digestibilidade do
triptofano. As razdes técnicas que inviabilizaram esses resultados séo descritas a seguir.

Os aminoécidos arginina e glicina chegaram a ser dosados por cromatografia liquida, entretanto a arginina
apresentou problemas nos picos de deteccdo do aparel ho, optando-se pela eliminagéo dos dados. A glicina
apresentou étimos picos de deteccdo, no entanto os dados foram eliminados em razéo da presenca de
acido Urico na excreta das aves, o qual apresenta uma molécula de glicina em sua estrutura, liberada
quando o &cido Urico é hidrolisado. Com relacdo a cistina, os valores ndo foram determinados pelo fato
desse aminoéacido poder sofrer grande destruicéo durante a hidrdlise acida. O mesmo pode ocorrer com a

Arq. Bras. Med. Vet. Zootec., v.55, n.6, p.722-733, 2003 3



Borgeset al.

metionina, porem em menor quantidade (Albino, 1991). Dessa forma, uma vez que a destruicdo da
metionina é pequena e presumindo-se que essa destruicdo ocorra também nas andlises dos aimentos,
optou-se por manter esses dados, aspecto ja sugerido por Muztar e Slinger (1980), Kessler et al. (1981) e
Albino (1991).

As andlises estatisticas foram feitas no laboratério de computacdo cientifica da Universidade Federal de
Minas Gerais, em um computador IBM 4341.

O delineamento experimental foi inteiramente ao acaso, em esguema fatoria 4x8 (tratamentos x
alimentos) com quatro repeticbes. As médias foram comparadas pelo teste SNK e referiam-se aos
aminoacidos digestiveis.

Nos tratamentos com a metodologia de Sibbald (tratamentos 3 e 4) foram determinadas diretamente a
ingestdo e excrecdo de cada aminoécido por aimento. Como se conhecia a porcentagem de cada
aminoéacido, os coeficientes de digestibilidade foram calculados.

Nos tratamentos com a metodologia tradicional (tratamentos 1 e 2) as quantidades conhecidas eram da
racdo-teste consumida, do total excretado e da propor¢do de substituicdo do alimento na racéo-referéncia,
aspectos ja destacados por Borges et a. (2003). Além disso, foram determinadas as porcentagens de cada
um dos aminoécidos nas racOesteste e na excreta. Os calculos dos coeficientes de aminoéacidos
digestiveis aparente e verdadeiro dos alimentos, utilizando a metodologia tradicional de alimentagao,
foram semel hantes aos utilizados por Borges et al. (2003) para energia metabolizavel.

RESULTADOSE DISCUSSAO

A composicdo de aminoécidos essenciais e ndo essenciais da racdo-referéncia dos alimentos séo
apresentadas nas Tab. 1 e 2, respectivamente. O germe de trigo apresentou os maiores valores de
aminoécidos essenciais. As farinhas de trigo (FTC e FTE) apresentaram menores valores para todos os
aminoécidos essenciais. Os farelos de trigo (FTH, FTA e FTG) mostraram valores de aminoacidos
menores do que os valores de aminoacidos para esses alimentos descritos nas tabelas de Rostagno et al.
(1985).

Tabela 1. Composi¢ao em aminoécidos essenciais (%/MS) dos alimentos

Aminoécido Alimento
RR TIM GT FTC FTE FTH FTA FTG
Valina 0,99 0,66 0,86 0,43 0,36 0,75 055 0,67

Metionina 0,48 0,23 0,36 0,14 0,15 0,24 0,17 0,21
Isoleucina 0,89 0,52 1,00 0,76 0,24 1,07 0,40 1,02
Leucina 2,04 1,16 1,77 0,80 0,85 1,10 0,86 1,07
Treonina 0,78 0,39 0,74 0,20 0,31 0,44 0,34 044
Fenilalanina 1,31 0,93 1,26 0,63 0,65 0,81 0,68 0,80
Higtidina 0,87 056 1,21 0,34 0,41 0,65 0,52 0,59
Lisina 162 056 2,32 0,32 045 0,99 0,74 0,72
Arginina 2,35 1,06 2,99 053 0,76 1,85 1,24 151

1: RR=rag&o-referéncia, TIM= trigo integral moido, GT= germe de trigo, FTC= farinha de trigo clara, FTE= farinha de trigo escura,
FTH=farelo de trigo para uso humano, FTA= farelo de trigo para uso animal, FTG= farelo de trigo grosso.
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Tabela 2. Composi¢ao em aminoéacidos ndo essenciais (%/MS) dos aimentos
Alimento’
RR TIM GT FTC FTE FTH FTA FTG
Aspartato 2,55 0,81 2,94 047 07 1,26 0,96 1,02
Tirosina 094 052 1,13 0,33 0,37 0,63 0,49 054
Serina 1,26 0,86 1,46 0,59 0,71 0,81 0,64 0,81
Glutamina 5,11 7,05 544 533 53 386 3,28 519
ProlinaO 164 225 163 1,69 153 1,26 1,03 1,71
Glicinal 091 064 071 04 025 0,87 0,63 0,78
Alanina 1,07 052 1,92 0,31 051 0,82 056 0,64
Cistina 025 025 023 014 0,19 0,2 0,15 0,23
1: RR=rag8o-referéncia, TIM= trigo integral moido, GT= germe de trigo, FTC= farinha de trigo clara, FTE= farinha de trigo escura,
FTH=farelo de trigo para uso humano, FTA= farelo de trigo para uso animal, FTG= farelo de trigo grosso.

Aminoécido

Da mesma forma que para os aminoécidos essenciais, as farinhas de trigo apresentaram 0s menores
valores de aminoacidos ndo essenciais, com excegdo a serina, glutamina e prolina. No trigo integral foram
obtidos os mais altos valores de glutamina e de prolina.

Nas Tab. 3 e 4 encontram-se os valores dos coeficientes de digestibilidade aparente dos aminoacidos
essenciais (CDAaa) e ndo essenciais (CDAag,), respectivamente, segundo os tratamentos. Na
metodologiatradiciona (trat. 1 etrat. 2) observaram-se maiores vaores de CDAaa, e CDAaa, para quase todos
0s amino&cidos, com excegdo aos vaores de valina dos aimentos FTH e FTG, que foram semel hantes ao
tratamento 3 (Sibbald - aves ndo cecectomizadas), daisoleucinade RR e FTG, cujos valores foram iguais
entre os tratamentos 1 (tradicional - pintos) e 3 (Sibbald — aves ndo cecectomizadas), de fenilalanina dos
aimentos GT, FTE e FTG, cujos valores foram iguais entre os tratamentos 1 e 3, da higtidina do GT,
semelhante para todos os tratamentos, e dalisnado GT, semelhante para os tratamentos 1, 2 e 3. Estes resultados
foram semdhantes aos encontrados por Lee et d. (1995), que compararam as digestibilidades aparente e
verdadeira dos aminoacidos do fardlo de canola pela metodologia de dimentacdo a vontade (dieta basd) e
aimentaco forcada (alimento puro). Também ocorreram diferencas quanto ao CDAase entre os tratamentos 1 e
2, com aguns resultados maiores no tratamento 1, como por exemplo valina no FTC, metionina na RR,
isoleucinano FTH, leucinano TIM e FTH, treoninano FTH e lisinano RR e FTH. Ao contrario, alguns
amino&ci dos apresentaram maior coeficiente de digestibilidade no tratamento 2 em relagéo ao tratamento
1: metioninano FTA, isoleucinano FTG, fenilalaninanaRR, FTE e FTG, histidinano TIM, FTC e FTE e
lisnano TIM, FTC e FTE.
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Tabela 3. Coeficiente de digestibilidade aparente (%) dos aminoécidos essenciais dos alimentos'

L ) Alimento?
ATEEEED T TIM GT FTC FTE FTH FTA FTG
Trat.1 90,08a 9329a 8154a 91,00a 8569a 7837a 76,37a 69,52a
valina Trat. 2 88,73a 89,50a 81,62a 83,38b 82,47a 74,02a 77,43a 75,46a
Trat. 3 77,86b 74,73b 65,44b 49,91c 61,93c 71,46a 65,17b 75,25a
Trat. 4 65,24c 48,93c 53,43c 42,19d 29,08d 51,71b 42,48c 45,92b
Trat. 1 97,21a 94,80a 92,36a 94,03a 90,08a 93,55a 83,97b 88,04a
Metionina Trat. 2 95,23b 91,39a 92,12a 91,77a 91,03a 88,45a 91,64a 89,13a
Trat. 3 86,20c 73,60b 79,04b 54,19b 56,88b 71,87b 51,33c 62,65b
Trat. 4 82,96d 61,60c 69,53c 36,89¢c 55,53b 56,73c 44,95d 59,74b
Trat.1 84,88ab 9572a 8957a 98, 77a 87,14a 9260a 81,292 8559
Isoleucina Trat.2 87,82a 9346a 8484ab 92,87a 86,80a 8538 77,67a 89,48a
Trat.3 8054b 69,63b 76,32bc 8237b 5459 84,07b 56,11b  85,23b
Trat. 4 61,97c 40,38c 70,37c 67,25c -18,46c  64,22c 21,95¢c 65,51c
Trat. 1 89,00a 94,58a 82,60a 88,20a 85,88a 81,70a 75,78a  69,17ab
Leucina Trat. 2 87,68a 87,26b 82,98a 85,80a 88,64a 68,93b 76,74a 76,38a
Trat. 3 78,85b 59,05¢ 67,86b 60,03b 60,37b 53,80c 37,52b 56,69b
Trat. 4 61,38c 37,51d 59,28c 20,77c 8,95¢c 6,80d 9,74c 9,06¢c
Trat. 1 93,12a 90,76a 87,47a 88,57a 88,38a 82,54a 79,07a 79,58a
Treonina Trat.2 92,32a 905la 84,29a 81,95b 8563a 7512b 80,332 80,76a
Trat.3 7241b 4489% 68,03b 11,25c 36,42b  49,85c 30,77b  54,12b
Trat. 4 52,09¢c 5,65¢ 50,91c¢ -70,58d -13,48c  3,185d 0,465¢c 12,52c
Trat.1 8292b 8215a 69,73a 7539 62580 62,07a 66,682 56,64b
Fenilalanina Trat. 2 86,44a 86,63a 71,15a 79,45a 79,31a 63,64a 60,50a 68,01a
Trat. 3 73,97c 58,66b 64,20a 61,21b 61,17b 48,44b 36,49b 54,26b
Trat. 4 55,77d 40,29c 53,74a 30,42¢c 23,17c 29,79¢c 22,37c 35,71c
Trat. 1 92,04a 87,98b 88,20a 85,66b 86,24b 79,69a 72,92a  71,99ab
Histidina Trat. 2 91,93a 95,51a 92,93a 92,28a 94,48a 82,68a 83,28a 81,32a
Trat.3 6926b 6059c 77,79a 49,33c 55,09c 56,290 41,14b 61,99
Trat.4 52,88c 3581d 75,3la 8,24d 27,88d  14,02c  26,55c  29,02c
Trat.1  9340a 87,29b 9054a 87,65b 8619 8947a 79,36a  79,05a
Lisina Trat.2 90,90b 9454a 89,90a 9443a 9447a 8232b 8492a 8942a
Trat. 3 82,03c 58,97c 86,96ab  48,45c 57,85¢c 63,40c 52,69b 55,50b
Trat. 4 79,27d 41,54d 85,77b 11,04d 43,85d 60,55¢ 47,08b 51,59b

Valores na mesma coluna, para uma mesma variavel, seguidos de letras distintas diferem entre si pelo teste SNK (P<0,05)
1: RR=rag8o-referéncia, TIM= trigo integral moido, GT= germe de trigo, FTC= farinha de trigo clara, FTE= farinha de trigo escura,
FTH=farelo de trigo para uso humano, FTA= farelo de trigo para uso animal, FTG= farelo de trigo grosso.
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Tabela 4. Coeficiente de digestibilidade aparente (%) dos aminoacidos ndo essenciais dos alimentos

Alimento®
RR TIM GT FTC FTE FTH FTA FTG

Aminoéacido Método

Trat. 1 92,20a 82,04a 89,67a 86,16a 8693a 8484a 76,50a 70,61b
Aspartato Trat. 2 89,43b 8515a 89,0la 89,73a 8308a 7901b 7494a 80,68a
Trat. 3 82,05c 42,63b  77,38b 12,01b 3387b 50,91c 34,26b 32,43c
Trat.4  67,43d 16,25¢c  75,00b -29,29c¢ 1599¢ 28,25d 25,72b  31,41c
Trat. 1 87,40a 8464a 81,80a 8479a 8149a 76,05a 71,82a 62,25a
Tirosina Trat. 2 86,27a 87,52a 83,23a 8647a 8544a 74,30a 74,22a 77,48a
Trat. 3 73,76b  48,03b 69,550 3041b 39,78b 52, 72b 37,84b 59,49
Trat. 4 55,14¢c 19,16c  64,51b 0,55¢ 3,14c 24,85¢c 22,72¢ 21,65¢c
Trat. 1 89,67a 89,79a 86,55a 89,64a 8869a 8089a 77,25a 70,44b
Serina Trat. 2 88,6la 93,03a 8656a 8959a 90,07a 7391b 76,96a 77,74a
Trat. 3 75600 5572b 71,36b 61,76b 65050 47,80c 36,79  54,41c
Trat. 4 63,83c 46,19c 70,21b  37,50c 44,96¢c 37,74d 3560b  42,37d
Trat. 1 9421a 98,75a 93,96a 97,28a 96,20a 91,03a 87,34a 86,12a
Glicina Trat. 2 93,06a 99,67a 9251a 94,72b 9573a 81,290 86,70a 87,70a
Trat. 3 86,800 89,11b 8393b 91,14c 9066b 76,83c 73,68b  86,09a
Trat. 4 78,19c 85,44c  83,48b  84,14d 84,65 71,17d 69,78¢c 77,79b
Trat. 1 93,03a 9348b 8572a 91,63b 9045a 83,490 8292a  77,54b
Prolina Trat. 2 91,03a 98,77a 87,02a 100,14a 98,19b 9292a 86,83a 97,83a
Trat. 3 79,00b 78,838c  67,13b 74,89c 72,58¢ 61,21c 61,16b  77,25b
Trat. 4 63,99c 71,09d 65,34b 70,02c 62,11d 46,26d  47,10c 67,23c
Trat. 1 83,93a 88,58a 95,78a  89,22a 86,47a 74,80a 68,82a 54,27a
Alanina Trat. 2 8298a 859a 90,84a 61,87b 7588a 42,89b 49,06b  32,70b
Trat. 3 69,73b  38,25b  78,56b -1,82¢ 4542b  3867b 24,03c  41,70b
Trat. 4 60,03c 14,78c  77,38b -2,39c 33,32b  36,82b 19,58¢ 15,28¢c

Valores na mesma coluna, para uma mesma variavel, seguidos de letras distintas diferem entre si pelo teste SNK (P<0,05)
1: RR= rag8o- referéncia, TIM= trigo integral moido, GT= germe de trigo, FTC= farinha de trigo clara, FTE= farinha de trigo
escura, FTH= farelo de trigo para uso humano, FTA= farelo de trigo para uso animal, FTG= farelo de trigo grosso.

Os menores valores de CDAaa, obtidos no tratamento 4 (aves cecectomizadas) para muitos dos
aminoéacidos, inclusive com resultados negativos, possivelmente sdo atribuidos a influéncia das perdas
metabdlica e enddgena, aliada ao baixo consumo de alimentos. Além disso, as aves do tratamento 4 eram
mais pesadas, justificando a maior perda endogena e metabdlica, o que justificaria as diferencas
encontradas entre os tratamentos 3 e 4. Segundo Johns et a. (1986a), os baixos coeficientes de CDAaa
obtidos em aves adultas sdo resultados do aumento do nitrogénio endégeno com o0 aumento de peso e
idade. O nitrogénio enddgeno inclui enzimas digestivas, glicoproteinas (mucina), células de descamacdo,
aminodcidos produzidos pelo catabolismo celular e albuminas séricas. Como ocorre aumento do
nitrogénio na excreta, os valores de digestibilidade aparente conseqiientemente diminuem com a idade.
Albino (1991) ndo encontrou resultados negativos quando avaliou o CDAaa para pintos e galos,
utilizando metodologias tradicional e de alimentacdo forcada, respectivamente, embora tenha obtido
valores menores de CDAaa de vérios aminoécidos para galos, quando usou a metodologia de alimentagéo
forcada.

Na Tab. 5 encontram-se os valores de digestibilidade aparente da soma total dos aminoécidos, da soma
dos aminoacidos ndo essenciais, da soma dos aminoécidos essenciais e da soma dos aminoécidos
limitantes (MET + TRE + LIS), segundo os tratamentos. Na metodologia tradicional observaram-se
maiores valores de CDAaa em todos os alimentos quando comparados aos valores obtidos no método de
alimentacdo forcada, novamente atribuidos a interferéncia das perdas metabdlicas e do baixo consumo
nos métodos de alimentacdo forcada. Em alguns alimentos esses valores foram negativos, mostrando que
a perda endogena foi maior do que a ingestdo de aminoacidos. Os alimentos altos em fibra (FTH, FTA e
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FTG) mostraram tendéncia a apresentar menores valores de CDAaa tanto na metodologia tradicional
como na de alimentacdo forcada, confirmando ainterferéncia dafibra na digestibilidade dos aminoécidos.

Tabela 5. Coeficiente de digestibilidade aparente (%) da soma total dos aminoacidos (AA), da soma dos
AA n3o essenciais, da soma dos AA essenciais e da somados AA limitantes dos alimentos

e ) Alimento”
Al el Método —2p TIM GT FTIC __FTE __FTH ___FTA __ FIG

Trat. 1 90,14a 89,75a 86,82a 89,15a 85,69a 81,72a 77,15a 72,91b
Trat. 2 8953a 91,87a 86,36a 87,46a 8814a 7587b 77,00a 78,87a

AA totals Trat.3 77,72b 609lb 720lb 4895b 5645h 59.64c 44,39  61,02¢
Tra.4  6423c 4033c 6998b 2191c 2872 3814d 324lc  40,55d

Tra.1 899la 8954a 889la 8979 8838a 8l87a 7749 70,20b

AA Tra.2 8872a 9168a 8820a 87,09 8806a 75050 7424a 7579%
ne Tra.3 77,82b 5877b 74190 4473b 57,89b 5533c 4369  5858¢
Trat.4 6476c 4216c 7312b  2675c 4070c  41,15d 37,69c  42,62d

Tra.1 9032a 89,90a 8525a 8867a 8368a 8l6la 7693 74,94b

AA Tra.2 9013a 9202a 8497a 87,74a 8820a 7798 7906a 8125a
e Tra.3 7764b 62520 7037b 5210b 5537b 62,88c 449lb  62,85¢
Tra.4 6394c 3896c 67,63b 1828c 1973c 3588d 2844c  39,00d

Tra.1 9458 9094a 90,12a 90,09a 87,30b 8614a 80,80a 82.22a

LI Tra.2 9282 9215a 8877a 8939%a 9130a 8435a 8583 8644a

Trat. 3 80,2b 59,15b  74,44b  3797b 4993c 61,71lb  40,93b  56,45b
Trat. 4 71,44c 36,26c  72,39b -7,55¢c 29,080 40,16c  34,86c  42,26¢
Valores na mesma coluna, para uma mesma variavel, seguidos de letras distintas diferem entre si pelo teste SNK (P<0,05)

1: RR=rag&o-referéncia, TIM= trigo integral moido, GT= germe de trigo, FTC= farinha de trigo clara, FTE= farinha de trigo escura,
FTH=farelo de trigo para uso humano, FTA= farelo de trigo para uso animal, FTG= farelo de trigo grosso.

2: Metionina, treoninaelisina

Os alimentos com ato teor defibra (FTH, FTA e FTG) apresentaram, para a maioria dos aminoacidos, os
menores valores absolutos de CDVaga. (Tab. 6). Entre os tratamentos com metodologia tradicional poucas
diferencas foram significativas (oito aminoécidos apresentaram maiores CDAaa, para T1 e oito valores
mais atos de digestibilidade verdadeira para T2). As aves ndo cecectomizadas (tratamento 3)
apresentaram, em sua grande maioria, valores iguais ou menores do que aqueles dos tratamentos de
metodologia tradicional. Albino (1991) encontrou, para a maioria dos aminoacidos, valores maiores de
digestibilidade verdadeira para galos do que para pintos e sugeriu que essas diferencas podiam ser
atribuidas as metodol ogias utilizadas.

No método tradicional com pintos a isoleucina do tratamento FTC o valor de CDVaa, foi superior a
100%. Likuski e Dorell (1978) verificaram valores acima de 100% para triptofano, cistina, metionina,
lising, tirosina, histidina e serina da soja e da cevada. A explicacdo poderia ser as pequenas concentractes
desses aminoécidos nos alimentos e na excreta. Da mesma forma, Bragg et a. (1970) encontraram
digestibilidade maior do que 100% para cisting, ao trabalharem com aves modificadas cirurgicamente,
sugerindo que elas podem secretar maior quantidade de nitrogénio no intestino. Neste trabalho, as aves
cecectomizadas (tratamento 4) apresentaram, de modo geral, CDVaa, inferiores aos das aves néo
cecectomizadas, 0 que pode ser atribuido a reduzida fermentacdo microbiana. Estes resultados sugerem
substancial desaminacdo de aminoacidos a ambnia no ceco das aves ndo cecectomizadas e ndo concordam
com os resultados obtidos por Han e Parsons (1990) e Johns et al. (1986b), que encontraram maiores
valores de aminodcidos digestiveis em aves cecectomizadas em relacdo aos de aves nédo cecectomizadas.
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Tabela 6. Coeficientes de digestibilidade verdadeira (%) dos aminoacidos essenciais (CDVag,) dos
alimentos

. . Alimento®
AL REEEIED MIEERY = TIM GT FTC FTE FTH FTA FTG
Tra.1 91,2la 9464a 833la 9318a 87,850 80,190 78300 7146b
Valina Tra.2 8936a 90,18a 8217a 8472b 8356b 7228b 7817b 7622b
Tra.3 90,732 9443a 6823b 8035c 97,62a 9084a 8798 94,52a
Tra.4 80280 71,76b 8273a 77,76d 70,79c 7137c  69,14b  6844c
Tra.1 9812a 9605a 9383a 9582a 91,78a 9529a 8573b 89,82a
Metionina Tra.2 9561b 91,88b 9249a 9266a 91,71a 89,07ab 92,18a 89,69
Tra.3 9717a 9742a 8408 9207a 9052a 9409 7569d 8532b
Trat.4 9406c 8569c 9376a 7522b 9228a 7922b 8243c 8854a
Tra.1 8632a 9749 9128a 10044a 8996a 9407a 8387a 87,09
soleudina Tra.2 8899a 9484a 8558a 9458ab 8899a 8504c 7923a 90,33
Tra.3 8600a 7929b 81,19a 8888b 7483b 8991b 6836b 90,09
Tra.4 835la 7850b 8956a 929ab 614lc 8209d 70,290 84,68b
Tra.1 89,89a 8837ab 8392ab 898la 8740a 8334a 774la 70,78
Leucina Tra.2 8818a 9518a 8335 8690a 8945a 69,73b 77.42a 77.08a
Tra.3 8648 7275c 76,65 7979% 789la 67,88b 5542a 71,33
Tra.4 8832a 8584b 90,28a 9048a 7438 5648c 7287a 60,73a
Tra.1 9449a 926la 8936a 91,39 8798 8502a 8154a 81,9a
Treonina Tra.2 9296a 9133a 84,79a 8352 8943a 7610b 8118a 8l6la
Tra.3 9306a 8752a 89,85a 9396a 8796a 8650a 7825a 91,26a
Tra.4 8574b 7511b 8645a 6416c 7051b 62,89 77.82a 73,03a
Trat. 1 84,39a 83, 72a 71, 74a 77,82a 64,89c 64,59a 69,14a 59,11c
Fenilalanina Tra.2 8707a 87,27a 7163a 807la 8024ab 6454a 61252 68,80b
Tra.3 853la 7506b 760la 8512a 8425a 6657a 5825a 73,14ab
Tra.4 8059 7620b 7959a 8264a 737lb 6948a 700la 77.0la
Tra.1 9450a 90,83a 905la 90,10c 90,200 8348a 77,74ab 75,90ab
Histiding Tra.2 9256a 962la 9320a 9364b 9544a 8350a 8398a 82,07ab
Tra.3 8830b 91,00a 9144a 9840a 9543a 81,80a 7284ab 90,55a
Trat.4 76,65c 7377b 9236a 6952d 6826c 4586b 66,130  64,67b
Tra.1 9442a 8885b 91,46b 89,84b 8818b 8408b 8l16a 81,03
Lisna Tra.2 91,37b 9524a 90,09b 9564a 9534a 90,16a 8554a 90,13a
Tra.3 91,57 87,13b 9244b 97,36a 9230ab 7894b 67,82b 77,24
Tra.4 9275b 8128c 9636a 8005c 9248 8248b 8195a 8227a

Valores na mesma coluna, para uma mesma variavel, seguidos de letras distintas diferem entre si pelo teste SNK (P<0,05)
1: RR=rag&o-referéncia, TIM= trigo integral moido, GT= germe de trigo, FTC= farinha de trigo clara, FTE= farinha de trigo escura,
FTH=farelo de trigo para uso humano, FTA= farelo de trigo para uso animal, FTG= farelo de trigo grosso.

Segundo Johns et a. (1986a), a flora microbiana modifica a composi¢do da excreta por degradar os
aminoacidos da digesta e sintetizar outros produtos nitrogenados, entretanto a taxa de degradacéo
microbiana é maior que a taxa de sintese. Desse modo, a microflora do ceco pode ser responsavel pela
degradacéo de parte dos aminoécidos que chegam a ele, superestimando os valores de CDVaa, has aves
ndo cecectomizadas.

Em geral, os tratamentos com metodologia tradicional ndo apresentaram diferencas estatisticas entre si
guanto ao CDVaa,; dos 64 pares de coeficientes, sO 17 apresentaram diferencas (P<0,05). Entre os
tratamentos de alimentagdo forcada, 38 pares apresentaram diferencas significativas.

Quanto a0 CDVaa,, dos 48 coeficientes de alimentagdo tradicional, 33 foram semelhantes entre si e 15

apresentaram diferencas significativas (Tab. 7). Nos tratamentos de alimentagcdo forcada, 19 foram
semelhantes entre si e 29 apresentaram diferencas estatisticas. Para alguns aminoéacidos, como aspartato,
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tirosing, prolina e alanina, os valores de CDV aa,, das aves cecectomizadas foram menores dos que os de
aves ndo cecectomizadas. Quando se compararam 0s tratamentos de metodologia tradicional aos de
alimentagdo forcada observa-se que os maiores coeficientes de digestibilidade dos aminoéacidos foram
obtidos nos primeiros, embora as aves normais que receberam alimentagéo forcada apresentassem alguns
valores de aminoécidos maiores. Os farelos de trigo apresentaram 0s menores valores de CDVaay,
sobretudo para alanina, e isso provavelmente foi devido aos altos teores de fibra contidos nesses
alimentos.

Tabela 7. Coeficiente de digestibilidade verdadeira (%) dos aminoécidos ndo essenciais (CDVaa,) dos
alimentos

T i Alimento’
Aminoécido Método RR TIM GT FTC ETE ETH ETA TG

Trat.1 9296a 8328a 90,56ab 87,55a 8843a  86,3la 77,96a 72,16b
Trat.2 89,88sb 8586a 89,28ab 90,92a 8392a 79,75b 71,78a 81,39

Aspartato Tra.3 9153 7330b 8560b 64,69c 6872b 69,94b 5924b  56,26C
Tra.4 87,40b 80,90a 923la 81,73b 8945a 6835bc 78,35a 8164a
Tra.1 8252b 8607a 8305a 8690a 8344b 77,90b 7370a  64,19c
Tirosina Tra.2 8695b 8835a 8363a 880la 8656b 7526b 7576a  78,38b
Tra.3 9428a 8573a 8660a 8940a 9148a 832la 77,12a 9515a
Tra. 4 81,59c 67,76b 8650a 76,60b  69,79c  64,14c  7335a  67,62¢
Tra.1 90,84a 91,09a 87,90a 91,60a 904la 8285a 7923a 72,36b
Serina Tra.2 893lab 9375a 8697a 9098a 9103a 7490b 77,82a 78,60a
Tra.3 89,8%8ab 77,07b 8245a 9259a 90,35a 69,71c  6350b  76,72ab
Tra.4 8559 7869 90,00a 8445a 8349 71,10bc 7928a 76,65ab
Tra.1 9282a 99,04a 9473a 87,88a 96,76a 91,96a 8826a 86,81b
Glutamina Tra.2 9340a 99,8la 9275a 9516b 9603a 81,74b 87,07a 87,990
Tra.3 9293a 9365h 892la 97,10ab 9660a 8488 83,13 9219
Tra.4 8395b 9342b 9400a 9462b 9508a 8532b 8639 8847b
Tra.1 9392b 9393 8690a 9250c 91,37b 84,82c 84,27h  7858c
Brofing Tra.2 9155b 99,0la 8740a 99792 9868a 9358a 87,39 9825a
Tra.3 9979a 95180 89,09a 9642b 9614a 8943b 9563a 9844a
Tra.4 8567c 873lc 872la 9147c 8559 74,36d 8142b  8833b
Tra.1 8436b 9045a 9666a 9196a 8868a 7697a 7ll1la 56,61b
Alanina Tra.2 8466b 8688 9099a 6360d 77.00a 37,75b 4994a  33,64c

Trat.3  92,03a 84,76a 89,73a 7574b 9256a 7146a 61,62a 79,33a
Trat.4 8033b 57,12b 898la 682lc 7626a 6507a 62,30a 49,28b

Valores na mesma coluna, para uma mesma variavel, seguidos de letras distintas diferem entre si pelo teste SNK (P<0,05)
1: RR=rag8o-referéncia, TIM= trigo integral moido, GT= germe de trigo, FTC= farinha de trigo clara, FTE= farinha de trigo escura,
FTH=farelo de trigo para uso humano, FTA= farelo de trigo para uso animal, FTG= farelo de trigo grosso.

Na Tab. 8 encontram-se os valores de digestibilidade verdadeira (CDVaa) da soma total dos aminoécidos,
da soma dos aminodcidos ndo essenciais, dos aminoacidos essenciais, € da soma dos aminoécidos
limitantes (MET + TRE + LIS), segundo os tratamentos. Do mesmo modo que em CDAaa, os alimentos
atos em fibra (FTH, FTA e FTG) apresentaram os menores valores absolutos CDVaa em quase todos 0s
tratamentos, confirmando a interferéncia da fibra sobre a digestibilidade dos aminoacidos. As diferengas
foram menores quando se compararam 0s meétodos tradicional e de alimentagdo forcada As aves
cecectomizadas apresentaram menor CDVaa para a soma total de aminoécidos em todos os alimentos,
com excecdo ao GT e ao FTA, iguais aos demais, e a0 FTG, que diferiu apenas do tratamento 3. O
resultado do GT possivelmente pode ser atribuido a quantidade e qualidade de seu perfil de aminoacidos.
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Tabela 8 Coeficiente de digestibilidade verdadeira (%) da somatotal dos aminoécidos (AA), da soma dos
aa ndo essenciais (AAye), da soma dos aa essenciais (AA¢) € da soma dos aa limitantes (LIM) dos
alimentos

. ) Alimento®
HREEHEY s RR TIM GT FTC FTE FTH FTA FTG
Tra. 1  91,34a 91,17a 8823a Ol22a 87.67a 8363a 7917a 7484b
AA Toteis Tra.2 90,132 9256a 86,74a 8870a 89,10a 76,67c 77,758 79,58b
Tra.3  9143a 8530b 8447a 87,99a 884la 8037b 7177b 8369
Tra.4  8510b 781lc 8935a 80,70b 7953b 69,87d 7512ab 7511b
Tra.1  9090b 90,64a 89,96a 9l44a 8985a 8347a 79,09a 71,78b
AA Tra.2  8929b 9227a 8850a 8824b 8887a 7382 7492a 76,37b
ne Tra.3  9357a 8495b 87,11a 8599 893la 7810b 7337a 8305a
Tra.4  8492c 7753c 89.97a 8284c 8327b 7139 7684a  73,36b
Tra.1  91,67a 9157a 8693 9105a 8603a 8375a 7924a 77,14b
AA Tra.2  90,76a 92,76a 854la 89,05a 89,27a 7880b 7987a 81,99
e Tra.3  8983a 8558b 8248a 8949 87,73a 8206a 7058b 84,18a
Tra.4  8524b 7855c 8889 7910b 7673b 6874c 73.83ab  74,92b
Trat. 1 9567a 9250a 9155a 92,35ab 89,31a 88,12a 82,8la 84,27a
L Tra.2  9331b 9282a 89,12a 9061b 92,16a 851la 8630a 87,14a
Tra.3 9394 90,69a 8879% 9446a 9026a 865la 7392b  84,60a
Tra.4  90,85c 8070b 9219 7314c 85000 7486b 8074a 81,28a

Valores na mesma coluna, para uma mesma variavel, seguidos de letras distintas diferem entre si pelo teste SNK (P<0,05)

1: RR=rag8o-referéncia, TIM= trigo integral moido, GT= germe de trigo, FTC= farinha de trigo clara, FTE= farinha de trigo escura,
FTH=farelo de trigo para uso humano, FTA= farelo de trigo para uso animal, FTG= farelo de trigo grosso.

2: Metionina, treoninaelisina.

Na Tab. 9 apresentam-se os valores das perdas metabdlicas e endégenas de aminoacidos(mg), expressas
por aves em 24 horas. As aves cecectomizadas apresentaram maior excrecdo de aminoacidos endégenos
por ave/dia, com excecdo aos valores de prolina, alanina e metionina, que foram iguais aqueles de aves
ndo cecectomizadas. Esse efeito parece ser devido muito mais ao peso das aves do que propriamente a
cecectomia. Quando o efeito foi expresso em mg/100 gramas de ave (Tab. 10), essas diferengas ndo foram
significativas, com exce¢do aos valores de prolina e alanina, que foram maiores, e ao de aspartato, que foi
menor nos frangos intactos. Em peso absoluto os valores obtidos nas aves do tratamento 1 foram
semel hantes aguel es encontrados nas aves do tratamento 2, com excegdo aisoleucina e histidina.

Tabela 9. Perdas enddgenas de aminoécidos (mg) expressas por aves em 24 horas

mg/ ave

AMINOCido — =25 T3 Traa OV
Aspartato 1365c 16,23c 26,85b 56,58a 12,09
Tirosina 759c 905c 21,35b 27,53a 23,37
Serina 106lc 1222c 19,94b 3036a 20,02
Glutamina 2255b 24,79b 34,69b 60,992 23,66
Prolina 1052b 11,94b 39,78a 39,60a 1856
Alanina 1059b 10,96b 2642a 24,05a 29,06
valina 856b 888b 1412ab 165la 27,50

Metionina 314a 255a 590a 597a 50,27
Isoleucina 9,26bc  14,81b 542c 21,40a 33,11
Leucina 13,06b 14,53b 17,290 61,03a 23,33
Treonina 7,67c 7,02c 17,87b 24,12a 32,52
Fenilalanina 13,86b 11,55b 16,51b 36,14a 22,13
Histidina 15,46b  7,74c 18,42ab 23,00a 19,67
Lisina 11,890 10,72b 14,73b 24,3l1a 24,82
Totais 198,33bc 163,04c 281,84b 456,62a 20,90

Valores na mesma linha, parauma mesma variavel, seguidos de letras distintas diferem entre si pelo teste SNK (P<0,05).
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Tabela 10. Perdas endégenas em aminoécidos (mg)/100 g de peso vivo em 24 horas

mg/100 g PV cv
Trat.1 Trat.2 Trat.3 Trat. 4

Aminoécido

Aspartato 303a 1,15c 1,36bc 1,72b 14,20

Tirosina 168a 064c 1,08b 0,84bc 19,23
Serina 235a 087b 1,02b 092b 18,46
Glutamina 4,99a 1,77b 1,77b 1,85b 21,53
Prolina 233 085b 201a 121b 16,64
Alanina 23a 078 133b 0,73c 21,84
Valina 1,90a 0,64b 0,71b 0,50b 27,89

Metionina 069 018 029 0,180 36,64
Isoleucina 204a 105b 028 0,65bc 4545
Leucina 2,89 1,03b 0,89 1,85b 21,90
Treonina 1,70a 050b 090b 0,88 2584
Fenilalanina 3,07a 0,82b 0,84b 1,10b 20,96
Histidina 3,42a 0,55b 0,93b 0,70b 17,73
Lisina 263a 0,76b 088 0,74b 17,18
Totais 4383a 11,61b 1428b 13,86b 46,86

Valores na mesma linha, parauma mesma varidvel, seguidos de letras distintas diferem entre si pelo teste SNK (P<0,05).

Quanto a excregao total de aminoaci dos enddgenos e metabdlicos, as aves do tratamento 1 apresentaram a
menor excrecdo em peso absoluto (mg/ave) para a maioria dos aminoacidos (excegBes: metionina,
treonina, fenilalaning, histidina e lisina, cujos vaores foram maiores em relago ao tratamento 2), e as do
tratamento 4, amaior excregdo (Tab. 9). Quando a excregdo total de aminoacidos foi expressa por mg/100
gramas de PV (Tab. 10), os pintos apresentaram a maior excrecdo fecal e metabdlica total de
aminoécidos. Quando expressa em mg/P*™ (Tab. 11), a excrecdo total de serina, glutamina, valina,
metionina, fenilalamina, histidina e lisina continuam sendo amaior no tratamento 1.

Em peso metabdlico (Tab. 11), os valores excretados de aspartato, treonina, serina e leucina foram
maiores nas aves cecectomizadas em relagdo as ndo cecectomizadas, entretanto prolina e aanina foram
menores. Embora em peso absoluto a excregdo enddgena e metabdlica de aminoacidos tenha relagdo com
0 peso, em tamanho metabdlico ou em 100 gramas de PV pode-se notar que 0s pintos apresentam maior
excregdo para todos os aminoécidos devido ao maior metabolismo protéico e as atas taxas de reciclagem
da proteina corporal. Proporcionalmente, em aves jovens as visceras representam a maior porcentagem do
peso corporal, com alta reciclagem protéica.

Tabela 11. Vaores das perdas endégenas em aminoacidos (mg) expressas por idade de peso metabdlico
em 24 horas

mg/ kg P*™

A 0 e e TTeh 2 TS

Aspartato 2492a 1258b 16,13b 23,16a 12,90
Tirosina 13,85a 7,02c 8,72bc 11,26ab 19,04

Serina 19,36a 947bc 7,89c 1242b 1825
Glutamina  41,09a 19,22b 20,94b 24,95b 22,68
Prolina 19,21b 9,26c 23,84a 16,20b 17,14
Alanina 19,30a 849 1580a 9,84b 24,21
Valina 1566a 6,880 844b  6,75b 27,59

Metionina 572a  1,98b 3,51b 244b 40,39
Isoleucina 16,80a 11,48ab 3,29c 8,75bc 41,52
Leucina 23,82a 11,26c 10,48c 24,96a 23,11
Treonina 14,00a 544b 10,66a 119la 28,57
Fenilalanina 25,30a 8,96b 997b 14,78b 21,80
Histidina 28,17a 6,00c 11,03b 941bc 18,25
Lisina 2169a 831b 10,37b 9,94b 18,07
Totais 289,92a 126,39c 161,11bc 186,78b 14,57

Valores na mesma linha, para uma mesma variavel, seguidos de letras distintas diferem entre si pelo teste SNK (P<0,05).

Por ultimo, uma vez que as perdas metabdlicas e enddgenas s80 maiores nas aves cecectomizadas devido
a0 peso, poder-se-ia conjeturar que essas perdas interfeririam nos resultados de aminoécidos digestiveis.
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Essa posi¢éo é absolutamente verdadeira para a CDAaa, uma vez que essa medida é obtida sem levar em
consideragdo as perdas metabdlicas e endégenas. Como as aves mais pesadas tiveram as maiores perdas,
em valores absolutos, elas apresentaram os menores valores de CDAaa. Nesse caso 0s menores valores de
CDAaa ohtidos nas aves cecectomizadas ndo podem ser atribuidos a auséncia de ceco, uma vez que o
peso tornou-se um fator de confundimento.

Para a CDVaa, as perdas metabdlicas e endégenas sdo descontadas e, teoricamente, 0 peso ja ndo é um
fator de confundimento. Isso explica porque 0 grupo em jeum apresentou peso e caracteristicas idénticas
a0 restante dos tratamentos experimentais. Nesse caso, quando se subtrairam as perdas endogenas e
metabdlicas obtidas do grupo em jejum eliminou-se 0 possivel efeito dos pesos distintos entre os
tratamentos. Logo, teoricamente, todas as diferencas devem-se somente a cecectomia. Dessa forma, é
importante que o grupo em jejum seja homogéneo entre si e entre os demais tratamentos, como proposto
por Sibbald (1976b).

CONCLUSOES

Nas condicdes em que se realizou este trabalho pode-se concluir que: 1- os tratamentos com metodologia
tradicional apresentam maiores valores de CDAaa quando comparados aos métodos de alimentacéo
forcada; 2- em alguns alimentos os valores de digestibilidade aparente dos aminoécidos sdo negativos
(TRE, ASP, TIR e ALA da FTC e LEU e TRE da FTE, no tratamento 4, com aves cectomizadas)
mostrando que a perda endégena € maior do que a ingestdo de aminoécidos; 3- a digestibilidade aparente
dos amino&cidos é afetada pela metodologia, e a metodologia de alimentagéo forcada apresenta valores
muito baixos ou negativos; 4- as aves cecectomizadas apresentam valores de digestibilidade verdadeira
dos aminoacidos inferiores aos das aves normais; 5 - as perdas enddgenas totais de aminoacidos em
mg/ave foram diferentes entre todos os tratamentos, sendo afetadas pelo peso das aves; 6- as perdas
end6genas totais de aminoécidos em mg/100g de PV e em mg/P*"™ foram maiores para pintos quando
comparadas a todos 0s outros tratamentos com frangos; 7- as perdas enddgenas totais de aminoacidos em
mg/100g de PV e em mg/P*" foram semel hante para aves intactas e cecectomizadas.
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