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RESUMO

Objetivou-se avaliar os efeitos do extrato de propolis (LLOSC2) sobre o comportamento ingestivo e os
pardmetros sanguineos em cordeiros alimentados com dieta concentrada. Foram utilizados quatro
cordeiros machos, castrados, sem raca definida e com peso médio inicial de 32+1,92kg, mantidos em
gaiolas metabolicas individuais durante todo o periodo experimental. O delineamento experimental foi em
quadrado latino 4x4, com quatro animais, quatro dietas e quatro periodos experimentais. As dietas
diferiram em relagdo a adi¢do ou ndo de extratos de propolis a ragdo. As dietas testadas diferiam na
adigdo de zero (controle), 1(88,16mg/g de flavonoides), duas (176,32mg/g de flavonoides) ou trés
(264,48mg/g de flavonoides) doses de aditivo a base de extrato de propolis LLOSC2. A dieta tinha
relagdo volumoso:concentrado de 40:60 e foi formulada para ganhos de 250g. A ragdo concentrada era
composta de milho e farelo de soja. O comportamento ingestivo dos animais foi observado por 24 horas,
divididas em quatro periodos de seis horas. As coletas de sangue eram realizadas no ultimo dia do
periodo. Nao houve efeito das doses LLOSC2 sobre o tempo despendido em alimentagdo, ruminagao,
ocio e ingestdo de dgua. A duragdo do ciclo ruminativo foi maior nos animais que receberam duas doses
de LLOSC2, e o niimero de movimentos mastigatorios também tendeu a aumentar no periodo que
compreendia das 13 as 19h. Ja a dieta contendo uma dose de LLOSC2 aumentou a duragdo da ruminagdo
do bolo bem como o seu niimero total de mastigacdes no periodo de uma a sete horas. Houve uma
diminui¢do nos niveis séricos de cortisol com a adi¢do de trés doses de LLOSC2. O hemograma, o
leucograma, o perfil bioquimico e as imunoglobulinas ndo foram afetados pela inclusdo das doses de
LLSOC2. A administragdo de extrato de propolis LLOSC2 a dieta de ovinos ndo afetou seu
comportamento ingestivo, os pardmetros hematologicos, bioquimicos e imunoldgicos estudados.

Palavras-chave: cortisol, parametros hematoldgicos, parametros imunologicos, perfil bioquimico,
ruminagao

ABSTRACT

The objective of this study was to evaluate the effects of propolis extract (LLOS 2) on feeding behavior
and blood parameters in lambs fed concentrate diet. Four male lambs were castrated, mongrel and
average weight of 32+1.92kg, kept in individual metabolic cages throughout the trial period. The
experimental design was a Latin square 4 x 4 with four animals, four treatments and four experimental
periods. The diets differed according to addition or not of propolis extracts to feed. The experimental
diets differed in addition to zero (control), 1 (88.16mg/g flavonoids) 2 (176.32mg/g flavonoids) or 3
(264.48mg/g flavonoids) Additive doses based on LLOSC2 propolis extract. The diet had a
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forage:concentrate ratio of 40:60 and was formulated to 250g gains. The concentrate ration was
composed based on corn and soybean meal. The feeding behavior of the animals were observed for 24
hours, divided into four periods of 6 hours. Blood collections were made on the last day of the period.
There was no effect of LLOSC2 doses on time spent eating, ruminating, leisure and water intake. The
duration of the ruminative cycle was higher in animals that received two doses of LLOSC2 and the
number of chewing movements also tended to increase in the period comprised from 13 to 19h. Since the
diet containing a dose of LLOSC2, increased duration of rumination cake as well as its total number of
chewing in the period of 1 to 7 hours. There was a decrease in serum cortisol with the addition of three
doses of LLOSC2. The blood count, white blood cell count, biochemical profile and immunoglobulins
were not affected by the inclusion of doses of LLSOC2. Administration of LLOSC2 propolis extract the
sheep diet did not affect their feeding behavior, hematological, biochemical and immunological studies.

Keywords: biochemical profile, cortisol, hematological parameters, immunological parameters,

rumination
INTRODUCAO

Aditivo alimentar ou aditivo para produtos
destinados a alimentacdo animal sdo definidos
pelo Ministério da Agricultura, Pecuaria e
Abastecimento (IN 13/04) como “substancia,
micro-organismo ou  produto  formulado,
adicionado intencionalmente aos produtos, que
ndo ¢ utilizado normalmente como ingrediente,
tenha ou ndo valor nutritivo ¢ que melhore as
caracteristicas dos produtos destinados a
alimentagdo animal e dos produtos animais,
melhore o desempenho dos animais sadios ou
atenda as necessidades nutricionais”. Os aditivos
sdo classificados como tecnoldgicos, sensoriais,
nutricionais e zootécnicos (Brasil, 2004).

O objetivo do emprego de aditivos alimentares
nutricionais na alimentagdo animal é melhorar a
conversdo alimentar e a eficiéncia da utilizacao
da energia metabolizavel, com possivel reducao
nos custos com a alimentacgéo e o aprimoramento
no desempenho.

Os aditivos quimicos tém sido as substincias
mais empregadas com esse fim. Contudo, sua
utilizagdo pode estar relacionada com a selegdo
de cepas bacterianas resistentes (Andreotti e
Nicodemo, 2004) e representar um risco a saude
humana. Portanto, a Unido FEuropeia (UE)
proibiu o uso desses aditivos na alimentagdo
animal (Resolugao EU 1831/2003).

Assim, a busca de aditivos alimentares
nutricionais alternativos se faz necessaria e o
extrato de propolis € uma opcdo na nutrigdo de
ruminantes, visto que foram observados menores
valores de produgdo de gas in vitro, indicios de
menor produgdo de metano e  maior
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aproveitamento da dieta (Leopoldino et al.,
2007). Entretanto, existem poucas informacdes
em relagdo aos efeitos da propolis sobre o
comportamento ingestivo do animal, que ¢
parametro  importante na nutri¢do, pois
possibilita o ajuste do manejo alimentar para
melhorar o desempenho produtivo (Mendonga et
al., 2004).

O estresse pode estar relacionado com menores
indices produtivos. Uma maneira de se constatar
se as condi¢des as quais os animais estdo sendo
submetidos lhes proporcionam bem-estar ¢ por
meio da dosagem de cortisol sérico (Smith et al.,
1996). Condicdes estressantes também podem
levar a outras alteracdes hematologicas. Portanto,
a analise sanguinea ¢ importante, uma vez que
fornece informagdes a respeito da reagdo do
organismo frente a microrganismos patogénicos
e a caréncias nutricionais (Guerci, 1985).

Deste modo, o objetivo do presente estudo foi
avaliar os efeitos da adigdo de doses crescentes
de extrato de propolis LLOSC2 na racdo
concentrada sobre o comportamento ingestivo e
os parametros sanguineos de cordeiros.

MATERIAL E METODOS

O experimento foi conduzido no setor de
Metabolismo de Ruminantes, na Fazenda Escola
da Universidade Estadual de Londrina, e seus
procedimentos experimentais foram previamente
aprovados pela Comissdo de Etica no Uso de
Animais da Universidade Estadual de Londrina,
sob o oficio circular Ceua n°123/2013. Foram
utilizados quatro ovinos machos, castrados, sem
raca definida, com peso vivo médio de
32+1,92kg. Os animais foram distribuidos
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aleatoriamente e alojados em gaiolas metabolicas
individuais providas de bebedouro e comedouro,
durante todo o periodo experimental.

O delineamento experimental foi em quadrado
latino 4 x 4, compreendendo quatro animais,
quatro periodos e quatro dietas. As dietas
diferiram em relagdo a adi¢cdo ou nio de extratos
de propolis na racdo, sendo uma dieta sem adi¢do
de propolis (controle) e dietas com uma, duas e
trés doses de produto a base de propolis
LLOSC2.

O aditivo a base de extrato de propolis em po
LLOSC2 (registro no Instituto Nacional de
Propriedade Industrial n° 0605768-3) foi
preparado na Universidade Estadual de Maringé
(UEM). A prépolis verde foi obtida no apiario
organico da UEM, formado por colonias de
abelhas africanizadas (Apis mellifera). O apiario

estd localizado em uma reserva de eucalipto
(Eucalyptus sp.), cercado por mata nativa, com a
presenca de alecrim-do-campo  (Baccharis
dracunculifolia).

O extrato de propolis foi obtido por meio de
extracdo turbo durante 15 minutos, com
concentragdo de propolis C e teor alcodlico 2.
Em seguida, o extrato foi filtrado a vacuo,
submetido a desalcoolizagdo em evaporador
rotativo (Buchi, modelo TA 210), submetido ao
processo de secagem por pulverizagdo
(Nebulizador Labmaq, modelo MSD 1), e o
produto obtido foi incorporado ao veiculo fuba
de milho (50:50). As concentracdes de
flavonoides e 4cidos fenolicos contidas nas
dosagens de aditivo LLOSC2  foram
determinadas por cromatografia liquida de alta
eficiéncia (Tab. 1).

Tabela 1. Concentragdo de componentes nas dosagens utilizadas de aditivo a base de extrato de propolis

LLOSC2'
LLOSC2 Flavonoides (mg g')° Acidos fenélicos totais (mg g')’
1 dose 88,16 30,94
2 doses 176,32 61,88
3 doses 264,48 92,82

TAditivo a base de extrato de propolis; “concentragio média de flavonoides quantificados em apigenina;
3concentragdo média da soma dos acidos fendlicos totais agrupados no inicio do cromatograma com CAPE (éster
fenitil do acido cafeico) e Artepillin C, quantificados em acido p-cumarico (Aguiar, 2012).

A racdo foi fornecida duas vezes ao dia (as oito e
as 16 horas). Agua e sal mineral eram fornecidos
a vontade. Na fase de adaptagdo, a quantidade de
racdo fornecida foi calculada de modo que
permitisse 10% de sobras para mensuracdo do
consumo voluntario. Durante a fase de coleta, a
quantidade de alimento fornecida equivalia a
90% do consumo voluntario para evitar sobras e
diminuir variacdes no consumo de matéria seca
(MS).

Cada periodo experimental teve a duracgdo total
de 12 dias, sendo sete dias para adaptacdo dos
animais as dietas e cinco dias para coleta de
amostras, em um total de quatro periodos
experimentais No pentlltimo dia de cada periodo,
o comportamento ingestivo foi observado por
24h ininterruptas e, no ultimo dia, foram
coletadas amostras de sangue.

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.69, n.2, p.381-390, 2017

As dietas foram isoproteicas e isoenergéticas,
ajustadas para ganho diario de 250g (Nutrient...,
2007), e consistiam de feno de coast-cross e
concentrado a base de farelo de soja e milho
triturado, com relagdo de volumoso:concentrado
de 40:60. A composi¢do quimica dos alimentos
utilizados e seu percentual na ra¢do foram
determinados no Laboratério de Nutricdo Animal
da Universidade Estadual de Londrina (Tab. 2).

Os teores de matéria seca (MS), matéria organica
(MO), proteina bruta (PB) e extrato etéreo (EE)
das amostras foram determinados de acordo com
as metodologias descritas por Mizubuti et al.
(2009), e os de FDN e FDA segundo Van Soest
(1994) modificado por Detmann et al. (2012).
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Tabela 2. Composic¢do quimica dos alimentos, composi¢do quimica e percentual da dieta experimental

Ingredientes (% MS)
Feno de Milho Farelo Racao
coast-cross moido de soja total

% do alimento na dieta’ 40,00 51,57 8,43 100,00

Composigao das dietas Doses de LLOSC2
0' 1° 2’ 3¢

Matéria seca (%) 76,45 87,40 80,43 82,44
Matéria organica’ 92,65 98,67 92,36 95,73
Proteina bruta’ 13,49 8,33 54,92 14,33
Extrato etéreo’ 1,03 3,92 0,51 2,48
Fibra em detergente neutro’ 79,91 14,90 27,39 41,96
Fibra em detergente acido’ 39,55 2,53 11,01 18,06
Carboidratos totais® 78,14 86,42 36,93 78,44
Carboidratos nio fibrosos® 9,06 38,60 30,84 50,13
Nutrientes digestiveis totais’ 81,05 75,19 64,88 76,67

Ragio total = relagdo volumoso:concentrado 40:60; 'dieta controle; “dieta com uma dose do aditivo a base de extrato
de propolis em pé LLOSC2 contendo 119,10mg g™ de compostos fenolicos; dieta com duas doses do aditivo a base
de extrato de prépolis em pd LLOSC2 contendo 238,20mg g de compostos fendlicos; * dieta com trés doses do
aditivo a base de extrato de propolis em pd LLOSC2 contendo 357,30 mg g de compostos fendlicos; Sem
porcentagem da matéria seca; Scalculados de acordo com Sniffen et al. (1992), em que CT(%) = 100 - (%PB + %EE
+ %MM) e CNF = (100 - %FDNcp - %PB - %EE - %cinzas); "calculados de acordo com Weiss (1999), em que

NDT(%) = PBd + FDNcpd + CNFd + 2,25 x EEd.

Para o célculo da MO, foi empregada a equagdo
MO (%) = MS - MM, em que MM = matéria
mineral, para carboidratos totais (CT), CT (%) =
100 - (%PB + %EE + %MM), proposta por
Sniffen et al. (1992), para CNF = (100 -
%FDNcp - %PB - %EE - %cinzas), em que o
FDNcp = FDN corrigido para cinzas e proteina, e
para NDT, NDT (%) = PBd + FDNcpd + CNFd
+ 2,25 x EEd (WEISS, 1999).

No penultimo dia de cada periodo experimental,
os animais foram submetidos a observagao visual
para mensuragdo do comportamento ingestivo.
As observagdes foram realizadas em quatro
periodos de seis horas, perfazendo um total de
24h de observacao (das sete as 13h; das 13 as
19h, de 19 a uma hora e de 1 a sete horas).
Durante os quatro periodos de observacdo, os
comportamentos foram anotados com intervalos
de cinco minutos entre cada uma delas, nos quais
se mensurava o tempo despendido em
alimentag@o, ruminacdo, 6cio e ingestdo de agua
(Johnson e Combs, 1991). O tempo gasto com
alimentag@o visualmente foi definido como ato
de morder, mastigar e engolir o feno e a racdo
concentrada. O 6cio foi definido quando o
animal n3o estava se alimentando, nem
ruminando, nem ingerindo agua.
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A média do nimero de mastigagdes mericicas
por bolo ruminal (ciclo) e o tempo despendido de
mastigacdo mericica por bolo ruminal (ciclo)
foram obtidos em quatro periodos de seis horas,
distribuidos nos horarios das sete as 13 horas,
das 13 as 19 horas, de 19 a uma hora e de uma a
sete horas, utilizando-se um cronometro digital.

Durante as observagdes noturnas, o ambiente foi
mantido sob iluminagdo artificial. Quatro dias
antes da coleta de dados, as luzes eram mantidas
acesas a noite para adaptagdo dos animais.

O sangue de cada animal foi coletado sempre no
ultimo dia de cada periodo, pela manha, antes da
alimentagdo. O método de coleta empregado foi
a pungdo da veia jugular, por meio de tubos
Vacutainer (BD — Becton, Dickinson and Co.
Franklin Lakes, NJ, EUA) com capacidade para
4,0mL. Para cada animal foram coletadas trés
amostras de sangue: um tubo com EDTA, para
determinagdo de hemograma, eritrograma,
hematocrito e leucograma, um com heparina para
mensurar glicose, ureia e creatinina € um sem
anticoagulante para dosagem de imunoglobulinas
e cortisol. O hemograma, o eritrograma, o
hematdcrito, o leucograma, a glicose, a ureia e a
creatinina foram determinados no Laboratorio de
Patologia Clinica do Departamento de Medicina
Veterinaria Preventiva da Universidade Estadual
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de Londrina, por meio de kits comerciais. As
analises de imunoglobulinas, utilizando-se o
método de turbidimetria, e de cortisol, pelo
método de quimioluminescéncia, foram feitas em
laboratorio comercial (Cetel — Laboratério
Clinico).

Os dados foram submetidos a analise de
variancia, utilizando-se o SAS (2004), no
procedimento ANOVA. As médias das dietas
foram comparadas pelo teste de Tukey e
considerou-se nivel de 5% de probabilidade
como significativo e até 20% como tendéncia.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Nao houve efeito das dietas sobre o tempo
despendido com alimentacdo, ruminagdo, 6cio e
ingestdo de agua (P>0,05). Contudo, houve uma
tendéncia (P=0,14) nos animais que receberam
uma dose de LLOSC2 a despender mais tempo
em alimentag8o. Para o comportamento total, nas
24h, observou-se tendéncia em se aumentar o
tempo gasto com alimentagdo em cordeiros que
receberam dieta com trés doses de LLOSC2
(Tab. 3).

Tabela 3. Comportamento ingestivo em cordeiros alimentados com dietas concentradas com a adi¢ao de

diferentes doses de extrato de propolis em p6 LLOSC2

Doses de LLOSC2
0' 1 2’ 3* Média CV (%)’ p°
7-13h
Alimentacio’ 67,50 57,50 73,75 61,25 65,00 13,51 0,14
Ruminagio’ 72,50 81,25 83,75 71,25 77,19 4537 0,94
Ocio’ 213,75 215,00 200,00 222,50 212,31 20,57 0,90
Ingestio de 8,75 2,50 5,00 3,75 5,00 104,08 0,42
dgua’
13-19h
Alimentagdo’ 72,50 92,50 90,00 62,50 79,38 25,65 0,22
Ruminagio’ 72,50 52,50 51,25 66,25 60,63 56,09 0,77
Ocio’ 208,75 220,00 212,50 230,00 217,81 16,43 0,84
Ingestio de 3,75 5,00 6,25 1,25 4,06 110,94 0,49
dgua’
19-01 h
Alimentagio’ 73,75 53,75 57,50 41,25 56,56 37,74 0,29
Ruminagio’ 56,25 62,50 62,50 77,50 64,69 29,83 0,50
Ocio’ 227,50 251,25 236,25 240,00 238,75 10,47 0,62
Ingestio de 2,50 0,00 1,25 0,00 0,94 255,31 0,45
dgua’
1-7h
Alimentacio’ 8,75 12,50 6,25 10,00 9,38 53,33 0,42
Ruminagio’ 168,75 167,50 175,00 170,00 170,31 18,77 0,98
Ocio’ 181,25 166,25 175,00 182,50 176,25 19,08 0,89
Ingestio de 2,50 1,25 2,50 1,25 1,88 172,13 0,89
dgua’
Total
Alimentagdo’ 222,50 216,25 227,50 175,00 210,31 18,34 0,30
Ruminagio’ 370,00 363,75 372,50 385,00 372,81 17,78 0,97
Ocio’ 831,25 852,50 823,75 875,00 845,63 9,28 0,79
Ingestio de 17,50 8,75 15,00 6,25 11,88 57,01 0,16

dgua’

"Dieta controle; “dieta com uma dose do aditivo a base de extrato de prépolis em p6 LLOSC2 contendo 119,10mg g
de compostos fendlicos; *dieta com duas doses do aditivo a base de extrato de propolis em p6 LLOSC2 contendo
238,20mg g de compostos fenélicos; “dieta com trés doses do aditivo a base de extrato de propolis em pé LLOSC2
contendo 357,30mg g’ de compostos fenodlicos; *coeficiente de variagio; *probabilidade; ’em minutos.
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Maiores tempos despendidos com a alimentagao
foram observados no periodo das 13 as 19 horas
e das sete as 13 horas, respectivamente, e estes
valores justificam-se pelo fato de as dietas terem
sido fornecidas sempre as oito € as 16 horas. Ja a
intensidade de ruminagdo foi maior no periodo
de uma a sete horas. Esses dados se assemelham

aos descritos por itavo et al. (2008) e Faria et al.
(2011).

A adicdo de duas doses de LLOSC2
proporcionou aumento (P<0,05) na duragdo do
ciclo ruminativo no periodo das 13 as 19h e uma
tendéncia em aumentar o nimero de mastigagdes
(P=0,19; Tab. 4).

Tabela 4. Duragdo dos ciclos ruminativos e nimero de mastiga¢des por ciclo em cordeiros alimentados
com dietas concentradas com a adicdo de diferentes doses de extrato de propolis em po LLOSC2

Doses de LLOSC2 )
1 2 3 4 Média CV P
0 1 2 3 %)°
7-13h
Duragéo do ciclo (segundos) 40,05 48,60 46,70 46,85 45,55 13,20 1,57
N° de mastigagoes/ciclo 60,45 68,85 65,20 65,05 64,89 10,96 0,48
13-19h
Duragédo do ciclo (segundos)  46,10b  46,15b 57,65a 45,10b 48,75 9,11 0,02
N° de mastigagodes/ciclo 63,00 63,95 73,95 61,05 65,49 8,45 0,06
19-1h
Duragio do ciclo (segundos) 44,45 40,60 45,15 44,60 43,70 10,95 0,56
N° de mastigagdes/ciclo 62,50 57,80 64,60 60,35 61,31 14,11 0,45
1-7h
Duragio do ciclo (segundos) 42,80 50,90 47,90 47,00 47,15 6,97 0,07
N° de mastigagodes/ciclo 59,75b  69,75a 63,50ab 63,50ab 63,87 4,65 0,02
TOTAL
Duragdo do ciclo (segundos) 173,40 186,25 197,40 183,55 185,15 5,81 0,10
N° de mastigacdes/ciclo 245,70 260,35 267,25 245,70 255,56 5,34 0,19

"Dieta controle; “dicta com uma dose do aditivo a base de extrato de propolis em p6 LLOSC2 contendo 119,10mg g
de compostos fenodlicos; *dieta com duas doses do aditivo a base de extrato de propolis em p6 LLOSC2 contendo
238,20mg g de compostos fendlicos; “dieta com trés doses do aditivo a base de extrato de propolis em pé LLOSC2
contendo 357,30mg g™ de compostos fenolicos; *coeficiente de variagio; *probabilidade.

Em bovinos a pasto, suplementados com 0,3 ou
0,6% do peso corporal (PC) com a adigdo ou ndo
de extrato de propolis em pdé LLOS (2g/kg
suplemento/dia), a inclusdo desse extrato como
aditivo proporcionou maior tempo despendido
em oOcio. Houve interacdo entre o nivel de
suplementagdo e a inclusdo de LLOS para tempo
em pastejo, sendo este menor com a adicdo de
extrato de propolis associada a suplementagdo
em 0,6% do PC (Silva et al., 2014).

No entanto, em outros estudos, ndo t€m sido
encontradas alteragdes comportamentais com o
uso de extratos de propolis como aditivos. Em
cordeiros que receberam dietas com relacdo
volumoso:concentrado 50:50, com a adigdo de
extrato liquido de prépolis verde, marrom e
monensina sodica na fase de terminacdo, ndo
foram observadas alteragdes no tempo médio
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despendido com consumo, ruminagdo e Ocio
(Itavo et al., 2008).

Faria et al. (2011), quando estudaram os efeitos
da adicdo de uma ou duas doses de extrato de
propolis LLOSC1 na dieta de bovinos inteiros
em fase de terminacdo, ndo observaram efeitos
da inclusdo do aditivo sobre o comportamento
animal.

No presente trabalho, a auséncia de resultados
positivos do extrato de propolis sobre os tempos
despendidos em alimentagdo, ruminagdo, 6cio e
ingestdo de agua pode estar relacionada com o
alto nivel de concentrado na dieta, que favorece
o desenvolvimento de bactérias ruminais Gram
negativas, as quais degradam amido e proteina
provenientes da dieta. Como 0s microrganismos
ruminais Gram positivos s3o mais susceptiveis a
acdo do extrato de propolis, ¢ possivel que a
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dieta tenha alterado a populagdo microbiana
animal, levando a uma predominincia de
microrganismos ruminais Gram negativos, o0s
quais sdo mais resistentes que os Gram positivos
ao extrato de propolis.

Silva et al. (2014) avaliaram a influéncia de dois
niveis de suplementagdo (0,3 e 0,6% do peso
corporal) com ou sem a adigdo de dois gramas
por quilograma de suplemento concentrado por
dia de extrato de propolis (LLOS), em bovinos
criados a pasto, sobre o comportamento
ingestivo. Os pesquisadores constataram que, no
teor de 0,3% do PC, os animais que consumiram
o LLOS apresentaram aumento na taxa € no
numero de bocados por dia. Todavia, o tempo de
mastigacdo total, o numero de mastigacdes
mericicas por bolo ¢ o tempo de bolo ruminado
ndo sofreram efeitos do nivel de suplementagdo
nem da inclusdo do extrato de propolis.

Para o periodo total de 24h, ndo houve efeito
(P>0,05) dos extratos de propolis sobre a duragao
do ciclo e o nimero de mastigagdes.

Stradiotti Janior et al. (2004), ao avaliarem, in
vitro, a eficiéncia do extrato de propolis em
inibir a producdo de gases da fermentacdo de
diversos alimentos, obtiveram uma maior taxa de
digestdo especifica para carboidratos fibrosos e
ndo fibrosos. Segundo Schofield et al. (1994), a
taxa de digestdo especifica se correlaciona direta
e positivamente com o crescimento microbiano.
Portanto, pode-se dizer que o extrato de propolis
pode estimular o crescimento microbiano,
melhorando também a taxa de digestdo. Com a
elevagdo da taxa de degradacao e/ou do fluxo da
digesta, tem-se um aumento de consumo, uma
vez que o limite fisico de reple¢do ruminal ndo ¢é
atingido (Ledo et al., 2005). Dessa forma, é
possivel que a dieta contendo duas doses de
LLOSC2 tenha estimulado o crescimento
bacteriano ¢ a taxa de digestdo, aumentando o
consumo de alimentos e, consequentemente, a
duragdo da ruminagéo.

Nao houve efeito (P>0,05) da adi¢ao de LLOSC2
a dieta sobre os pardametros hematologicos
(eritrécitos, hemoglobinas, hematdcrito) e os
indices hematimétricos absolutos (volume
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corpuscular médio, hemoglobina corpuscular
média e concentragdo de hemoglobina
corpuscular média) (Tab. 5). Os valores médios
encontrados para cada um dos pardmetros
analisados se encontram dentro do padrio de
normalidade para a espécie (Pugh e Baird, 2012;
Weiss ¢ Wardrop, 2010).

Os parametros bioquimicos avaliados nao
sofreram altera¢des (P>0,05) devido a inclusdo
dos extratos de propolis a dieta (P>0,05; Tab. 5).

Houve wuma tendéncia (P=0,19) a menor
concentragdo de cortisol com a adi¢do de trés
doses de LLOSC2 a dieta. Os niveis séricos
médios de cortisol estdo abaixo do descrito na
literatura (Pugh e Baird, 2012), e isso pode ser
um indicativo de que as condi¢des experimentais
ndo foram estressantes para os animais.

Quando comparada a dieta controle, a dieta com
inclusdo de uma dose de LLOSC2 proporcionou
maior nivel de cortisol. Durante o primeiro
periodo experimental, o animal que estava
recebendo a dieta com uma dose de LLOSC2 se
encontrava na gaiola metabdlica disposta mais
préxima a porta, ocasionando, assim, maior
estresse ao animal. O nivel sérico de cortisol do
animal nesse periodo foi de 5,40pg/dL, o que
contribuiu para o aumento do nivel médio de
cortisol na dieta em questdo. No periodo
experimental subsequente, o animal foi trocado
de lugar e seu nivel de cortisol foi de 3,45 e
0,83ug/dL. no segundo e terceiro periodos
experimentais, respectivamente.

Em bovinos em terminagdo que receberam duas
diferentes doses de extrato de propolis na dieta,
foram encontrados niveis de cortisol semelhantes
ao do presente estudo. A inclusdo de LLOS
também ndo afetou a concentra¢do do hormonio
(Faria etal., 2011).

A concentragdo de imunoglobulinas no soro
sanguineo ndo foi afetada pelo extrato de
propolis (P>0,05; Tab. 4) e esta de acordo com a
quantidade média descrita para ovinos (Pugh e
Baird, 2012).
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Tabela 5. Parametros sanguineos em cordeiros alimentados com dietas concentradas com a adigao de
diferentes doses de extrato de propolis em p6 LLOSC2

Parimetro Doses de LLOSC2 - cv’ p°
01 12 23 34 Média

Cortisol (pg/dL) 1,93 2,53 1,98 1,00 1,86 46,49 0,19
Imunoglobulinas (mg/dL) 2,13 2,13 2,38 2,00 2,16 11,10 0,26
Ureia (mg/dL) 74,25 74,50 75,00 77,30 75,25 4,39 0,59
Creatinina (mg/dL) 0,73 0,78 0,78 0,80 0,77 6,23 0,26
Glicose (mg/dL) 28,00 32,50 30,75 33,00 31,06 13,62 0,41
Eritrdcitos (106/uL) 7,71 8,18 7,92 7,14 7,73 9,80 0,34
Hemoglobulinas (g/dL) 10,55 11,31 10,48 10,38 10,68 6,19 0,27
Hematocrito (%) 31,83 33,48 31,08 31,35 31,93 5,61 0,32
VCM'(fL) 34,83 33,80 33,68 26,20 32,13 25,64 0,48
HCMS(pg) 11,35 11,30 11,40 11,25 11,33 3,00 0,93
CHCM9(g/dL) 32,88 33,65 33,80 34,55 33,72 4,14 0,47
Leucoécitos (nimero/puL) 6400 7538 8463 8550 7737,50 39,56 0,74
Segmentados (%) 28,00 29,50 25,00 27,00 27,38 15,25 0,53
Eosinofilos (%) 6,25 9,25 9,50 10,00 8,75 63,03 0,77
Linfocitos (%) 64,75 61,00 64,25 62,75 63,19 14,12 0,93
Mondbcitos (%) 1,00 0,25 1,25 0,25 0,69 131,11 0,36

Racdo total = rela¢do volumoso:concentrado 40:60; 'dieta controle; “dieta com uma dose do aditivo & base de extrato
de propolis em pé LLOSC2 contendo 119,10mg g™ de compostos fenolicos; dieta com duas doses do aditivo a base
de extrato de propolis em pé LLOSC2 contendo 238,20mg g de compostos fendlicos; *dieta com trés doses do
aditivo & base de extrato de propolis em p6 LLOSC2 contendo 357,30 mg g™ de compostos fenélicos; *coeficiente de
variagio; C°probabilidade; ’volume corpuscular médio; *hemoglobina corpuscular média; °concentragio de

hemoglobina corpuscular média.

De acordo com Yaghoubi et al. (2008), o extrato
de propolis afeta a resposta humoral e pode
aprimorar o crescimento de bezerros, sendo essa
resposta dependente da idade do animal. Em seu
estudo com bezerros de 7+2 dias de idade, o
nivel de imunoglobulina G foi menor nas trés
primeiras semanas do experimento com a adi¢@o
de extratos de propolis com menor concentragao
de flavonoides (7,3 x 10°g/kg PC) em
comparagdo ao extrato com maior concentragao
de flavonoides (3,6 x 10°g/kg PC). Na oitava
semana, os extratos com média dose (7,3 x
10%g/kg PC) e alta dose diminuiram a IgG sérica.
Na sexta semana, os niveis séricos de [gM foram
menores nos animais que receberam alta e média
doses do extrato em relagdo a dieta controle.

Em ovelhas Santa Inés vazias e ndo lactentes
mantidas a pasto e recebendo flushing alimentar
apos sincronizagdo do cio, foram avaliadas as
respostas  hematologicas,  bioquimicas e
parasitarias da administragdo via oral de extrato
de propolis vermelha (3g/animal/dia) durante e
ap6s o flushing. Os pesquisadores puderam
concluir que o extrato de prdpolis ocasionou
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aumento na concentragdo de imunoglobulinas,
tendo, assim, impacto positivo na resposta imune
de ovelhas (Mosry et al, 2013).

No presente estudo, o extrato de propolis nio
exerceu efeito (P>0,05) sobre a contagem total
de leucdécitos e a porcentagem de segmentados,
eosinofilos, linfocitos e monocitos (Tab. 4). As
médias observadas foram semelhantes as
descritas na literatura (Pugh e Baird, 2012; Weiss
e Wardrop, 2010). Contudo, o niimero total de
leucocitos foi superior aos valores encontrados
em bovinos na fase de termina¢do com a adigdo
de extrato de propolis LLOSC1 em relagdo a
dieta controle, conforme relatos de Faria et al.
(2011). Mosry et al. (2013) também observaram
leucocitose em ovelhas que receberam extrato de
propolis  vermelha durante e apods flushing
alimentar posterior a sincronizagdo de cio. Esse
incremento na quantidade leucocitaria pode estar
relacionado a atividade imunoestimulante da
propolis (Nassar et al., 2012), cuja alteragdo nao
foi observada neste ensaio.
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Como a composi¢do do extrato ¢ variavel de
acordo com a flora apicola e o processo de
extracdo ao qual ¢ submetido, ¢ possivel que o
extrato utilizado neste estudo tivesse menor
quantidade de compostos imunoestimulantes da
propolis, como o Artepillin C.

Os parametros bioquimicos dos animais nado
foram afetados (P>0,05) pelo extrato de propolis.
De acordo com Pugh e Baird (2012), as
concentragdes séricas de ureia e creatinina
variaram de 20,93 a 67,23mg/dL (média:
41,8+10,3mg/dL) e de 1,01 a 1,97mg/dL (média:
1,48+0,21mg/dL). As concentragdes de ureia
observadas neste estudo foram superiores e
podem estar relacionadas ao maior aporte
proteico. Ja os valores de creatinina estdo abaixo
e indicam baixo catabolismo proteico.

Em média, os niveis séricos de glicose em ovinos
devem estar entre 50 e 80mg/dL (Pugh e Baird,
2012). Neste trabalho, obteve-se nivel de glicose
médio de 31,06mg/dL. Isto pode ser estar
relacionado com o periodo de jejum dos animais,
visto que o fornecimento de ra¢do no periodo da
tarde era realizado as 16h e a coleta de sangue
era feita as sete horas, antes do trato da manha,
totalizando 15h de jejum.

CONCLUSOES

A administrag¢do de extrato de propolis LLOSC2
a dieta de ovinos nao afeta seu comportamento
ingestivo, bem como os  pardmetros
hematologicos, bioquimicos e imunoldgicos
estudados. Novas dosagens ¢ teores alcodlicos
podem ser testados, pois existem evidéncias de
que o extrato de propolis também tem acdo
imunoestimulante.
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