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RESUMO

Foram estudadas 1251 informagdes referentes aos pesos as idades-padrdo de 205 (P205), 365 (P365) ¢
550 (P550) dias e idade ao primeiro parto (IPP) e primeiro intervalo de partos (IEP1) de fémeas bovinas
da raga Tabapud. As médias, desvios-padrdo e coeficientes de variacdo foram respectivamente: P205 —
173,9kg, 16,0kg e 9,2%; P365 — 225,7kg, 28,7kg ¢ 12,7%; P550 — 277,0kg, 36,7kg ¢ 13,3%; IPP — 1125,5
dias, 106,6 dias e 9,5% e IEP1 — 522.2 dias, 106,2 dias e 20,7%. As estimativas de componentes de
(co)variancia e de pardmetros genéticos foram obtidas pelo método de maxima verossimilhanga restrita,
utilizando-se o software MTDFREML. Para cada caracteristica as estimativas de herdabilidade foram de
0,16, 0,25, 0,29, 0,03 e 0,01, na mesma ordem de citagdo acima. As correlacdes genéticas entre as
caracteristicas ponderais e reprodutivas foram: -0,67 (P205%IPP); -0,07 (P365%IPP); -0,41 (P550xIPP);
0,19 (P205xIEP1); 0,79 (P365xIEP1) ¢ 0,64 (P550xIEP1).
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ABSTRACT

Records on weaning, yearling and 550-day weights, age at first calving and first calving interval from
1251 Tabapud females, born between 1987 and 1999, were used to estimate variance components and
genetic parameters. Statistical analyses were performed and components of (co)variance and genetic
parameters were estimated by the derivative-free algorithm based on an animal model. The heritability
estimates for weaning, 365 and 550 day weights, age at first calving and first calving interval were: 0.16,
0.25, 0.29, 0.03 and 0.01, respectively. The genetic correlations between weight at those ages and age at
first calving were: -0,67; -0,07; -0,41, respectively, and between weights (at weaning, 365 and 550 days)
and first calving interval were: 0.19, 0.79 and 0.54, respectively. These results showed a genetic
antagonism between weight at different ages with first calving interval, but not with age at first calving.
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INTRODUCAO

Estratégias de selecdo em bovinos de corte que
visem compatibilizar caracteristicas ponderais e
reprodutivas sdo desejaveis, tanto do ponto de
vista genético como do econdmico. As
valorizagdes da precocidade sexual, do
crescimento e do acabamento constituem o foco
principal de atuagdo de melhoristas de bovinos
de corte, empenhados na busca de novas vias
genéticas de selecdo, capazes de dar
competitividade as ragas zebuinas em relacdo as
taurinas.

A selecdo tinica para peso pode redundar em
maior peso a idade adulta, em decorréncia de
resposta correlacionada. Reconhece-se que a taxa
de ganho de peso, em qualquer estadio de
crescimento, ¢ geneticamente determinada e
associada ao tamanho adulto. Assim, o aumento
do tamanho adulto resulta em aumento das
exigéncias de mantenga que, se ndo atendidas,
acabam penalizando a idade a puberdade e outras
caracteristicas dela decorrentes (Fitzhugh, 1976;
Oliveira et al., 1994).

A compatibilizagdo genética entre os eventos
fisiologicos de crescimento e os de reproducdo ¢
tarefa complexa, cujos achados sdo, comumente,
contraditérios e até paradoxais. Limitando-se
apenas a literatura cientifica nacional, percebe-se
que os resultados de estimativas genéticas de
associa¢do entre caracteristicas ponderais ¢ de
fertilidade sd3o contraditérios e, por vezes,
dificultam tirar conclusdes definitivas a respeito
do assunto. Mariante (1985), na raga Nelore,
encontrou correlagdes genéticas positivas entre
0s pesos ao nascer, aos 12, 18 e 24 meses de
idade e a idade ao primeiro parto, de 0,65, 0,42,
0,27, 0,21 e 0,12, respectivamente. O autor
sugeriu que os genes responsaveis pela promogio
de maiores pesos seriam também responsaveis
por concepgdes mais tardias. Mercadante (1995),
também com a raca Nelore, mencionou
correlagdes genéticas favoraveis entre os pesos
aos 240 e 365 dias e a idade a primeira parigdo
(-0,10 e -0,16, respectivamente), mas
desfavoravel (-0,16) entre essas caracteristicas de
crescimento com a eficiéncia reprodutiva. O
autor sugeriu a existéncia de antagonismo
genético entre eventos fisiologicos de
crescimento e reprodugdo. Ao vincularem pesos
as varias idades (ao nascer, a desmama e aos 12,
18 e 24 meses de idade) com a duragdo de
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intervalos de partos, Mariante ¢ Zancaner (1985)
relataram correlagdes genéticas de 0,77, 0,81,
0,60, 0,37 e 0,37, nessa ordem. Sugeriram que o
aumento do potencial genético para peso estaria
associado a interpartos mais longos.

Na raga Canchim, pesquisas conduzidas por
Barbosa (1991) e Mascioli et al. (1999)
registraram semelhante antagonismo genético
entre pesos as varias idades e caracteristicas
reprodutivas.  Barbosa  (1991)  encontrou
correlagdes genéticas positivas entre pesos ao
nascimento e aos 205 dias de idade e idade ao
primeiro parto de 0,47 e 0,37, respectivamente.
Mascioli et al. (1999) relataram —0,32 para a
correlag@o genética entre o peso aos 12 meses de
idade e a idade ao primeiro parto.

Este estudo teve o objetivo de estimar as
correlagdes genéticas entre caracteristicas de
crescimento ¢ de reproducdo de fémeas bovinas
Tabapua.

MATERIAL E METODOS

Os dados foram extraidos dos registros
zootécnicos da Fazenda Agua Milagrosa, no
municipio de Tabapud, Sdo Paulo. As principais
gramineas utilizadas para o pastejo dos animais
sdo constituidas de Andropogon gayanus,
Brachiaria decumbens, Brachiaria humdicola,
Brachiaria brizantha cv M, Panicum maximum
cv T, Panicum maximum cv C. A mineralizagao
dos animais ¢ feita com cochos distribuidos em
todas as divisdes, ¢ o regime de criagdo ¢
extensivo. A suplementagdo mineral ¢ feita em
cochos distribuidos em todos os piquetes das
pastagens.

Adota-se a estacdo de monta, cuja duragio se
estende de 1° de outubro até 15 de abril. A
relacdo touro:vaca é de 1:40. As novilhas sdo
acasaladas, ou inseminadas, quando atingem
média de peso de 310kg, com idade variavel de
20 a 27 meses.

A fazenda dispde de instalagdes constituidas de
quatro currais, equipados com balanca e brete,
pastagens divididas por cercas elétricas e
piquetes de tamanho médio de 5,5ha, utilizados
para o pastejo rotacionado. Todo o rebanho
participa de varias provas  zootécnicas
oficializadas pela Associacdo Brasileira de
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Criadores de Zebu (ABCZ), e os registros
ponderais sdo feitos rotineiramente atendendo as
normas padronizadas pela referida associacao.

Utilizou-se do pacote estatistico Statistical
Analysis System (User’s..., 1998) para formagao
de arquivos, consisténcia e analise descritiva dos
dados. Para a consisténcia dos dados, adotaram-
se, arbitrariamente, os seguintes limites minimo e
maximo, nesta ordem, para as caracteristicas
pesos ajustados a desmama (205 dias), aos 365
dias e 550 dias de idade, idade ao primeiro parto
e intervalo de partos: 120kg e 300kg; 150kg e
300kg; 200kg e 500kg; 730 dias e 1825 dias; e
290 dias e 770 dias.

Os componentes de (co)varidncia para calculo
dos correspondentes parametros genéticos foram
estimados  pelo método da  maxima
verossimilhanga restrita livre de derivadas sob
modelo animal (MTDFREML), desenvolvido
por Boldman et al. (1995). Em todas as
caracteristicas estudadas, foram considerados os
efeitos fixos de ano e més de nascimento para as
caracteristicas ponderais ¢ ano ¢ més de pari¢ao
para as de reproduc¢do, agrupadas sob forma de
grupos de contemporaneos.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados referentes a 1251 dados de pesos
as idades-padrdo de 205 (P205), 365 (P365), 550
(P550) dias foram, respectivamente:
173,9+£16,0kg e 9,2%; 225,7+£28,7kg e 12,7% e
277,0£36,7kg e 13,3%. Para idades a primeira
paricdo (IPP) e primeiro intervalo de partos
(IEP1), na mesma ordem, foram: 1125,5£106,6
dias € 9,5% e 522,2+106,2 dias e 20,7%.

As analises com caracteristica inica resultaram
em estimativas dos componentes de variancia e
parametros ~ genéticos das  caracteristicas
ponderais e reprodutivas apresentadas na Tab. 1.

As  estimativas de  herdabilidades  das
caracteristicas ponderais avaliadas aos 205 e 365
dias de idade, 0,16 e 0,25, aproximam-se das
relatadas por Borjas et al. (1994) e Magnabosco
et al. (1995). No entanto, valores mais elevados
de  herdabilidades para essas mesmas
caracteristicas foram relatados por Dias (2001) e
Gressler et al. (2005). Em revisdo feita por
Mercadante (1995), limitada apenas a bovinos
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Zebus, a autora encontrou, para peso a um ano de
idade, média de herdabilidade de 0,24+0,02. E
comentario consensual entre os melhoristas que
as caracteristicas ponderais oferecem apreciavel
variagdo genética e que resultados favoraveis
podem ser obtidos pela selegdo massal para as
mesmas.

Tabela 1. Estimativas de componentes de
varidncia e parametros genéticos dos pesos aos
205 (P205), 365 (P365), 550 (P550) dias de
idade e idade ao primeiro parto (IPP) e primeiro
intervalo de partos (IEP1), em dias, obtidas
mediante analise de cada carater, de fémeas
bovinas da raga Tabapud

Caracteristica o2 62, o ZD h?
P205 33,60 173,05 206,65 0,16
P365 131,95 399,71 531,66 0,25
P550 290,91 713,64 1004,55 0,29
IPP 176,58 5317,20 5493,78 0,03
IEP1 67,18 8579,59 8646,77 0,01

As estimativas de herdabilidade apresentaram
valores proximos de zero, indicando a
inexisténcia de variabilidade genética, tanto para
idade ao primeiro parto como para o primeiro
intervalo de partos. Reconhece-se na literatura
cientifica que a maioria dos eventos fisiologicos,
comumente incluidos na fertilidade das fémeas,
apresentam valores baixos de herdabilidade. A
idade ao primeiro parto, por estar geneticamente
vinculada ao peso a puberdade, parece constituir
excecdo a essa regra. Koots et al. (1994), ao
revisarem estimativas de parimetros genéticos de
caracteristica de importincia econdmica em gado
de corte, mencionaram valores ndo-ponderados e
ponderados (pelo inverso do quadrado do erro-
padrdo de cada estimativa) de herdabilidade da
IPP em 0,14+0,18 ¢ 0,06+0,02, respectivamente.
E razoavel justificar o baixo valor aos seguintes
argumentos: a) os dados utilizados no estudo
provém de rebanho formador de raga, o qual vem
sendo selecionado para reprodugdo de longa
data; assim, ¢ razoavel admitir que a varia¢do
genética para a IPP tenha sido reduzida na esteira
do tempo; b) a existéncia da endogamia nos
animais presentes no estudo de apenas 4%
poderia contribuir para a redugdo da variagdo
genética aditiva da caracteristica em foco. A
inclusdo da endogamia como covaridvel ndo
provocou  alteragdo na  estimativa da
herdabilidade, o que rechaga essa hipotese.
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Aceita-se o valor encontrado, nos dados
analisados, como compativel com a realidade
genética da caracteristica no rebanho.

Em relagdo ao IEPI, a estimativa de
herdabilidade encontrada, 0,01, pode ser
considerada nula. Esse valor, compativel com a
maioria dos relatos disponiveis na literatura

inumeras citagdes disponiveis cujos valores de
herdabilidade se aproximam do aqui constatado
podem ser mencionadas: Biffani et al. (2000),
Pereira et al. (2000) e Gressler et al. (2005),
todos na raga Nelore. Relatam ainda valores
superiores os seguintes pesquisadores, dentre
outros: Mercadante (1995), Gressler (1998) e
Simioni (2002).

cientifica a respeito, indica que a variavel ¢
pouco influenciada por genes de acdo aditiva e
fortemente dependente de acdes genéticas ndo-
aditivas e de efeitos ambientes. Entre as

Na Tab. 2 sdo apresentadas as analises
bicaracteristicas referentes as caracteristicas
ponderais e de fertilidade.

Tabela 2. Estimativas de componentes de (co)variancia e parametros genéticos dos pesos aos 205 (P205),
365 (P365), 550 (P550) dias e idade ao primeiro parto (IPP) e primeiro intervalo de partos (IEP1), obtidas
mediante analises bivariadas, de fémeas bovinas da raca Tabapua

Caracteristica G241 & GAl2 0| 0’k o’p1 o’p h?, h’, TAl2
P205 x IPP 33,91 144,60 -47,11 172,86 5347,04 206,77 5491,64 0,16 0,03 -0,67
P365 x IPP 131,82 173,09 -11,09 399,63 5320,56 531,44 5493,64 0,25 0,03 -0,07
P550 x IPP 296,27 115,09 -75,09 708,95 5377,84 1005,22 549293 0,29 0,02 -0,41
P205 x IEP1 33,83 67,30 9,24 172,88 8580,07 206,71 8647,37 0,16 0,01 0,19

P365 x IPE1 139,96 180,52 126,12 392,79 8463,68 532,75 8644,21 0,26 0,02 0,79
P550 x IPE1 297,23 87,76 103,27 708,16 8557,37 1005,39 8645,13 0,30 0,01 0,64

0 24= variancia genética aditiva da caracteristica 1; ¢ 25, = variancia genética aditiva da caracteristica 2; 65y, = covariancia
genética aditiva entre as caracteristicas 1 e 2; 6% = varidncia residual da caracteristica 1; o’p,= variancia residual da caracteristica 2;
o’p; = varidncia fenotipica da caracteristica 1; 6°p,= variancia fenotipica da caracteristica 2; h’, = herdabilidade da caracteristica 1;

h% = herdabilidade da caracteristica 2; ra;, = correlagio genética entre as caracteristicas 1 e 2.

De modo geral, vé-se que as estimativas de
herdabilidade obtidas nas analises do tipo
unicarater estdo perfeitamente compativeis com
as analises do tipo bicarater. Nessa situagdo, ¢é
razoavel recomendar a andalise unicarater para
estimativas de componentes de varidncia e
coeficientes de herdabilidade, a semelhanga de
Dias (2001). Meyer et al. (1990) e Johnston e
Bunter (1996) relataram  variagdes nos
pardmetros genéticos entre modelos com apenas
uma variavel e mais de uma varidvel. Em tais
situagdes, para a obtengdo de pardmetros
genéticos obtidos de andlises uni e bicarater, ¢
recomendavel a inclusdo de analises multicarater
em qualquer estudo que visa a predi¢des de
valores genéticos dos animais.

As correlagdes genéticas encontradas entre o
peso & desmama, 365 e 550 dias de idade, ¢ a
idade ao primeiro parto (-0,67, -0,07 ¢ -0,41,
respectivamente) indicam associacdo favoravel
entre essas caracteristicas ponderais ¢ a idade ao
primeiro parto. E razoavel afirmar que aquelas
fémeas com maior potencial de crescimento pds-
desmama foram mais precoces por ocasidao do
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primeiro parto. Constatagdes similares foram
também mencionadas por Bourdon ¢ Brinks
(1982), -0,22, Mercadante (1985) ¢ Garnero et al.
(2001), ambas -0,09, Gressler et al. (2005), -0,20,
todas vinculando o peso a desmama com a idade
ao primeiro parto.

Pode-se afirmar que a precocidade sexual,
avaliada pela idade ao primeiro parto, parece
estar associada a taxas de crescimento corporal
relativo em idades jovens, evidenciando a
importancia das diferencas entre curvas de
crescimento dos animais, argumentos defendidos
por Bergmann e Hohenboken (1992). No
entanto, ha pesquisadores que relatam
correlagdes  genéticas  positivas  entre  as
caracteristicas ponderais e a idade ao primeiro
parto, como Mariante e Zancaner (1985) e
Barbosa (1991), permitindo inferir que esses
resultados,  paradoxalmente  contraditorios,
reforcam a necessidade de outros estudos na
mesma direcdo e que possam subsidiar, com
mais consisténcia, recomendacao a esse respeito.
Tal argumento se aplica a correlacdo genética
encontrada entre o peso aos 365 dias de idade e a
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idade ao primeiro parto (-0,07), wvalor
praticamente zero. Uma interpretacdo ortodoxa
implicaria dizer que as caracteristicas seriam
independentes do ponto de vista genético. Sao
raras as citagdes em Zebu que tratam das
relacdes genéticas entre essas caracteristicas.
Apenas Mascioli et al. (1999) mencionaram o
valor de -0,32 para a correlagdo genética entre
P365 ¢ IPP na raga Canchim. Parece ndo restar
duvida de que ha necessidade de multiplicar
estudos em ragas Zebus visando extrair subsidios
genéticos mais consistentes para as relagdes
genéticas entre caracteristicas ponderais e
aquelas indicadoras de fertilidade.

Quando as mesmas caracteristicas ponderais
(P205, P365 e P550) foram vinculadas
geneticamente a durag@o do primeiro intervalo de
partos (IEP1), as correlagdes foram todas
positivas, significando que maiores pesos para
essas idades poderiam implicar alongamento da
duragdo do primeiro interparto. E possivel
encontrar explicagdo aparentemente plausivel
para resultado tdo surpreendente. O estresse da
paricdo, notadamente nas primiparas, em
associacdo ao provocado pela lactacdo, poderia
atuar inibindo possiveis sinergismos genéticos
entre maiores pesos as idades consideradas e
duragdo do primeiro intervalo de partos. O
resultado evidencia que as primiparas deverdo
merecer manejo nutricional diferenciado como
forma de minimizar ou atenuar esse antagonismo
genético.

CONCLUSOES

As estimativas de herdabilidade obtidas para as
caracteristicas ponderais e as de reproducio, em
fémeas da raca Tabapua, reforcam a
recomendagdo de que a selegdo ¢ capaz de
promover progressos genéticos para as primeiras
e de que a adocdo de praticas de melhoria de
natureza ambiental ¢ a mais indicada para o
melhoramento das segundas. Relagdes genéticas
favoraveis foram encontradas entre
caracteristicas ponderais e idade ao primeiro
parto, caracterizando agdo de sinergismo entre
genes favoraveis as caracteristicas ponderais e 0s
ligados a expressdo da idade ao primeiro parto.
Relagdes genéticas positivas, mas desfavoraveis
em seus efeitos, foram constatadas entre
caracteristicas ponderais ¢ dura¢do do primeiro
intervalo de partos, caracterizando possivel
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antagonismo genético entre esses eventos
fisiologicos.
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