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RESUMO

Objetivou-se avaliar o consumo, a digestibilidade e o desempenho de ovinos, arragoados com dietas
isoproteicas, contendo 75% de residuos da agroindustria frutifera (abacaxi, acerola, maracujé e cupuagu), uma
dieta com feno de tifton e 25% de concentrado, em delineamento inteiramente ao acaso. A participagdo do
residuo de maracuja na dieta proporcionou os maiores niveis de consumo de matéria seca (1170,6g d™) em
relacéo aos residuos de abacaxi (693,8g d™), acerola (644,29 d™), cupuagu (452,9g d) e feno de tifton (962,7g
d™), o que se relaciona aos seus niveis de digestibilidade (77,8; 63,1; 59,1; 61,7 e 71,8%, respectivamente). Tal
resultado gerou diferencas significativas, destacando-se o residuo de maracujé quanto a conversdo alimentar
(8,3), e 0 ganho médio diario de peso (141,59 d™). Apesar de ter tido a mesma convers&o observada para o feno
de tifton (13,2), apresentou maior ganho médio diario (75,69 d™*). Os demais residuos apresentaram efeitos
sobrepostos, contudo o residuo de acerola ficou com a pior conversdo (51,4) e 0 menor ganho médio diario
(15,69 d), sendo esse sem diferenca em relagdo ao cupuacu (23,0g d™). Os residuos podem ser utilizados
como alternativa para a alimentacéo de ovinos.

Palavras-chave: abacaxi, acerola, cupuagu, maracuja, subprodutos
ABSTRAT

The objective was to evaluate the consumption, digestibility and performance of the sheep with iso protein
diets, with 75% of residues from fruit agro-industries (pineapple, acerola, passion fruit, and cupuassu) and a
diet with tifton hay, and 25% of concentrate, in a totally randomized design. The participation of passion fruit
residue on the diet provided the highest consumption levels of dry matter (1170.6g d™*) compared with the
residues of pineapple (693.8g d™), acerola (644.2g d™), cupuassu (452.9g d™) and tifton hay (962.7g d™),
which is related to their levels of digestibility (77.85, 63.14, 59.07, 61.68 and 71.83%, respectively). Such a
result generated significant differences with emphasis on passion fruit residue regarding food inversion (8.30)
and average daily weight gain (141.50g d™), in spite of having the same conversion detected for tifton hay
(13.2), it showed a higher average daily gain (75.6g d™). The other residues showed overlapping effects,
however, acerola residue showed the worst conversion level (51.4) and the lowest average daily gain (15.6g d”
1, and this one showed no difference compared with cupuassu (23.0g d™*). The residues can be used as an
alternative for sheep feeding.

Keywords: pineapple, acerola, cupuassu, passion fruit, subproducts
INTRODUCAO

pequenas propriedades, com baixo custo quando
comparado a criacdo de outros animais, além do

Na regido Norte do Brasil, a ovinocultura tem MEenor espaco por area.
sido tradicionalmente conduzida como uma
atividade secundaria a bovinocultura de corte.
No entanto, essa atividade tem mostrado grande
potencial, em razdo da facilidade na criagdo em

Entretanto, para viabilizar a criagcdo, séo
necessarias melhorias no sistema de producédo. O
enfoque deve ser dado na alimentagdo, com
vistas a reduzir custos, sem comprometer seu
desenvolvimento e de forma a obter resultados
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satisfatorios. Um dos fatores que acarreta
aumento dos custos na producdo é o preco dos
gréos, principalmente do milho e da soja, que
também sdo utilizados na alimentagdo humana e
de outros animais, ocasionando disputa que
encarece a producdo. Na regido Norte, boa parte
desses cereais vem de outras regibes, 0 que onera
ainda mais o sistema produtivo.

Pelo fato de a alimentacdo incrementar 0s custos
de producdo, com o uso de concentrados na
dieta, os produtores acabam disponibilizando
somente alimentos volumosos para 0s animais,
gue muitas vezes ndo atendem as exigéncias,
principalmente  no  periodo de  baixa
disponibilidade forrageira, 0 que compromete o
seu desempenho. Em razdo disso, conseguir
formas de melhorar a alimentacdo desses animais
torna-se importante, resultando em beneficios
tanto para o produtor como para o consumidor.

O uso de residuos das indUstrias processadoras
de frutas configura-se como alternativa para
diminuir custos e melhorar a producéo.
Estratégias nutricionais que considerem a
utilizacdo desses residuos como alternativas para
a alimentacdo dos animais podem contribuir no
controle de residuos poluentes ao meio ambiente
e na diminui¢do dos custos com a alimentacéo,
assim como podem diminuir a pressdo sobre o
uso de cereais que sdo disponibilizados para a
alimentacdo da populacdo humana (Portugal,
2002).

As boas condicbes de manejo produtivo,
considerando-se ~ também  as  condicdes
ambientais de clima e solo e a crescente demanda
por frutas da regio Amazonica, credenciam a
fruticultura como atividade econémica de
importdncia em Rondénia (Ribeiro, 2006). As
frutas apresentam melhores condigBes para o
consumo logo apds a colheita, mas muitas vezes
oferecem dificuldades de sua comercializagdo in
natura, assim sdo mais comumente encontradas
processadas na forma de polpa congelada e suco
integral. Esse processamento gera 0s residuos,
representados principalmente por bagacos e
sementes, 0s quais podem ser aproveitados como
recurso alimentar para ruminantes (Lousada
Junior et al., 2005) e, com isso, evitar
contaminagdo ambiental, caso seja seu descarte
feito de maneira incorreta. Nesse sentido,
objetivou-se avaliar o comportamento ingestivo,
a digestibilidade e o desempenho de ovinos,
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alimentados em confinamento, com diferentes
residuos da agroindustria frutifera.

MATERIAL E METODOS

A presente pesquisa foi realizada na fazenda
experimental da Universidade Federal de
Rondénia - Unir, linha 184, km 15, Campus de
Rolim de Moura, da Unir, localizado na latitude
“11°48'13" sul e a uma longitude “61°48'12"
oeste e a 290 metros de altitude. Na classificacdo
de Kopen-Geiger, é atribuido a ele o tipo Aw,
sendo, portanto, um clima equatorial, com
variagcdo para o tropical quente e umido, com
estacdo seca bem definida (junho/setembro),
temperatura minima media de 24°C, méaxima
média de 32°C e média de 28°C; precipitacdo
anual média de 2.250mm ano™ e com umidade
relativa do ar alta, em torno de 85% (Pell et al.,
2007).

Foram utilizados 18 ovinos deslanados, sem raga
definida, fémeas e com peso inicial de
23,0+2,2kg, previamente tratadas contra ecto e
endoparasitoses. Os ovinos foram confinados em
baias individuais de 4m2, com piso de alvenaria,
com cochos e bebedouros individuais. O
suplemento mineral foi fornecido juntamente
com a dieta. O presente projeto foi submetido ao
Comité de Etica, sendo aprovado para execugio,
conforme protocolo ndmero PP 012/2014, em
13/06/2014.

Os ovinos foram alimentados com dietas
isoproteicas, perfazendo 0s seguintes
tratamentos: 1 — com residuo de abacaxi; 2 —
com residuo de acerola; 3 — com residuo de
cupuagu; 4 — com residuo de maracuja; e 5 — com
feno de tifton. As dietas que receberam os
residuos de abacaxi, acerola e maracuja foram
compostas por quatro animais cada, e os demais
tratamentos (residuo de cupuagu e feno de tifton)
foram compostos por trés animais cada, sendo a
unidade experimental representada por cada
animal.

Os residuos foram obtidos de agroinddstrias do
municipio e foram devidamente desidratados até
que chegassem ao teor de umidade de 15%,
levando-se uma amostra periodicamente a estufa
para monitoramento dos niveis de umidade. A
desidratacdo dos residuos foi realizada pela
exposicdo ao sol, em &rea cimentada, 0s quais
foram espalhados em camadas de
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aproximadamente 10cm de espessura €
revolvidos trés vezes ao dia. O residuo da acerola
foi composto basicamente por sementes e alguns
frutos descartados; o de abacaxi, por cascas e
coroas; o de cupuagu, pela améndoa do fruto; e o
de maracuja, pela casca. Ap6s desidratados,
todos os residuos passaram por um processo de
trituracdo, em triturador forrageiro.

O feno de tifton e os residuos foram oferecidos
na proporcdo de 75% da dieta, e o concentrado

na proporcdo de 25%, composto por milho,
farelo de soja, ureia e sal mineral. O volumoso e
o concentrado foram misturados no cocho no
momento do fornecimento. As dietas foram
formuladas para apresentar 14% de proteina
bruta (Tab. 1 e 2), fornecidas em quantidade que
permitiu sobras de aproximadamente 10% do
fornecido da dieta total. O fornecimento de agua
foi a vontade para 0s animais para todos 0s
tratamentos.

Tabela 1. Composic¢ao quimica dos residuos de abacaxi, acerola, cupuagu e maracuja e feno de tifton

Composicdo bromatoldgica Residuos F-eno de
Abacaxi Acerola Cupuagu Maracuja tifton
Matéria seca, % 88,5 88,9 92,0 86,5 87,8
Matéria mineral, % 7,99 4,93 4,56 9,92 7,96
Proteina bruta, % 8,3 12,7 10,93 14,13 6,45
Extrato etéreo, % 0,62 2,44 37,60 0,65 0,75
Fibra detergente neutro, % 73,05 79,92 62,11 68,90 81,49
Fibra detergente acido, % 35,29 62,04 40,06 42,68 39,31
Celulose, % 29,17 38,36 13,74 31,28 33,37
Hemicelulose, % 37,76 17,83 22,05 26,23 42,18
Lignina, % 6,12 23,73 26,31 11,40 5,94
Digestibilidade in vitro, % 70,95 38,50 69,92 76,38 58,61
Tabela 2. Composicao da dieta utilizada na alimenta¢do dos animais
Residuos Feno de
Abacaxi Acerola Cupuagu Maracuja tifton
Composic¢do da dieta (% da matéria seca)
Residuos ou feno 75 75 75 75 75
Milho 14 17 16 20,4 16
Farelo de soja 8 54 6,4 2 6
Ureia 1 0,6 0,6 0,6 1
Suplemento mineral 2 2 2 2 2
Composicao quimica (% da matéria seca)
Matéria seca 89,00 89,20 90,60 88,70 87,14
Matéria mineral 8,16 5,96 5,92 9,87 8,40
Proteina bruta 13,98 15,39 14,24 15,14 12,09
Extrato etéreo 0,77 2,31 28,39 0,83 1,03
Fibra detergente neutro 58,47 63,56 50,93 56,02 65,40
Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.71, n.6, p.2093-2102, 2019 2095
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O consumo de matéria seca (CMS) foi avaliado
por meio do alimento fornecido menos as sobras
e foi realizado diariamente. A conversdo
alimentar (CA) foi determinada por meio da
relagdo entre 0 CMS e o ganho de peso médio
didrio (GMD). O GMD foi mensurado pela
diferenca de peso dos ovinos entre o inicio e o
final do periodo experimental, divididos pelo
nimero de dias transcorridos. Os ovinos foram
pesados no dia inicial, apds 15 dias de adaptacdo,
e no final da pesquisa, aos 60 dias da pesquisa,
em balanca digital. O consumo de matéria seca
em porcentagem do peso corporal foi
determinado pela relagdo entre o consumo de
matéria seca e 0 peso corporal x 100.

Para estimar os coeficientes de digestibilidade
aparente da matéria seca (DAMS), foi utilizado o
método de colheita total de fezes durante trés
dias consecutivos, em dois periodos: o primeiro
iniciado 28 dias, e 0 segundo 50 dias apds a data
inicial da alimentacdo. As fezes foram recolhidas
imediatamente apos sua excrecdo a fim de evitar
seu contato com a urina. A digestibilidade foi
determinada pela diferenca entre a matéria seca
ingerida menos a matéria seca excretada nas
fezes. As digestibilidades aparentes da proteina
bruta e da fibra em detergente neutro (FDN)
foram determinadas pelas diferencas entre a
ingestdo e a excrecdo nas fezes da proteina bruta
e da FDN, respectivamente. A digestibilidade in
vitro da matéria seca (DIVMS) foi determinada
de acordo com metodologia descrita segundo
Silva e Queiroz (2002), no Laboratério de
Analises em Produtos de Origem Vegetal e
Animal (Laprova) do Polo Regional Alta
Mogiana, Colina, SP.

As amostras dos alimentos, das sobras e das
fezes foram coletadas ao longo do periodo de
avaliacdo e, logo apo6s, secas em estufa a 55°C,
por 72h, para a determinacdo da matéria seca ao
ar. Em seguida, foram moidas em moinho tipo
Willey, com peneira com crivos de 1mm e
armazenadas, em potes plasticos, para
posteriores analises. A matéria seca foi
determinada em estufa a 105°C, durante 24
horas, e o conteldo de cinzas foi determinado
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por combustdo a 550°C, durante quatro horas
(Silva e Queiroz, 2002). O nitrogénio total foi
determinado pelo método Kjeldahl (Método
984.13, Officiall.., 1995). As determinacdes de
FDN e fibra em detergente acido (FDA) foram
realizadas seguindo as orientagdes de Komareck
(1993). A lignina foi determinada pela
metodologia proposta por Silva e Queiroz
(2002). O extrato etéreo foi determinado por
extracdo a quente (90°C), por 90 minutos, com
éter de petréleo, em extrator tipo Goldfish
(Official..., 1995).

A avaliacdo do comportamento ingestivo dos
ovinos foi realizada em dois periodos, um entre o
15° e 16° dias e outro no 45° e 46° dias,
totalizando 48 horas consecutivas em cada
periodo. A observagdo visual ocorreu a cada
cinco, minutos marcados em cronémetro, por
dois observadores independentes, em sistema de
revezamento, posicionados estrategicamente de
forma a ndo incomodar os animais. O turno de
avaliag8o para cada dupla de observadores foi de
seis horas. Foi avaliada a frequéncia de ingestdo
de agua, o tempo em 6cio, o tempo de atividade
em ruminagdo e o tempo de ingestdo da dieta. O
delineamento  experimental  utilizado  foi
inteiramente ao acaso, com cinco tratamentos
(abacaxi, acerola, cupuagu, maracuji e feno de
tifton) e ndmero diferente de repeticdes. Os
dados foram submetidos a analise de variancia, e
as médias comparadas pelo teste de Tukey,
utilizando-se 0 pacote  estatistico = SAS
(Statistical..., 2001), ao nivel de 5% de
significancia.

RESULTADOS

O CMS foi maior (P<0,0001) para os ovinos que
receberam residuo de maracuja (1170,6g dia™),
seguido do tratamento com feno de tifton (962,79
dia®), e apresentou efeitos sobrepostos para o
residuo de abacaxi (693,8g dia™), acerola (644,29
dia™) e cupuacu (452,9g dia™) (Tab. 3). O que se
verificou foi baixo CMSPC para os residuos de
abacaxi, acerola e cupuacu, com valores de 2,73;
2,72 e 1,95%, respectivamente, em comparacao
as dietas de feno de tifton (3,73%) e de residuo
de maracujé (4,44%).

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.71, n.6, p.2093-2102, 2019
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Tabela 3. Consumo e digestibilidade de diferentes residuos de frutas e feno de tifton fornecidos para

ovinos

Variaveis Diee cv P
Abacaxi Acerola  Cupuagu Maracuja Feno de tifton %

CMS, gdia®  693,8° 644,2°° 452,91 1170,6° 962,7° 18,6  <0,0001

CMSPC, % 2,73 2,72 1,95° 4,442 3,73% 13,8  <0,0001

DAMS, % 63,14 59,07¢ 61,68° 77,85° 71,83%® 10,7  0,0026

DIGPB, % 64,2 67,0% 50,0° 76,2° 75,6% 9,8 0,0032

DIGFDN, %  59,1%° 45 5 45,3° 69,9° 67,2 12,9  0,0063

abed Médias com letras diferentes diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia. CV = coeficiente de

variagdo; P = probabilidade.

CMS = consumo de matéria seca; CMSPC = consumo de matéria seca em relacdo ao peso corporal; DAMS
digestibilidade aparente da proteina bruta; DIGFDN

digestibilidade aparente da matéria seca; DIGPB =
digestibilidade aparente da fibra em detergente neutro.

A DAMS foi superior para a dieta com maracuja
(77,85%) em relacdo as dietas com abacaxi
(63,14%), acerola (59,07%) e cupuacu (61,68%),
e semelhante para a dieta com feno de tifton
(71,83%) (Tab. 3). A digestibilidade aparente da
proteina bruta foi influenciada (P=0,0032) pelos
residuos das frutas; a dieta com residuo de
maracuja apresentou o maior valor (76,2%) em
comparacdo a dieta com residuo de cupuagu
(50,0%), porém ndo diferiu entre as demais
dietas, com valores médios de 75,6; 67,9 e 64,2%
para as dietas com feno de tifton, acerola e
abacaxi, respectivamente. A digestibilidade
aparente da FDN foi influenciada (P=0,0063)
pela qualidade dos residuos das frutas presentes
nas dietas. O residuo de maracuji apresentou
maior digestibilidade (69,9%) em relacdo aos de
acerola (45,5%) e cupuacu (45,3%) e foi

semelhante ao feno de tifton (67,2%) e ao
residuo de abacaxi (59,1%).

Os ovinos alimentados com feno de tifton
apresentaram maior tempo de consumo de
alimento (5,3h) em relacdo aqueles alimentados
com semente de cupuagu (3,5h) e tempo similar
aos alimentados com abacaxi (4,6h), acerola
(4,5h) e maracuja (4,6h) (Tab. 4). O tempo de
ruminacdo foi superior para 0S 0VinoS
alimentados com feno de tifton e acerola,
seguidos pelos alimentados com abacaxi, e 0s
animais que receberam cupuagu e maracuja
tiveram menor tempo de ruminagdo. Em
contrapartida, os ovinos que receberam 0s
residuos de cupuagu e maracuja permaneceram
por maior tempo em 6cio. O tempo de ingestdo
de &gua ndo foi influenciado pelas diferentes
dietas fornecidas aos ovinos.

Tabela 4. Comportamento ingestivo de ovinos alimentados com diferentes residuos de frutas e feno de

tifton

VIRl Rlbe;zaslxi Acerola Cupuagu  Maracuja Feno de tifton S P
TCA, h 4,60™ 4,52 347" 4,64 5,33 17,91  0,0352
TR, h 4,20° 7,39° 2,77° 2,26° 6,10° 16,27  0,0283
TO, h 15,14° 12,05° 17,64° 16,91 12,48° 7,44 0,0254
TIA, h 0,04 0,04 0,12 0,19 0,07 77,6 0,0994

2b¢ Médias com letras diferentes diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia.

CV = coeficiente de variacdo; P = probabilidade.

TCA = tempo de consumo de alimento; TR = tempo de rumina¢do; TO = tempo de 6cio; TIA = tempo de

ingestdo de agua.

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.71, n.6, p.2093-2102, 2019
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As condicbes de ingestdo e digestibilidade
tiveram reflexo no ganho de peso dos animais,
sendo o maior GMD observado para 0s ovinos
que receberam a dieta com o residuo de maracuja
(141,5g dia®; P<0,0001), seguida pelo feno de
tifton (75,57g dia™), e o menor GMD para 0s

que receberam o residuo de abacaxi foi
semelhante aos que receberam o feno de tifton.
Houve diferencas significativas (P=0,0061) entre
as dietas para a CA. A melhor CA foi observada
nos ovinos alimentados com as dietas contendo
residuo de maracuja e feno de tifton em relagao

animais que receberam os residuos de abacaxi aos demais residuos, que se mostraram

(41,279 dia™), acerola (15,579 dia™) e cupuacu semelhantes.

(22,979 dia™) (Tab. 5). O GMD para 0s animais

Tabela 5. Desempenho de ovinos alimentados com diferentes residuos de frutas e feno de tifton

Variaveis B ey P
Abacaxi Acerola Cupuagu  Maracuja Feno de tifton %

Pl, kg 23,87 22,94 22,37 22,25 23,67 10,5 0,8380

GMD, g dia'  41,27" 15,57° 22,97° 141,50 75,57° 25,0 <0,0001

CA 18,02% 51,40° 31,71*  8,30° 13,25° 57,2  0,0061

abtMeédias com letras diferentes diferem pelo teste de Tukey ao nivel de 5% de significancia. CV = coeficiente de

variagdo; P = probabilidade;

P1 = peso inicial; GMD = ganho de peso médio diario; CA = conversdo alimentar.

DISCUSSAO

A diferenca no CMS pode ser justificada pela
Composicao quimica dos residuos,
principalmente pelos constituintes que compdem
a FDN, dada pela existéncia na variacdo da
proporcdo de celulose, hemicelulose e
principalmente lignina, influindo na
aceitabilidade da dieta, na digestibilidade e no
tempo e transito ruminal (Allen, 2000). Os
valores do presente trabalho se assemelham aos
verificados por Lousada Junior et al. (2005), que
avaliaram diferentes subprodutos de frutas na
alimentacdo de ovinos e encontraram para 0
CMSPC valores de 2,7; 1,4 e 3,5% para
subprodutos de abacaxi, acerola e maracuja,
respectivamente. Os autores argumentam que,
apesar de os subprodutos de abacaxi (71,4%) e
de acerola (70,9%) apresentarem semelhantes
teores de FDN, a diferenca em relagdo ao maior
consumo do subproduto de abacaxi (924,2g d™)
se deve aos menores teores de FDA (30,7%) e
lignina (5,3%) em relagdo ao subproduto de
acerola (54,7% de FDA e 20,1% de lignina), no
qual as sementes estavam participando em
grande quantidade e, assim, gerando seu menor
CMS (500,3g dia™). Na presente pesquisa, 0
CMSPC para o residuo de acerola (79,92% FDN
e 23,73% lignina) também foi baixo (2,72%).

Em relagdo ao baixo consumo observado com a
dieta com residuos de cupuacu (452,9g dia™),
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além da alta porcentagem de lignina em suas
sementes, ha a ocorréncia de teobromina,
substancia de sabor amargo, de ocorréncia
natural em plantas do género Theobroma L.
(cupuagu) (Theobromine..., 2008). Para o caso
do cupuagu, outra razdo associada ao baixo
consumo é o elevado teor de extrato etéreo na
dieta. Segundo Jorge et al. (2008), o valor critico
de teor de lipideos na dieta estabelecido € de, no
maximo, 6% de extrato etéreo na matéria seca,
pois valores superiores prejudicariam a
degradacdo ruminal. Palmquist e Mattos (2011)
complementam que a suplementacdo com
lipideos acima de 5% da matéria seca
compromete 0 CONSUMO, Seja por mecanismos
regulatérios que controlam a ingestdio de
alimentos, seja pela capacidade limitada dos
ruminantes de oxidar acidos graxos.

Os valores de digestibilidade dos residuos
obtidos nesta pesquisa estdo dentro da faixa
obtida por outros autores que trabalharam com
residuos do processamento de frutas (Lousada
Junior et al., 2005; Azevédo et al., 2011). A
variagdo na composi¢do quimica dos residuos,
principalmente relacionada ao teor de lignina, e o
CMS  provavelmente influenciaram  nos
resultados. Lousada Janior et al. (2005)
verificaram que o subproduto de maracuja
apresentou DAMS superior (P<0,01) a outros
subprodutos, como de abacaxi, meldo, acerola e
goiaba, tendo os dois ultimos apresentado 0s
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menores niveis de digestibilidade, sem diferenca
significativa (P>0,05). Os autores justificaram a
maior digestibilidade do subproduto de maracuja
ao baixo teor de lignina (9,5%) associado ao bom
teor de proteina bruta (12,4%), em relagdo aos
demais subprodutos.

Aspectos ligados ao animal ou ao manejo
nutricional como um todo (por exemplo, taxa de
passagem, interacdes entre alimentos, nimero de
fornecimentos diarios de alimento, quantidade de
matéria seca ingerida por dia, entre outros)
podem interferir na  digestibilidade de
determinado alimento (Fernandes et al., 2004).
Segundo Doreau et al. (2003), a principal causa
da variacdo na digestibilidade da dieta é o tempo
de retencdo de particulas no ramen. Dessa forma,
0 menor CMS levaria a reducdo na taxa de
passagem e ao consequente aumento na
digestibilidade. Entretanto, no presente trabalho,
este fato ndo ocorreu, ja que as dietas com
menores CcONsSUMOS apresentaram as menores
DAMS, demonstrando que outros fatores estdo
envolvidos.

No caso da dieta com semente de cupuagu, 0
maior teor de extrato etéreo pode ter causado
efeito negativo do éleo na digestibilidade da
fracdo fibrosa (Lourenco et al., 2010). Segundo
Kozloski (2011), os dois principais efeitos
atribuidos a lipideos sobre a fermentagéo ruminal
sdo: o revestimento da fracdo fibrosa, formando
uma pelicula envolta da particula que dificulta
sua digestdo e o efeito antimicrobiano dos
lipideos sobre as bactérias.

O decréscimo na digestibilidade da fracdo fibrosa
tem efeito direto na taxa de passagem, o que
resulta em aumento do conteGdo do trato
gastrintestinal (Van Soest, 1994). Essa redugdo
na digestibilidade da dieta também foi observada
na presente pesquisa. No entanto, Hess et al.
(2008) constataram que 9,4% de adicdo de
lipideos na matéria seca nao afetou a
digestibilidade da dieta, assim como verificaram
Mizubuti et al. (2016), quando alimentaram
ovinos com torta de crambe, na relacdo 30:70 de
silagem de sorgo e torta de crambe, que continha
17,6% de extrato etéreo. As caracteristicas dos
acidos graxos presentes nessas dietas podem ter
influéncia nesses resultados.

Reducéo na DAMS para as ra¢cdes com maiores
teores de FDN foi constatada por Branco et al.
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(2011), o que se verifica nas dietas com acerola e
feno de tifton. No entanto, o feno de tifton
apresentou uma das maiores digestibilidades, que
pode ser explicada devido a constituicdo da
fracdo fibrosa dos alimentos, principalmente o
teor de lignina, a qual interfere na digestdo da
celulose, reduzindo sua quantidade disponivel
para a acdo bacteriana (Luo et al., 2004).

A diferenca na digestibilidade aparente da FDN
pode ser explicada pela composicdo da FDN, em
especial a porcentagem de lignina, que tem
relagdo inversa com a digestibilidade, com
valores de 26,3; 23,7; 11,4; 6,1 e 5,9% de lignina
para os residuos de cupuacu, acerola, maracuja e
abacaxi e feno de tifton, respectivamente. Os
resultados para digestibilidade aparente da FDN
seguiram a mesma tendéncia dos encontrados por
Lousada Junior et al. (2005), que verificaram
semelhanga (P>0,05) entre os subprodutos de
abacaxi e maracuja, que foram superiores
(P<0,01) aos demais. Os subprodutos de acerola
e goiaba apresentaram a mais baixa (P<0,01)
digestibilidade aparente da FDN, ndo diferindo
(P>0,05) entre si, justificando que esta pode ser
influenciada pelos conteidos dos componentes
da parede celular, além da prdpria estrutura e
forma de organizacdo (Costa et al., 2010). Dessa
forma, os valores mais elevados de
digestibilidade aparente da FDN foram obtidos
com os residuos de abacaxi e maracuja, que
apresentaram menores percentuais de lignina (5,3
e 9,5%, respectivamente). A DIVMS,
determinada somente nos residuos e no feno de
tifton, também ajuda a explicar como a
composicdo dos residuos, principalmente o0s
componentes do FDN, influenciou na DAMS.

O comportamento ingestivo teve diferenca
significativa quanto ao tipo de residuo utilizado
na alimentacéo dos animais. Segundo Paula et al.
(2010), a ingestdo de alimentos esta relacionada,
principalmente, com a disponibilidade e a
qualidade do alimento ofertado. Pode-se verificar
composi¢ao quimica diferente entre os residuos,
principalmente quando estes estdo relacionados
aos componentes da FDN (Tab. 2), que
influenciam na qualidade do alimento, o que
também explica os resultados de tempo de
consumo.

O tempo de ruminacdo é uma varidvel do

comportamento ingestivo influenciada pela
natureza da dieta, pois quanto maior o teor de

2099



Pazdiora et al.

fibra, maior sera o tempo despendido em
ruminagdo. Queiroz et al. (2001) trabalharam
com novilhas e observaram que o
comportamento alimentar foi influenciado pelo
teor de FDN das dietas, registrando-se mais
tempo despendido em ingestdo e em ruminacéo
para dietas com alto teor de fibra. O residuo de
acerola apresentou elevados teores de FDN
(79,9%), FDA (62,0%) e lignina (23,7%), o que
pode justificar o maior tempo de ruminacdo. Para
o feno, o tamanho da particula pode ter
influenciado no maior tempo de ruminacéo, pois,
segundo Franca et al. (2009), o tempo de
ruminacdo é consideravelmente influenciado
pelas caracteristicas fisicas da dieta, como
tamanho de particula. Os animais que receberam
0s residuos de cupuagu e maracujé foram os que
permaneceram menos tempo em ruminagdo, o
que pode ser explicado pelo menor CMS para 0
cupuagu e pelo menor consumo de fibra na dieta
dos animais que receberam maracuja.

O GMD pode ser explicado pelo CMS, pelo teor
e aproveitamento dos nutrientes na dieta. Ferreira
et al. (2013) descrevem que a resposta produtiva
dos animais é funcdo do consumo, da
digestibilidade e do metabolismo dos nutrientes
dietéticos, sendo a capacidade de ingestdo de
alimentos o maior limitante a producéo animal.
De modo geral, a alta correlagdo entre a
producdo animal e a ingestdo total de alimentos
demonstra ser um dos fatores capazes de
influencia-la e determinar como aproveitar
melhor os alimentos.

Andrade et al. (2001) encontraram valores de
91,74 a 127,689 dia® de GMD ao trabalharem
com cordeiros sem raca definida recebendo
residuos agroindustriais de acerola, meldo e
abacaxi no nivel de 30% da ragdo total em
substituicido ao capim- elefante. O NRC
(Nutrient..., 1985) sugere valores de 1,2kg de
matéria seca dia™ e 6,0% do peso corporal, para
animais de 20kg, para ganho de 300g dia™.
Levando em consideragdo esses requerimentos,
0s animais ndo atingiram esse consumo (6,0%
PV) e, consequentemente, o ganho foi inferior.

O resultado para a CA foi consequéncia da
composicdo quimica, que influenciou no CMS e
no GMD, como descrito anteriormente. Os
valores de CA para os residuos de acerola
(51,40), cupuagu (31,71) e abacaxi (18,02) estdo
acima dos encontrados na literatura. Cunha et al.
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(2009) verificaram que a CA ndo sofreu efeito da
dieta composta pelas seguintes silagens: 60% de
residuo de abacaxi + 40% de feno de manigoba;
50% de residuo de abacaxi + 30% de feno de
capim + 20% de feno de manicoba; 40% de
residuo de abacaxi + 40% de feno de capim +
20% de feno de manigoba; 35% de residuo de
abacaxi + 45% de feno de capim + 20% de feno
de manicoba; e 50% de residuo de abacaxi +
50% de feno de manicoba, na proporc¢édo de 70%
da dieta, as quais apresentaram valores de CA
variando de 4,8 a 5,3.

CONCLUSAO

Os residuos de abacaxi, acerola, cupuagu e
maracuja, oriundos de agroindustrias produtoras
de polpas de frutas, podem ser utilizados na
alimentacdo de ovinos. Porém, entre esses, 0
residuo do maracuja apresenta maiores consumo,
digestibilidade aparente da matéria seca e ganho
de peso, inclusive proporciona ganho de peso
superior ao feno de tifton. A dieta com residuo
de acerola promove maior tempo de ruminagéo e
menor tempo de 6cio. Entretanto, sdo necessarios
ainda estudos mais aprofundados sobre o uso de
residuos de acerola, abacaxi e cupuagu, para
melhorar o consumo e o aproveitamento dos
nutrientes pelos animais.

AGRADECIMENTOS

Os autores agradecem ao Conselho Nacional de
Desenvolvimento Cientifico e Tecnolégico —
CNPq, pelo auxilio financeiro para apoio no
desenvolvimento do presente trabalho, e a
Universidade Federal de Ronddnia — Unir, pela
concessdo das bolsas de Iniciacdo Cientifica
(PIBIC/Unir).

REFERENCIAS

ALLEN, M.S. Effects of diet on short-term
regulation of feed intake by lactating dairy cattle.
J. Dairy Sci., v.83, p.1598-1624, 2000.

ANDRADE, F.A.0.; AZEVEDO, A.R.; SALES,
R.O. et al. Consumo de nutrientes por ovinos
alimentados com diferentes dietas a base de
residuos da agroindlstria. Rev. Cient. Prod.
Anim., v.3, p.68-76, 2001.

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.71, n.6, p.2093-2102, 2019



Digestibilidade, comportamento...

AZEVEDO, J.AG.; VALADARES FILHO,
S.C.; PINA, D.S. et al. Consumo, digestibilidade
total, producéo de proteina microbiana e balanco
de nitrogénio em dietas com subprodutos de
frutas para ruminantes. Rev. Bras.Zootec., v.40,
p.1052-1060, 2011.

BRANCO, R.H.; RODRIGUES, M.T.; SILVA,
M.M.C. et al. Desempenho de cabras em
lactacdo alimentadas com dietas com diferentes
niveis de fibra oriundas de forragem com
maturidade avancada. Rev. Bras. Zootec., v.40,
p.1061-1071, 2011.

COSTA, D.A.; FERREIRA, G.D.G.; ARAUJO,
C.V. et al. Consumo e digestibilidade de dietas
com niveis de torta de dendé para ovinos. Rev.
Bras. Saude Prod. Anim., v.11, p.783-792, 2010.

CUNHA, M.G.G.; OLIVEIRA, E.R.; RAMOS,
J.L.F. et al. Conservacdo e utilizacdo do residuo
de abacaxi na alimentagdo de ovinos no
Curimatau Ocidental da Paraiba. Tecnol. Ciénc.
Agropecu., v.3, p.55-62, 2009.

DOREAU, M.; MICHALET-DOREAU, B
GRIMAUD, P. et al. Consequences of
underfeeding on digestion and absorption in
sheep. Small Ruminant Res., v.49, p.289-301,
2003.

FERREIRA, S.F.; FREITAS NETO, M.D,;
PEREIRA, M.L.R. et al. Fatores que afetam o
consumo alimentar de bovinos. Arg. Pesqui.
Anim., v.2, p.9-19, 2013.

FERNANDES, H.J.; PAULINO, M.F;
MARTINS, R.G.R. et al. Ganho de peso,
conversdo alimentar, ingestdo diaria de nutrientes
e digestibilidade de garrotes ndo-castrados de
trés grupos genéticos em recria e terminacéo.
Rev. Bras. Zootec., v.33, p.2403-2411, 2004.

FRANCA, S.R.L.;, GONZAGA NETO, S,
PIMENTA FILHO, E.C. et al. Comportamento
ingestivo de ovelhas Morada Nova no terco final
de gestacdo com niveis de energia metabolizavel
na dieta. Rev. Bras. Saude Prod. Anim., v.10,
p.73-84, 2009.

HESS, B.W.; MOSS, G.E.; RULE, D.C. A
decade of developments in the area of fat

supplementation research with beef cattle and
sheep. J. Anim. Sci., v.86, p.188-204, 2008.

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.71, n.6, p.2093-2102, 2019

JORGE, J.R.V.; ZEOULA, L.M.; PRADO, I.N.
et al. Lipidios em dietas para novilhos
holandeses: digestibilidade aparente. Rev. Bras.
Saude Prod. Anim., v.9, p.743-753, 2008.

KOMARECK, A.R. A filter bag procedure for
improved efficiency of fiber analysis. J. Dairy
Sci., v.76, Suppl.1, p.250-259, 1993.

KOZLOSKI, G.V. Bioquimica dos ruminantes.
3.ed. Santa Maria: UFSM, 2011. 216p.

LOURENCO, M.; RAMOS-MORALES, E,;
WALLACE, R.J. The role of microbes in rumen
lipolysis and biohydrogenation and their
manipulation. Animal, v.4, p.1008-1023, 2010.

LOUSADA JUNIOR, J.E.: NEIVA, JN.M.;
RODRIGUEZ, N.M. et al. Consumo e
digestibilidade de subprodutos do processamento
de frutas em ovinos. Rev. Bras. Zootec., v.34,
p.659-669, 2005.

LUO, J.; GOETSCH, A.L.; NSAHLAI, LV. et
al. Maintenance energy requirements of goats:
predictions based on observations of heat and
recovered energy. Small Ruminant Res., v.53,
p.221-230, 2004.

MIZUBUTI, LY., SYPERRECK, M.A,;
RIBEIRO, E.L.A. et al Consumo,
digestibilidade e balanco de nitrogénio em
ovinos alimentados com ra¢des contendo torta de
Crambe. Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., V.68,
p.761-768, 2016.

NUTRIENT requirements of sheep. 6.ed.
Washington, D.C.: National Academy Press,
1985. 99p.

OFFICIAL methods of analysis. 16.ed.
Arlington: AOAC International, 1995. 1025p.

PALMIQUIST, D.L.; MATTOS, W.R.S.
Metabolismo de lipideos. In: BERCHIELLI,
T.T.; PIRES, AV.; OLIVEIRA, S.G (Eds.).
Nutricdo de ruminantes. 2.ed. Jaboticabal:
FUNEP, 2011. p.299-322.

PAULA, E.F.E.; STUPAK, E.C.; ZANATTA,
C.P. et al. Comportamento ingestivo de ovinos
em pastagens: uma revisdo. Rev. Trdp. Cienc.
Agric. Biol., v.4, p.42-51, 2010.

2101



Pazdiora et al.

PEEL, M.C.; FINLAYSON, B.L.; MCMAHON,
T.A. Updated world map of the Képpen-Geiger
climate classification. Hydrol. Earth Syst. Sci.,
v.11, p.1633-1644, p.1633-1644, 2007. Available
in:  https://doi.org/10.5194/hess-11-1633-2007.
Accessed in: 10 Nov. 2017.

PORTUGAL, A.V. Sistemas de produgdo de
alimentos de origem animal no future. Rev. Port.
Ciénc. Vet., v.97, p.63-70, 2002.

QUEIROZ, A.C.; NEVES, JS.; MIRANDA,
L.F. et al. Efeito do nivel de fibra e da fonte de
proteina sobre o comportamento alimentar de
novilhas mesticas Holandés-Zebu. Arg. Bras.
Med. Vet. Zootec., v.53, p.84-88, 2001.

RIBEIRO, G.D. Fruticultura tropical: uma
alternativa para a agricultura de Ronddnia. Porto
Velho, RO: Embrapa Rond6nia, 2006. 12p.
Disponivel em:
<https://ainfo.cnptia.embrapa.br/digital/bitstream
/CPAF-R0-2010/14322/1/doc109-
fruteirastropicais.pdf>. Acessado em: 02 fev.
2018.

2102

SILVA, D.J.; QUEIROZ, A.C. Anélise de
alimentos: métodos quimicos e bioldgicos. 3.ed.
Vicosa, MG: UFV, 2002. 235p.

STATISTICAL analysis system: system for
Microsoft Windows. Version 8.2. Cary: 2001.
CD-ROM.

THEOBROMINE as undesirable substances in
animal feed. Scientific opinion of the panel on
contaminants in food chain. Eur. Food Safety
Auth. J., n.725, p.1-66, 2008.

VAN SOEST, P.J. Nutritional ecology of the
ruminant. 2.ed. London: Constock, 1994. 476p.

Arg. Bras. Med. Vet. Zootec., v.71, n.6, p.2093-2102, 2019





