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RESUMO

A mariposa-oriental Grapholita molesta (Lep.: Tortricidae) destaca-se como uma das principais
pragas das rosaceas no Brasil. Durante a alimentacdo, as lagartas fazem galerias em brotos e frutos,
prejudicando a producdo comercial. Este trabalho objetivou estudar a influéncia de volateis de
plantas de macieira e pessegueiro e a interacdo destes com o feromdnio sexual sintético, na percep¢ao
eletrofisiolégica e no comportamento quimiotéxico (olfatometria) da espécie. Observou-se a
percepcao eletroantenogréfica de ambos os sexos de G. molesta, alimentados ou ndo, a extratos de
broto, fruto verde e fruto maduro de macieira (Malus domestica, var. Gala) e pessegueiro (Prunus
persicae, var. Chiripa). Os fatores enddgenos avaliados foram a idade, o status de cépula e a
alimentacdo, em resposta ao extrato de broto de pessegueiro (EBP). O efeito da interagao desse extrato
com o feromoénio foi avaliado em machos. A percepcao eletrofisiolégica de machos e fémeas aos
diferentes extratos de planta ndo variou com a condi¢do alimentar. Para ambos os sexos, o EBP gerou
as maiores respostas eletrofisiolégicas. O comportamento quimiotaxico ao EPB tendeu a ser maior
em fémeas copuladas. Na percepcio eletrofisiolgica, houve efeito aditivo entre o atraente sexual
e o EBP em antenas de machos. No entanto, os resultados comportamentais ndo corroboraram o
observado em eletroantenografia. Os resultados obtidos auxiliam na compreensédo da influéncia dos
fatores enddgenos na comunicagdo quimica entre G. molesta e seus hospedeiros, possibilitando maior
adequagdo e confiabilidade na utilizagdo do controle comportamental com o uso de infoquimicos.

PALAVRAS-CHAVE: Eletroantenografia, olfatometria, mariposa-oriental, controle
comportamental, feromoénio.

ABSTRACT

INFLUENCE OF ENDOGENOUS FACTORS ON THE ELECTROPHYSILOGICAL AND
BEHAVIORALPERCEPTION OFHOSTPLANT VOLATILESBY GRAPHOLITA MOLESTA (BUSCK)
(LEPIDOPTERA: TORTRICIDAE). The oriental fruit moth, Grapholita molesta (Lep.: Tortricidae),
stands out as one of the most important pests in Rosaceae orchards in Brazil. During feeding,
caterpillars bore into shoots, branches and fruits, impairing the commercial production. The
present work was aimed to study the influence of the host plant volatiles and the interaction of
these with synthetic sex pheromone in the chemical perception and in the chemotactic behavior
(olfatometry) of this species. The electroantennographic perception of both sexes of G. molesta that
had been fed or not fed extracts of shoots and ripe and unripe fruits of apple (Malus domestica, Gala
cv.) and peach (Prunus persicae, Chiripa cv.) trees was observed. The endogenous factors evaluated
were the age, the mating status and the feeding in response to peach-tree shoots extract (PTSE).
Theeffectof the extractinteraction with pheromone was evaluated in males. The electrophysiological
perception of the plant volatiles by males and females did not vary with feeding status. For both
sexes, PTSE elicited the stronger electrophysiological responses. The chemotactical behavior in
the presence of PTSE showed a tendency to be higher in mated females. An additive effect was
noticed between the sexual attractant and the PTSE in the males’ electrophysiological perception.
However, the behavioral results did not corroborate with those obtained in the
electroantennography. The results obtained aid in the understanding of the interference of
endogenous factors in the chemical communication among G. molest and host plants, improving
the adaptation and reliability of infochemicals in the behavioral control of the oriental fruit moth.

KEY WORDS: Eletroantennography, olfactometry, oriental fruitmoth, behavioral control, pheromone.
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INTRODUCAO

A mariposa-oriental, Grapholita molesta (Busck)
(Lepidoptera: Tortricidae), é uma das principais pragas
das culturas damacieiraedopessegueirono Brasil, cujos
danos sdo decorrentes da alimentacéo e das galerias das
lagartas nos brotos, ramos novos e frutos (SatLes, 2001).

A utilizagdo do feromdnio sexual sintético é uma
prética adotada para monitoramento e controle
comportamental da mariposa-oriental (Borronet al.,
2005; MoNTEIRO et al., 2008).

Noentanto, paraqueousodeferomoniossejaaprimo-
rado e ampliado, sdo necessarios estudos que busquem
maior compreensao a respeito da biodinamica desses
atraentesedepossiveisefeitosaditivosousinérgicoscom
volateis de plantas. Trabalhos dessa natureza podem
elucidar as influéncias dos fatores fenolégicos das plan-
tas hospedeiras na ocorréncia, distribuicao e flutuacao
populacional de insetos (METCALF; METCALF, 1992).

As plantas produzem diferentes substancias qui-
micas que atuam na comunicacdo inseto-planta
(METCALE; METCALF, 1992). Orgaos distintos de um
mesmo hospedeiro podem liberar diferentes volateis
secundarios, os quais podem variar com o estadio
fenolégico da planta (Horvat; CHAPMAN, 1990). O
reconhecimento das plantas hospedeiras por ambos
o0s sexos possibilita o encontro de parceiros para
copula e sitios de oviposicdo, conforme o observado
em Cydia pomonella L. (Lep.: Tortricidae) (MASANTE-
Roca et al., 2002; ANseBO et al., 2004). A condigdo
alimentar e o status de copula, este especialmente em
fémeas, podem interferir na capacidade perceptiva
aos cairomonios liberados pelos hospedeiros. Para
Lobesia botrana (Denis e Schiffermiiller) (Lep.:
Tortricidae) ostatus de copula foirelevante na percep-
¢do aos odores de planta (MasaNTe-Roca et al., 2002).

Em experimentos eletroantenograficos e
comportamentais, foi constatado que compostos se-
cundérios de plantas apresentam acéo sinérgica e/
ouaditivacom feromoniosnaatratividade demachos
(SteLinski et al., 2003; DeNG et al., 2004; Y aNGet al., 2004).

Neste contexto, o trabalho objetivou estudarainflu-
éncia de volateis de plantas hospedeiras e a interagao
destes com o feromonio sexual sintético na percepgao
eletrofisiolégica (EAG) e no comportamento
quimiotaxico (olfatometria) de G. molesta, visando a
compreensdo da influéncia dos fatores endégenos na
comunica¢do quimicaentreoinsetoeseushospedeiros,
nosentidodeaprimorar osconhecimentosarespeitoda
biodindmicadeferomoniosecairomoéniosnestaespécie.

MATERIALEMETODOS

Os insetos utilizados foram provenientes de uma
criacdo de manutencdo conduzida conforme ARrioLI ef

al (2007), em sala climatizada (25 + 1° C; 60 + 10%
U.R,; fotofase de 16 horas e luminancia igual a 1,46
klx), onde os adultos eram mantidos em gaiolas
formadas por garrafa PET, com solucdo de mel a 15
% e Nipagin® a 0,15% disponivel para alimentacao
em algoddo embebido. As fémeas realizavam as
posturas na parede interna da garrafa e esta era
recortada apéds 2 dias e seus pedagos, contendo os
ovosde G. molesta, eram colocados sobre dieta artifi-
cial a base de maga seca e farinha de milho para
desenvolvimento das lagartas. Para o estabeleci-
mento da criacdo, foram coletados insetos em poma-
res de pessegueiro, em Bento Gongalves, RS, manti-
dos por muitas geracdes em dieta artificial até a
realizagdo dos experimentos.

Partes vegetais (brotos, frutos verdes e frutos ma-
duros) de pessegueiro Prunus persicae (cultivar Chiripa)
e de macieira, Malus domestica, (cultivar Gala) foram
coletadas em pomares organicos localizados em Pin-
to Bandeira, RS (29°06” S e 51°27” W), em outubro/
2006 ejaneiro/2007 eem Antdnio Prado, RS (28°51"30"
Seb51°16'58"W),em fevereiro/2007, respectivamente.
Em ambos os pomares nao foi utilizado tratamento
quimico para controle de pragas ou doencas.

Foram elaborados extratoscombrotos, frutosverdes
efrutosmaduros de pessegueiro (EBP, EPVe EPM)ede
macieira (EBM, EMV e EMM), obtidos por meio da
técnica derefluxo, onde os materiais foram submetidos
a extragao solido-liquido com o solvente etanol (Vetec,
99%depureza). Aspartesvegetais foram picadasemum
liquidificador e, entdo, 50 g de amostra foram pesadase
transferidas para um baldo volumétrico de 100 mL.
Foramadicionados20mL desolventesobreasamostras
eestas foram submetidas a refluxo por um periodo de 4
horas. Os extratos obtidos repousaram por 1 hora e,
entdo, foram filtrados. Asextracdes foramrealizadasno
periodo de 24 a 48 horas apds a coleta do material. Os
extratos foram armazenados sob refrigeracao.

As técnicas eletroantenogréficas utilizadas sao si-
milaresas de TRivBLE; M ARSHALL (2007). Machos e fémeas
de G. molesta com até um dia deidade foram individua-
lizadosemrecipientes plasticos (500mL) emantidosaté
queatingissem aidade estabelecida para osbioensaios,
recebendo solucdo demela 15% e Nipagin®a 0,15% ou
apenas agua. A resposta eletroantenografica foi captu-
rada, amplificada e processada com um controlador de
aquisi¢do de dados (IDAC-4, Syntech®) e, posterior-
mente, registrada por software (EAG2000, Syntech®).

Umaaliquota de feromoénio oudeextratode planta
era aplicada sobre papel filtro (1,5 X 2,5 cm) com
dobras em forma de sanfona. O estimulo controle foi
papel filtro impregnado com o solvente no mesmo
volume da amostra testada, podendo ser etanol,
hexano ou ambos.

As antenas foram submetidas a pulsos de ar,
gerados por um controlador de fluxo (CS-02,
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Syntech®), num volume de 2,5 mL/ 0,5 s, com os
diferentes tratamentos testados. Estipulou-se o tempo
de um minuto entre sucessivos estimulos Os papéis
filtro contendo os extratos e o feromonio foram reno-
vados a cada seis antenas testadas, expondo-se os
tratamentos de forma aleatdria.

Foi utilizado o solvente etanol como controle nos
testes relativos a percepgdo olfativa aos volateis de
planta e ohexano quando o feroménio era o estimulo.
Todos os extratos vegetais foram testados em insetos
virgens de ambos os sexos (separados sob
estereomicroscopio, na fase pupal, com base no nu-
mero desegmentos abdominais aparentes), alimenta-
dos e ndo-alimentados, com trés dias de idade.

Posteriormente, avaliou-se a resposta de fémeas
alimentadas, virgensendovirgensde4,7,10e13 dias
deidade, somente ao extrato debroto de pessegueiro
(EBP),devidoasuperioridade das respostas aesteno
experimento anterior. As fémeas ndo virgens foram
pareadas logo ap6s a emergéncia com um macho de
mesmaidadeemantidas desta formaaté o diaanterior
ao experimento. Apds a realizagdo do bioensaio, as
bursas copulatérias foram retiradas do abddmen das
fémeas com auxilio de estilete e examinadas sob
estéreomicroscopio, para certificacdo da cépula.

Para avaliar a interagdo de volateis de partes das
plantas hospedeiras e do feromonio sexual sintético
naresposta eletrofisiol6gica de machos de G. molesta,
individuos recém-emergidos e virgens foram indivi-
dualizados, alimentados e mantidos nestas condi-
¢Oes por trés dias, quando foram realizados os testes.

Os atraentes utilizados nestes bioensaios foram os
solventes controle (etanol para os extratos vegetais e
hexano paraoferomdnio), testadosisolados (5pL) ouem
mistura (5 pL de cada), bem como o feromonio e o EBP
isoladamente (5L). Quandoutilizados em conjunto, o
volume da mistura feromonal (MF) foi sempre 5 pL,
enquanto o EBP foi empregadoem dois volumes,5pLe
7,51L. A primeira proporgao (5pLMF +5uLEBP) visou
compararestasrespostascomasdossolventes,em EAG.
A ssegunda (5 pL MF + 7,5 uL EBP) objetivou comparar
as respostas de percepgdo eletroantenograficas com as
dos testes comporta-mentais, nos quais os volumes
utilizadosforamde 10uL (MF) + 15uL (EBP). Osvolumes
maiores usadosnos testes comportamentais foramesta-
belecidos apds experimento piloto.

Nos experimentos comportamentais commachos
efémeas, utilizou-se somente o EBP, selecionado com
base nos experimentos eletroantenograficos. O com-
portamento de adultos foi observado em olfatometro
“Y” devidrodeduplaescolha, comdiametrode4cm,
arenainicial de 22 cm, bifurcada em dois “bracos” de
24 cm cada, conforme GOKGCE et al. (2005), em capela
com sistema de exaustao de ar, em sala climatizada
(25+1°Ce60+10%U.R.). Ofluxodear, previamente
filtrado com carvao ativo, foi conduzido para dentro

do sistema com um propulsor conectado a um
fluximetro, a uma taxa de 0,79 L/min. Testes com
machos foram conduzidos na fotofase sob luz
incandescente (60 W, luminancia igual a 0,518 klx) e
os com fémeas, na escotofase, com lampada vermelha
(70 W, luminancia igual a 135 Ix).

O comportamento quimiotaxicode machos, frente
ainteracdo EBP e feromonio, foi observado em indivi-
duos virgens, de cinco dias de idade e alimentados
com solucdo de mel a 15% e Nipagin® a 0,15%. Nos
testesem queseavaliousomente EBP, utilizou-se um
volumede15uL e, naquelesem queainteracaoextrato
eferomoniofoiverificada, 15e 10uL, respectivamente,
totalizando 25 puL. Como controle, empregou-se os
solventes etanol ehexano, isoladamente ou em mistu-
ra, em volumes iguais aos dos extratos.

Considerou-se resposta positiva quando os insetos
percorreram, pelomenos,4cmdentrodosbragos conten-
dootratamentotestee permaneceramnestadrea por,no
minimo, 1 min,negativa, quandopercorressemamesma
distancia e ficassem o mesmo temponobrago contendo
o controle, e auséncia de resposta, quando permanece-
ram apenas no brago principal do olfatdmetro. Foram
realizadas, no minimo, 30 repeti¢des para cada trata-
mento e cada inseto foi observado por 10 minutos.

Nosdoisexperimentos (EAGeolfatometria) foram
calculadas médias, erros padrdes e variancias. Os
resultados do EAG foram comparados por ANOVA,
com 95% de confiabilidade e os dados de olfatometria
pelo Teste t ou Exato de Fischer, com 95% de
confiabilidade. Nas andlises foram utilizandos os
softwares Bioestat® 4.0 e SPSS® for Windows 13.0.

RESULTADOSEDISCUSSAO

Aresposta eletrofisiologica de fémeas de G. molesta
foisignificativamente maior parao EBP (23,12 +2,264
mV), seguido do EBM (14,34 + 1,198 mV) (P < 0,01).
Nao houve diferenca entre os demais tratamentos e o
etanol (P =0,364) (F=18,395) (Fig.1) Resultado seme-
lhante foi encontrado para machos, sendo as respos-
tas eletroantenogréficas ao EBP (35,24 + 3,395 mV) e
EBM (26,06 + 2,913 mV) diferentes do controle (P <
0,01) e os demais tratamentos, estatisticamenteiguais
ao etanol (P = 0,250) (F=6,938) (Fig. 2). As respostas
eletrofisiolégicas de machos a todos os tratamentos
foram superiores as de fémeas (P <0,01). No entanto,
ndo é possivel associar este resultado a uma maior
bioatividade desses extratos em antenas de machos,
uma vez que as respostas obtidas com o tratamento
controle (etanol) também foram significativamente
superiores neste sexo. Assim, as diferengas nas médi-
asdedespolarizacdo (mV) entre os sexos podem estar
relacionadas a maior sensibilidade das antenas de
machos ao solvente etanol.
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A percepgdo quimica aos volateis de planta, de
modo geral, é realizada por machos e fémeas. No
entanto, supde-se que,em G. molesta, os sexos utilizem
esta percepcdo para desempenhar, principalmente,
duas fungoes biolégicas distintas. Para machos e
fémeas, os volateis secunddrios teriam o objetivo de
orientar os parceiros sexuais para plantas hospedei-
raspreferidase, posteriormente, sitios decépula.Jaas
fémeas, utilizariam este recurso para localizar sitios
de oviposicao relacionados a hospedeiros palatéveis
para sua prole (METCALF; METCALF, 1992).

A selecdo do hospedeiro por insetos fitéfagos é
mediada porumasérie complexa defatoresevolutivos
que envolvem mecanismos de atratividade e defesa.
Segundo METCALF; METCALF (1992), 6rgdos distintos de
uma mesma planta, como flores, folhas e frutos, em
diferentes estadios de maturagao, podem apresentar
variagOes na produgao e liberacdo de substancias qui-
micas volateis. Em Cydia pomonella ja foram constata-
dos diferentes niveis de atratividade aos volateis emi-
tidos por distintas partes da planta hospedeira e esta-
dios de desenvolvimento (Horvat; CHAPMAN, 1990;
Casapo et al., 2006). PiNEro; Dorn (2007), avaliando o
efeitosinérgico de dez compostos quimicos sintéticos,
presentes embroto de pessegueiro, naatratividade de
fémeas nao virgens de Cydia (= Grapholita) molesta, em
olfatometrode duplaescolha, concluiram queamistu-
ra de cinco substancias foi tdo atrativa quanto o broto
depessegueiroinnatura,sendoamisturacomposta por
(Z)-3-acetato de hexenila, (Z)-3-hexenol, benzaldeido,
(E)-2-hexanal e benzonitrila. Segundo os autores, a
presenca de benzaldeido e benzonitrila na mistura é
fundamental na atratividade de fémeas. No entanto,
quando estes foram testados de forma isolada, ndo
desencadearam comportamentodeatratividadeoude
repeléncia. Os autores observaram que o benzaldeido
foi o composto majoritario nas amostras de broto de
pessegueiro,ndosendoobservadoemextratosdofruto.
Desta forma, assim como foi observado por PINERO;
Dorn (2007), a presenga do benzaldeido no extrato da
planta parece ser importante para o aumento da per-
cepcao aos voléteis do pessegueiro.

Em macieira, os compostos predominantes sdo o
(Z2)-3-acetato de hexenila, (Z)-3-hexenol, (E,E)-a-
farneseno, acetato dehexenila, hexanoato de hexenila

e germacreno (ANseBo et al., 2004; Casapo et al., 2006).
Entretanto, ndo foi feita analise cromatografica com-
parativa entre os extratos de macieira utilizados nes-
sebioensaio parajustificar quimicamente oresultado
superior apresentado pelo broto de macieira.
Apesardasvariagdesentreotipoeaconcentragiode
volateis em determinadas partes e/ou fases de desen-
volvimentodaplanta, Natateetal. (2003),emolfatometro,
naoencontraram diferencasna percep¢ao quimiotaxica
de fémeas de C. pomonella a brotos de pessegueiro e de
macieira. Em C. molesta (= G. molesta) foi observado
comportamentosemelhante, ouseja, tanto volateis emi-
tidos por péssego como por magd, verdes e maduros,
foramatrativosafémeasnaovirgens (NAtaLEetal.,2004).
As médias das respostas eletroantenogréficas
periféricas de fémeas virgens e copuladas de 4, 7 e 13
dias deidade ndo diferiram significativamente entre
siquando estimuladas com o EBP (P> 0,05, F=4,076).
Noentanto, fémeas copuladas deseteadez dias foram
mais responsivas a esta fonte de estimulo do que as
fémeas virgens (P < 0,05, F = 5,423) (Tabela 1).
MasaNTe-Roca et al. (2002) concluiram que as respos-
tas de machos e fémeas de Lobesia botrana (Denis e
Schiffermdiller) (Lep.: Tortricidae) a 13 volateis presentes
em videiras ndo diferiram, independente do sexo e do
status de copula. Entretanto, constataram uma tendéncia
derespostasmaioresem fémeas copuladas,emdetrimen-
to das de machos copulados e de fémeas virgens.
Estatendéncia também foi observadaneste traba-
lho em bioensaios comportamentais, no qual o status
de copula parece ter influenciado a percepgao de
fémeas aos volateis presentes neste extrato, ja que sete
fémeas copuladas foram atraidas pelos volateis do
broto de pessegueiro, em contraste com apenas uma
virgem (Fig.3). Resultadosemelhante,em olfatometria,
foi observado para C. molesta por NATALE et al. (2004),
onde fémeas virgensndoresponderamaosvolateisde
péssegoemagd, verdes e maduros, enquantoas copu-
ladas foram atraidas por todos, ndo diferindo no
comportamento quimiotaxico, independente da fonte
deestimulo. Em tinel-de-vento, YaN et al (1999) cons-
tataram que fémeasvirgens e copuladas de C. pomonella
forammais ativas na presenga de volateis demagéd do
quenaauséncia destes, no entanto, somente as copu-
ladas algaram voo em diregdo a fonte de odor.

Tabela 1 - Médias das respostas eletrofisioldgicas (+ erro padrao), em milivolts (mV), de fémeas virgens e nao virgens

de Grapholita molesta de diferentes idades aos volateis emitidos pelo extrato etanélico de broto de pessegueiro (n = 10).

Status de cépula

Idade (dias)

4

7 10 13

9,60 + 2,209 Ba
21,95 + 2,523 Ba

Virgens
Nao virgens

13,95 +£ 1,942 Aa
31,20 + 3,963 Aa

12,35 + 1,921 ABb 5,35 +2,222 Ba
29,80 + 3,979 Aa 18,35 + 4,519 Ba

Médias seguidas de letras distintas maidsculas, nas linhas, e mintsculas, nas colunas, diferem entre si (P < 0,05).
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Fig. 1 - Médias das respostas eletrofisiolégicos (+ erro
padrao), em milivolts (mV), de fémeas de Grapholita molesta
(n = 15) a volateis de diferentes extratos etandlicos de
plantashospedeiras: EBM =broto demacieira; EMM = maca
madura; EMV = maga verde; EBP = broto de pessegueiro;
EPM péssego maduro; EPV = péssego verde. Barras segui-
das de letras distintas diferem entre si (P < 0,05).

As maiores respostas quimiotaxicas das fémeas
copuladas, em bioensaios comportamentais, corro-
boram a ideia de MeTcaLF; METCALF (1992), de que a
maior sensibilidade odorifera aos volateis da planta
hospedeira decorre da necessidade de orientagao
rapida e seletiva para melhores sitios de oviposicao,
promovendo a sobrevivéncia da prole.

Asrespostasdefémeasvirgensdesetediasdeidade
foramsignificativamente maiores queasde quatroeas
de13dias (P <0,05),ndodiferindoestatisticamente das
de dez dias (P=0,0631) (F = 3,747). Fémeas copuladas
de dez dias desencadearam maiores respostas
eletrofisiolégicas, diferindo estatisticamente das de
quatro (P <0,05)e13dias (P <0,01) eigualando comas
de sete dias (P = 0,6305) (F = 5,554) (Tabela 1).

Assim, ndo somente o status de cépula influencia
a percepgao de fémeas aos volateis da planta hospe-
deira; a idade pode interferir na resposta
eletroantenografica. A maior percepgéo foiobservada
nafaixadeseteadezdiasdeidade, noentanto, fémeas
copuladas de dez dias foram mais responsivas que as
virgens. O fato das fémeas de G. molesta serem mais
perceptivas nas idades intermedidrias pode estar
relacionado a ser este o periodo de maior atividade
reprodutiva, em busca de sitios de cépula ou
oviposicdo. A cépula, nas fémeas de dez dias, parece
desencadear mecanismos biossintéticos que promo-
vem uma otimizacdo da capacidade perceptiva na

a
40,00 = ab
— bc
-
= bc bec
% mod I i[ e
. c {
o
':Tj
- 1000 S
.00 - : . r . . -
Controle  EBM ENK E M EBP EFM EPY
Tratamentos

Fig. 2 - Médias das respostas eletrofisiolégicos (+ erro
padrao), em milivolts (mV), de machos de Grapholita molesta
(n = 15) a volateis de diferentes extratos etandlicos de
plantashospedeiras: EBM =broto de macieira; EMM =maca
madura; EMV = maga verde; EBP = broto de pessegueiro;
EPM péssego maduro; EPV = péssego verde. Barras segui-
das de letras distintas diferem entre si (P < 0,05).

identificacdo e localizagdo do hospedeiro para
oviposicdo.

Considerando-se que alongevidade média de fé-
meas € de 16,28 dias (ALFONSO; MARIN, 2004), pode-se
supor que no periodo de sete a dez dias a sensibilida-
de olfativa relacionada a localizagdo do hospedeiro
estejano apice, ja que nesta fase a maioria dos indivi-
duos ja copulou.

Apercepgaoeletrofisiolégica de fémeas e machos
aos volateis dos hospedeiros, em func¢do da condi¢ao
alimentar, ndo apresentou diferencas significativas
(P > 0,05). Segundo Dickens (1997), os agticares ndo
participam diretamente das rotas biossintéticas de
substancias envolvidasna percepcao quimica, sendo
as proteinas, aminas e hormonios, os principais res-
ponsaveis por esta fungao.

Observou-se efeito aditivo, porémnaosignificati-
vo (Fig.2),nasrespostas eletrofisiol6gicas de antenas
demachos de G. molesta quando elas foram estimula-
das com a mistura do feromonio sexual e o EBP. Esta
interacdo s6 foi significativamente diferente do
feromonio, quando o volume deextratoadicionadoa
este foi de 7,5 pL (47,93 mV + 2,896) (P < 0,01, F=
27,234).

Os bioensaios comportamentais ndo corrobora-
ram o observado nos testes com EAG, ou seja, ndo
foram constatados efeitos aditivos e/ou sinérgicos
entreo feromonioe o EBP (P =0,281,F=8,245) (Fig.4).
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Fig. 3 - Proporgdes e porcentagens de respostas comportamentais de fémeas de Grapholita molesta, nao virgens (n = 30)
e virgens (n = 30), ao extrato etandlico de broto de pessegueiro (EBP) em olfatdmetro "Y". Ntimeros dentro das barras
referem-se ao nimero de individuos que respoderam aos tratamentos.

i
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Fig. 4 - Proporgdes e porcentagens de respostas comportamentais de Machos de Grapholita molesta, ao extrato etandlico
de broto de pessegueiro (EBP) (n = 30), ao fendmeno sexual (n = 30) e a interagdo destes dois (n = 30) em olfatémetro
"Y". Numeros dentro das barras referem-se ao ntimero de individuos que respoderam aos tratamentos.

Os resultados evidenciaram que a percepcao das responsivos quando estimulados com a mistura de

antenas de machos de G. molesta aumenta com a feromodniosexual e volateis de planta, taiscomolinalol
adicdo de volateis de planta ao feromonio sintético. e (Z)-3-hexenol, do que quando submetidos a estes
YanGetal.(2004) contataram que, entre diversos vola- infoquimicos isoladamente.

teis de macd, apenas farneseno, em altas concentra- Em termos co-evolutivos, ainteracdo entre volateis
¢Oes, foi capaz de estimular o comportamento de voo deplantae feromonio deinsetos fitéfagos poderepre-
de C. pomonella. Estes autores observaram que ha um sentar um importante indicador quimico utilizado
efeitosinérgico, em ttinel-de-vento, entre o feroménio por estes para discriminar suas plantas hospedeiras
sexual de C. pomonella (E,E-8,10-dodecadienol), em e ali se agregarem para atividades de cépula,
mistura com trés volateis secundéarios de maga:linalol, oviposigdo e de desenvolvimento das formas imatu-

(E)-b-farneseno, (Z)-3-hexenol. De acordo com LiGHTef ras. YANG et al. (2004) verificaram que alguns volateis
al. (1993), a captura de machos de C. pomonella, em demagd, como o (E)-b-farneseno, podemamplificara

bioensaios de campo, foiincrementada com a adicao atratividade de machos de C. pomonella quando a
de volateis de plantas as armadilhas de feromonio. concentracdo de feromonio no ambiente é baixa.

OcHIENG efal. (2002) observaram que neurdnios recep- Sendo assim, intera¢do inseto-planta pode ser um
tores de estimulos quimicosemantenas demachosde fator relevante para a sobrevivéncia das espécies.

Helicoverpa zea (Boddie) (Lep.: Noctuidae) sdo mais WirzGaLL et al. (1991) observaram que fémeas de
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Influéncia de fatores enddgenos na percepgao eletrofisiolégica e comportamental de
Grapholita molesta (Busck) (Lepidoptera: Tortricidae) a voléteis de plantas hospedeiras.

Spilonataocellana (Denis & Schiffermiiller) e S. laricana
(Heinemann) (Lep.: Tortricidae) compartilham omes-
mo feromonio sexual. No entanto, a captura de ma-
chos de cada uma das espécies em armadilhas de
campo édiretamente influenciada pelo tipo de hospe-
deiroondeaarmadilhaé colocada, ouseja, machosde
S. ocellana sdo atraidos em armadilhas colocadas em
macieiras, enquanto que os de S. laricana, naquelas
situadas em pinheiro.

Os resultados permitem concluir que o extrato
etandlico debroto de pessegueiro (EBP) desencadeia
as maiores respostas eletroanteonograficas em am-
bos os sexos de G. molesta, independentemente da
condicdo alimentar e do status de cépula, em fémeas.
A percepcao eletroantenogréfica de fémeas ao EBP
variacomaidade. Osvolateis debroto de pessegueiro
provocam um feito aditivo na percepgdo
eletroantenografica de machos ao feromonio e a
interacdo EBP-feromoniondo interfere no comporta-
mento quimiotédxico de machos.

O fato de ambos os sexos serem mais seletivos ao
EBP e este ter efeito aditivo na percepcao
eletroantenogréfica, quando em combinac¢do com o
feromonio, sugere que substancias bioativas presen-
tes neste extrato, como o benzaldeido, descrito por
HorvaT; CHAPMAN (1990) como um dos principais
compostos aroméaticos presentes no pessegueiro, pos-
sam ser empregadasem armadilhas de campo, possi-
bilitando a captura de ambos os sexos, o que
potencializaria o uso desta ferramentano controle de
G. molesta em agroecossistemas.
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