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RESUMO

Visando selecionar um isolado de Metarhiziumanisopliae promissor parao controle microbiano
de Tibraca limbativentris e avaliar sua viruléncia sobre as fases do desenvolvimento desse inseto,
realizaram-se dois bioensaios. Cinco isolados de M. anisopliae foram aplicados usando-se em
suspensoes fungicas de 108 conidios/mL, sendo definidos os tratamentos: 1) testemunha, 2) isolado
CG 041, 3) CG 144, 4) CG 167,5) CG 835 e 6) CG 891. Para avaliar a viruléncia sobre as fases do
desenvolvimento preparou-se uma suspensao 108 conidios/mL do isolado CG 891 aplicando-a
sobre ovos, ninfas pequenas (2°e 3°instares), ninfas grandes (4°e 5°instares) e adultos. No primeiro
experimento, os valores de TL calculados mostraram que o isolado CG 891 foi 0 mais virulento,
sendo necessarios cerca de 11 dias para controlar 50% da populacdo testada. No segundo
experimento, para ovos, o TL,, foi de 5,53 dias, quando se observou 83% de contaminagdo, e
nenhumadas ninfaseclodidas atingiu o segundo instar. Nos outros tratamentos, osvaloresde TL |
foramde6,61,8,76 € 8,82 dias paraninfas pequenas, ninfasgrandes e adultos. Ovos, ninfas e adultos
de T. limbativentris sdo suscetiveis de M. anisopliae (isolado CG 891).

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, percevejo-do-colmo, fungo entomopatogénico, arroz irrigado.

ABSTRACT

PATOGENICITY OF METARHIZIUM ANISOPLIAE(METSCH.) SOROKIN ON THE PHASES
OF THE DEVELOPMENT OFTIBRACA LIMBATIVENTRISSTAL (HEMIPTERA: PENTATOMIDAE)
UNDER LABORATORY CONDITIONS. In order to select an isolate of Metarhizium anisopliae
promising for the microbial control of Tibraca limbativentris and to evaluate its virulence in all
stages of development of this insect, two bioassays were carried out. Five isolates of M.anisopliae
were applied using fungal suspension with 108 conidiaZ/mL, in the following treatments: 1)
control, 2) isolate CG 041,3) CG 144,4) CG 167,5) CG 835and 6) CG 891. To evaluate the virulence
in the stages of development, a suspension with 108 conidia/mL from the isolate CG 891 was
prepared and applied over the eggs, small nymphs (2nd and 3rd instars), large nymphs (4th and
Sthinstars) and adults. In the firstexperiment, the calculated TL, values showed thatthe isolate
CG 891 was the most virulent, and about 11 days were necessary to control 50% of the tested
population. Inthe second experiment, designed for eggs, the TL  value was 5.53 days, when 83%
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of contamination was observed, and none of the hatched nymphs reached the second instar. In
the other treatments, the TL,, values were 6.61, 8.76 and 8.82 days for small nymphs, large
nymphs and adults. Eggs, nymphs and adults of T. limbativentris were susceptible to M.anisopliae

(isolate CG 891).

KEY WORDS: Insecta, rice stem bug, entomopathogenic fungus, irrigated rice.

INTRODUCAO

Tibraca limbativentris, Stal, percevejo-do-colmo do
arroz,caracteriza-secomoum inseto-pragade grande
importanciaparaacultura, sendosuaocorréncianas
regides de cultivo do arroz irrigado crescente nos
ultimosanos, devido ao sistema oferecer condi¢des de
climaeabrigomuitofavoraveisaproliferacdo e manu-
tengdodoinsetonosarrozais. Comairrigagdo perma-
nente e aimplantagdo de lavouras em terrenos incli-
nados, como nos planaltos da Campanha
Riograndense, onde ha uma expressiva quantidade
de plantas crescendo sobre as taipas, grandes popu-
lagcdes tém sido registradas anualmente (MarTiNs etal.,
2004a). A biologia e estudos comportamentais de T.
limbativentris foram realizados em condi¢8es de labo-
ratorio por Pranpoet al. (1993) e SiLvaetal.(2004) eem
condi¢Bes de semicampo por Botton et al. (1996).

A condicdo micrometereolégica de alta umidade
relativa, associada a elevada temperatura ocorrente
nas lavouras de arroz irrigado, torna-se favoravel
também ao desenvolvimento de doencas fungicas.
Estudostémrelatadoaocorréncianatural de doencas
sobre insetos de diferentes ordens, sendo os fungos
Beauveriabassiana (Bals.) Vuill. e Metarhiziumanisopliae
(Metsch.) Sorokinentomopatdégenosamplamente uti-
lizados no manejo de insetos-praga de importancia
naagricultura. Trabalhos de selecéo de isolados rea-
lizados em condicdes de laboratério, visando o con-
trole microbiano da cigarrinhaMahanarva fimbriolata
(Stal) (Hemiptera: Cercopidae) na cana-de-acUcar,
demonstraram que isolados de M. anisopliae ocasio-
naram 70% de mortalidade de ninfas desse inseto em
seis dias apds a pulverizagdo (Loureiro et al., 2005).

O controle biolégico de insetos-praga da cultura
do arroz utilizando fungos entomopatogénicos tem
sido citado naliteratura para o controle do percevejo-
do-colmo. Estudos realizados por MArTINs; LiMA (1994)
demonstraram a eficiéncia de um isolado de M.
anisopliae para o controle desse inseto. Posteriormen-
te, outros isolados de M. anisopliae e B. bassiana foram
avaliados quanto a viruléncia para T. limbativentris
em condicdes de laboratério (MarTINs etal., 1997); esse
estudo demonstrou novamente a maior eficiéncia de
M. anisopliae paraocontroledesseinsetodaculturado
arroz.Em 2004, umensaio em condi¢des de campo foi
realizado por MarTins et al. (2004b), com o objetivo de
avaliar a eficiéncia de M. anisopliae sobre o percevejo-
do-colmo nos arrozais. Os autores observaram que a

permanéncia do fungo viavel nos arrozais é baixa e
gue adisseminacao do fungo para favorecer o apare-
cimento de epizootias, consequientemente, ficaria re-
duzida. Dessa forma, novos estudos seriam necessa-
rios para compreender melhor a dinamica
comportamental dapopulacédo, visandodelinearuma
estratégia de controle microbiano que garantaaintro-
ducéo e estabelecimento do patégeno no ambiente
das lavouras de arroz.

Além dos aspectos relacionados ao inseto-praga,
faz-se necessario considerar aqueles aspectos relaci-
onados ao entomopatégeno de interesse. Existe uma
altadiversidade genéticadentro dosisolados de uma
mesma espécie de fungo. Portanto, faz-se necessario
selecionaroisolado maiseficiente nocontrole deuma
determinada espécie de inseto, através do levanta-
mento de incidéncias naturais e/ou bioensaios para
determinagdodavirulénciasobreoinseto-praga (San-
Tos et al., 2002; Loureiro et al., 2005). De acordo com
Ticano-MiLani et al. (1995), a utilizagdo de bioensaios
prévios, com condi¢des controladas ou
semicontroladas, é fundamental para compreender
os parametros que governam aeficaciae persisténcia
do patégeno noambiente, quando se objetivaintrodu-
zir organismos no controle biolégico de pragas.

Comoaumento de infestagdes de T. limbativentris,
principalmente em lavouras na regido Sul, torna-se
necessaria a adocdo de estratégias que permitam
otimizar o controle do inseto, visando minimizar o
uso de agrotéxicos convencionais e potencializar o
manejo com fungos entomopatogénicos. Nesse senti-
do, acompatibilidade entre fungos e agrotéxicos tem
sido demonstrada em estudos realizados em outras
culturas. BaTista FiLHoetal. (2001) relatam aimportan-
cia da interacdo entre inseticidas quimicos e fungos
entomopatogénicos; segundo os autores, o controle
do inseto-praga poderia ser ainda mais eficiente se
existisse compatibilidade entre o inseticidae o fungo,
ja que o agrotoxico desempenha sua capacidade
estressorafacilitandoaacgdorapidaefacil dosfungos
entomopatogénicos. Esta acao, provavelmente, seria
facilitada nos estagios de desenvolvimento de ovo e
ninfa, onde o fungo teriamelhores condicBes de esta-
belecer-se. Nas fases iniciais do desenvolvimento,
uma maior vulnerabilidade quanto as barreiras fisi-
cas e quimicas pode ser observada comparando-as a
fase adulta. No entanto, pouco é conhecido sobre a
acdo de fungos entomopatogénicos nas diferentes
fases do desenvolvimento de T. limbativentris.
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Esse trabalho teve por objetivo selecionar um iso-
lado de M. anisopliae virulento no controle de T.
limbativentris e avaliar seu efeito entomopatogénico
sobre as diferentes fases do desenvolvimento desse
inseto, visando delinear uma estratégia de manejo
eficiente eadequadaparaaculturadoarrozirrigado.

MATERIAL E METODOS

Dois bioensaios foram conduzidos. O primeiro,
paraaselecdodeumisolado promissornocontrolede
T. limbativentris, foi realizado ao final da safra 2004/
2005 no laboratério de Microbiologia de Solos da
Embrapa Clima Temperado, Pelotas, RS, e 0 segundo
bioensaio para determinar a patogenicidade de M.
anisopliae sobre as fases do desenvolvimento do inse-
to, foi realizado durante a safra de arroz 2005/2006
no laboratério de Producéo de Beauveria na Estacéo
Experimental de Itajai da Epagri, SC.

Bioensaio para sele¢do do isolado: para selecio-
nar um isolado de M. anisopliae promissornocontrole
microbiano de T. limbativentris testou-se, in vitro,cinco
isolados desse fungo, provenientes do banco de
germoplasmade microrganismosdaEmbrapaRecur-
sos Genéticos e Biotecnologia, Brasilia, DF. Os isola-
dos foram selecionados de acordo com seu histérico
deocorrénciasobre hemipteros(Tabelal). Osconidios

puros do fungo foram transferidos para placas de
Petri contendo meio BDA (batata dextrose agar) e
incubados a27+1°C com 12h de fotofase por 10 dias.
ApOs o crescimento e esporulacgdo, os isolados de M.
anisopliae foramarmazenadosa 10° C. O delineamen-
to experimental foi inteiramente casualizado, com 10
repeti¢bes contendo cinco insetos cada. Os tratamen-
tosforam: 1) testemunha; 2) isolado CG 041; 3) CG 144,
4) CG 167;5) CG 835, e, 6) CG 891.

As suspensdes utilizadas nos tratamentos foram
preparadas a partir uma nova repicagem dos isola-
dos. Os conidios produzidos foram coletados por
raspagemcomalcade platinaetransferidos parasete
mL de umasolucgdo Tween 80 (0,1%), sendo padroni-
zada para 102 conidios/mL, realizando-se a conta-
gememmicroscépio 6pticocom auxilio dacamarade
Neubauer.

Osinsetos utilizados nesse bioensaio foram adul-
tosde segundageracdo anual obtidos de umacriacéo
de pesquisa em casa-de-vegetacdo, com condic¢des
sanitarias necessarias paramanter umgrupo contro-
le livre de patégenos. No dia anterior a implantacgao
do bioensaio, os insetos foram retirados da criacéo e
levadosao laboratério pararealizarumalavagemem
hipoclorito de s6dio (1%) por 5 segundos, seguidada
lavagem em dgua destilada e secagem em papel filtro,
permanecendoemrecipiente estéril até omomentoda
aplicacdo dos tratamentos.

Tabela 1 - Identificacdo dos isolados de Metarhizium anisopliae avaliados quanto a viruléncia sobre adultos de Tibraca

limbativentris.

Isolados! Hospedeiro Origem

CG 041 Nezara viridula (Hemiptera: Pentatomidae) Brasilia, DF

CG 144 Piezodorus guildini (Hemiptera: Pentatomidae) Goiania, GO

CG 167 Tibraca limbativentris (Hemiptera: Pentatomidae) Goiania, GO

CG 835 Scaptocoris castanea (Hemiptera: Cydnidae) Dom Aquino, MT
CG 891 Tibraca limbativentris (Hemiptera: Pentatomidae) Itajai, SC

!1solados indexados no banco de germoplasma da Embrapa Recursos Genéticos e Biotecnologia, Brasilia, DF.

Tabela 2 - Descri¢do dos grupos e seus respectivos tratamentos para as diferentes fases do desenvolvimento de Tibraca
limbativentris, tratadas com o isolado CG 891 de Metarhizium anisopliae.

Grupos Trat. Descricdo
1: ovos T1 Testemunha para fase ovo

T2 Ovos tratados com suspensdo fungica®
2: ninfas pequenas T3 Testemunha para ninfas de 2° e 3° instares

T4 Ninfas de 2°e 3° instares tratadas com suspensao fungica!
3: ninfas grandes T5 Testemunha para ninfas de 4° e 5° instares

T6 Ninfas de 4°e 5° instares tratadas com suspensao fungica!
4: adultos T7 Testemunha para adultos

T8 Adultos tratados com suspensdo fungica*

tSuspensdo fungica constituida de conidios mais solugédo Tween 80 (0,1%) com 108 esporos mL™?.
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As unidades experimentais (UE) constaram de
uma placa de Petri de nove cm de didmetro contendo
em seu interior papel filtro e algoddo umedecido. Em
cadaUE foram colocados5adultosdeT. limbativentris,
0s quais receberam 10 nlL da respectiva suspensao
fangica aplicados na regido dorsal, sobre o escutelo;
paraatestemunha, foramaplicados 10mL de solucéo
de Tween 80 (0,1%). Emadi¢do, umaaliquotade cada
suspensdo foi plagueadaem meio BDA, paraverifica-
¢do da viabilidade dos conidios com 24h de incuba-
¢cdo. ApoOs a aplicacdo dos tratamentos, as UE foram
incubadas em cAmara de crescimentoa 27+ 1°C,com
12h de fotofase.

As avaliagdes eram diarias, e 0s insetos mortos
coletados e colocados em cdmaras Umidas para con-
firmaracontaminacao pelofungo. O critério adotado
paraconfirmaracontaminacaofoiaanalise visual da
exteriorizacdo dos micélios e esporulagdo do fungo
sobre o cadaver do inseto. Os dados obtidos foram
submetidos a analise de probit, usando-se o progra-
ma Polo-PC (CorroraTioN HousTon, 1988) para deter-
minagdo dos TL,,.

Efeito de M. anisopliae sobre as fases do desen-
volvimento de T. limbativentris: a partir dos resulta-
dos obtidos no bioensaio anterior. O fungo mantido
no laboratério foi transferido para placas contendo
BDA, as quais foram incubadas em cdmara de cresci-
mento a 27+ 1°C com 12h de fotofase durante 12 dias.
Os esporos obtidos foram utilizados para preparar
uma suspensdo com 108 esporos mL-!, utilizando a
metodologia descrita no bioensaio anterior.

As fases do desenvolvimento do inseto utilizadas
foram: ovos, ninfas (pequenas: 2° e 3° instares e gran-
des: 4° e 5° instares) e adultos, sendo determinados
quatro grupos e oito tratamentos (Tabela 2). Cada
grupo constou de um tratamento controle (fase de
desenvolvimento sem aplicacdo do fungo) e umtrata-
mento teste (fase de desenvolvimentocomaaplicagdo
do fungo).

Ovos: nos tratamentos que utilizaramoovo de T.
limbativentris para avaliar a infeccdo pelo fungo, as
UE constaram de placas de Petri com papel filtro e
algodao umedecidos. Ovos do dia (24h) foram
coletados em criagdo de T. limbativentris mantidaem
casa-de-vegetacdo. Esses ovosforam levadosao labo-
ratérioonde se procedeu umaassepsiacomosseguin-
tes passos: uma lavagem em hipoclorito de sodio
(0,1%) por 10 seg e duas lavagens em dgua destilada,
sendo os ovos secados sobre papel de filtro. Separa-
ram-se as posturas em grupos de aproximadamente
100ovos. Notratamento 1 (controle), as posturas foram
mergulhadas por cinco segundos em umasolugdo de
Tween 80 (0,1%) e no tratamento 2 mergulhadas na
suspensdo do isolado CG 891. Posteriormente, as
posturas foram colocadas sobre o papel filtro nas UE
e incubadas a 27 + 1° C com 12h de fotofase. O

delineamento foi inteiramente casualizado, com 10
repeticGes de 10 ovos cada. Realizaram-se avaliagbes
diariasparaverificaracontaminacao dasposturase/
ou ninfas de 1° instar pelo fungo. Os valores de
contaminacéo foram submetidos a andlise de probit
para determinagéo do TL,, nestafase do desenvolvi-
mento de T. limbativentris.

Ninfas e adultos: nos tratamentos 3 a 8 (Tabela 2),
utilizando ninfas e/ou adultos (da primeira geragao
anual) de T. limbativentris, as UE constaram de 1 tubo
de ensaio (3 cm de diametro por 20 cm de altura)
contendo 3 colmos de arroz e algoddo embebido em 2
mL de 4gua destilada estéril; os tubos foram cobertos
com tecido voal preso por elastico. Os insetos foram
retirados do local de criacdo acima citado e uma
assepsia foi realizada de acordo com a metodologia
descrita no bioensaio de sele¢do de isolados.

Os insetos dos tratamentos 4, 6 e 8 receberam 10
nL da suspensdo com 108 conidios/mL do isolado
CG 891 aplicados naregido dorsal, sobre o escutelo;
para as testemunhas (tratamentos 3, 5 e 7), foram
aplicados 10ndesolucdode Tween80(0,1%). Apds
o tratamento os insetos foram transferidos para as
unidades experimentais e mantidos em condic¢des
controladas com 27 + 1° C e 12h de fotofase. A
viabilidade dos conidios foi verificada de maneira
semelhante a descrita no ensaio de selecdo de isola-
dos. Os insetos utilizados em ambos os bioensaios
eram aparentados.

Avaliacdes foram realizadas diariamente para
coletar os insetos mortos, que foram colocados em
camaras Umidas para confirmacao da infeccdo. O
critério de avaliacdo usado foi 0 mesmo adotado no
bioensaio de sele¢do dos isolados. Os dados obtidos
foram submetidos a analise de probit pelo programa
Polo-PC (CorporaTioN HousTon, 1988) para determi-
nar os valores de TL,, para cada tratamento.

RESULTADOS E DISCUSSAO

Selecéo dos isolados de M. anisopliae: os valores
de TL,, para os cincos isolados testados encontram-
se na Tabela 3, onde se pode constatar também a
viabilidade dos conidios, que variaram de 83 a 95%.
A menor viabilidade foi observada paraoisolado CG
041,oqual apresentouumvalorde TL,,de 30,74 dias.
A baixa viabilidade dos conidios desse isolado esta-
ria diretamente relacionada com a baixa eficécia so-
bre T. limbativentris, ja que o valor de TL,, foi bastante
alto. De acordo com ALves (1998) a baixa viabilidade
deconidiosrefletiriaaperdade virulénciadoisolado
ou a presencga de condi¢cBes desfavoraveis para o
iniciodo processo germinativodosconidios. Comoas
avaliacBes foramrealizadas apenas em um momento
(24h), ndo foi possivel determinar se o tempo de
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incubacéo poderiainfluenciar no valor da viabilida-
de dos conidios.

Osresultados daanalise de probit mostraram que
CG891foioisoladomaisvirulentoparaosadultosde
T. limbativentris, visto que 11,7 dias foram necessarios
para se controlar 50% dos insetos. Este isolado foi
obtido sobre cadaveres deT. limbativentrishibernantes
em lItajai, SC, sendo indexado no banco de
germoplasma da Embrapa Recursos Genéticos e
Biotecnologia, Brasilia, DF. Para os demais isolados
observou-se um prolongamento no tempo para obter
50% de controle. Esses resultados podem ser justifica-
dos pela origem de cada isolado em relagdo a sua
especificidade comapopulagao utilizadanarealiza-
¢do deste bioensaio. Por exemplo, paraCG 167, isola-
do deT. limbativentrisem Goiénia, GO, ovalorde TL,
observado foi de 27,46 dias, mais que o dobro para o
isolado proveniente de Itajai.

OTL,,paraoisolado CG 835, obtido deScaptocoris
castanea (Perty) (Hemiptera: Cydnidae), foi de 45,4
dias, sendo o maior valor obtido nesse trabalho e o
Unico tratamento onde o valor de t ndo foi significati-
vo. MaRTINs et al. (1997) testaram isolados obtidos de
S. castanea e Deos flavopicta (Stal) (Hemiptera:
Cercopidae) sobreT. limbativentris e também observa-
ram menoresindices de controle; os melhores resulta-
dos foram obtidos para isolados provenientes de T.
limbativentris, evidenciandoarelacdo entre o patégeno
e hospedeiro. ALves (1998) ressaltou a importéncia
dessas relag@es, considerando para isso aspectos da

biologia, genética e comportamento de cada organis-
mo em relagdo ao ambiente em que esta inserido.

As interac8es entre o agente de controle bioldgico
e 0 hospedeiro determinam a especificidade e conse-
gquentementeavirulénciadoentomopatégenosobre o
inseto. A capacidade adaptativa dos fungos é alta, e
aexisténciadegrandevariabilidade genética permite
a adaptacdo para diferentes condicdes de clima e
hospedeiros (Azevepo; PizziraNi-KLEINER, 2002). W ANG
etal.(2002) relataram aimporténcia de determinadas
enzimas de M.anisopliae navirulénciadofungosobre
0 hospedeiro, demonstrando por meio de estudos
moleculares que os distintos isolados de M. anisopliae
podem apresentar deficiéncias na ativacao de genes
ligadosaviruléncia paradeterminados hospedeiros,
principalmente quando esses isolados sdo mantidos
sobre meio artificial. A habilidade de um patégeno de
produzirenzimas capazes de penetrar a cuticulados
insetos sugere mudancas de metabolismo que permi-
tem a diferenciacdo metabdlica e reconhecimento do
substrato. A producdo eregulacdo de enzimaspodem
estar associadas diretamente com a viruléncia ou
espécie-especificidade entre fungos e hospedeiros
(VALAaDAREs-INGLIs et al., 2002). Apesar das evidéncias
sugerirem a interacdo patégeno/hospedeiro,
VESTERGAARD et al.(1995) citaram que apatogenicidade
dosisolados independe do hospedeiro ou do local de
origemdoentomopatdgeno, estandoasvariagdes nos
indices de mortalidade relacionadas apenas a varia-
bilidade genética de cada isolado do fungo.

Tabela 3 - Viabilidade de conidios e TL, paraadultos de Tibraca limbativentris tratados os isolados de Metarhiziumanisopliag.

Tratamentos Viabilidade (%) TL,, (dias) Equacao! t?
1) Testemunha  ----- 0 ns? 0

2) CG 041 83 30,74 Y=2,8987 + 1,4124 log X 2,05
3) CG 144 91 19,57 Y=0,1881 + 3,7252 log X 4,50
4) CG 167 92 27,46 Y=1,5474 + 2,3996 log X 3,09
5) CG 835 95 45,40 Y=2,8945 + 1,2705 log X 1,76
6) CG 891 91 11,70 Y=-1,7008 + 6,2747 log X 7,13

Valores das equacdes obtidas pela analise de probit, onde Y = probit e X = concentracéo. >0 valor de t é crucial para
adeterminagdo do coeficiente angular, sendo os valores inferiores a 1,96 indicam que ndo hasignificancia daregressao.
®Ndo significativo.

Tabela 4 - Tempo Letal (TL,,), porcentagem de ovos infectados e da ecloséo de ninfas de Tibraca limbativentris tratados
com Metarhizium anisopliae isolado CG 891.

Tratamentos TL,, Infec¢do dos Eclosdo das Ninfas Ninfasqueatingiram
(dias) ovos (%) ninfas (%) contaminadas? 2° instar (%)

T1 (sem fungo) 0 0 99 0 99

T2 (com fungo) 5,53! 83 17 82 0

tValor gerado por analise de probit, com a seguinte equagdo: Y=-2,5920 + 10,2248 log X; 2Porcentagem das ninfas de 1°
instar eclodidas que foram contaminadas pelo fungo.
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Lourelro et al. (2005) testaram 79 isolados de M.
anisopliae em M. fimbriolata, observando resultados
bastante variaveis para a mortalidade ocasionada
pelo fungo. De acordo com os autores, a maioria dos
isolados testados apresentaram mortalidade superior
a40%, estandoavariagdo nos percentuaisde controle
relacionados as diferencas existentes entre a produ-
cdodeenzimasetoxinas,avelocidade de germinacao
dos conidios e a atividade mecénica do fungo na
penetracédo e colonizagdo do corpo do inseto, reflexos
da variabilidade genética existente entre os isolados
testados.

Efeito de M. anisopliae sobre as fases do desen-
volvimento de T. limbativentris: o valor de TL, para
ovosfoide5,53 dias (Tabela4). Os resultados obtidos
paraostratamentos 1e 2 mostraram que 83% dosovos
e 82% das ninfas de 1° instar foram contaminadas
pelo fungo, sendo que nenhuma destas atingiu o 2°
instar ninfal. J4 no tratamento controle observou-se
99% de eclosdo e transformacéo em ninfasde 2°instar.
O isolado CG 891 de M. anisopliae mostrou-se alta-
mente virulento paraovos deT. limbativentris, poisem
cerca de seis dias ap6s o tratamento observou-se a
contaminacado plenadeovoseninfasde 1°instar. Uma
altaviabilidade dos conidios (91%) foi observada24h
de incubacéo.

SamuELs etal. (2002) testaram o efeito de isolados de
M. anisopliae e B. bassiana sobre o inseto-praga Blissus
antillus, Leonard, (Hemiptera: Lygaeidae), constatan-
do que os seus ovos sdo altamente suscetiveis a infec-
¢do por fungos entomopatogénicos. Em trabalho reali-
zado paraDiatraeasaccharalis (Lepidoptera: Pyralidae)
foi observado valores de TL,de 3,72 e 3,48 dias para
ovos deste inseto tratados duas formulacdes de M.
anisopliae (ALmeIDA et al. (1984). Apesar de serem pou-
cas as citagBes na literatura sobre o efeito de
entomopatdgenos sobre ovos de artropodes de impor-
tancia agricola, os resultados obtidos paraB. antilluse
D. saccharalis e os aqui relatados, paraT. limbativentris,
demonstraram que é viavel o controle de insetos utili-
zandocomohospedeiro, paraoentomopatdgeno, ovos
do inseto de interesse.

Os resultados para os tratamentos com ninfas e
adultos demonstraram que as ninfas de 2° e 3° instar
sdo mais suscetiveis a infecgéo do que as ninfas de 4°
e5%instar e adultos, sendo os valores de TL ., calcula-
dosde6,61,8,76e 8,82 diasapds o tratamento, respec-
tivamente (Tabela 5). Ao analisar os dados obtidos
paratodos ostratamentosem conjunto pode-se obser-
var que as fases iniciais do desenvolvimento de T.
limbativentris sdo mais suscetiveis a infeccdo pelo
isolado testado (Tabelas 4 e 5).

O isolado CG 891 de M. anisopliae mostrou-se
promissor para o controle de T. limbativentris. Segun-
do os valores de TL, calculados, observa-se que, sob
condicdesde laboratério, cercade 9 dias séo necessa-
rios paracontrolar desde ovos até adultos desse inse-
to. Cabe relembrar que em condic¢des controladas a
exposicédo do inseto ao patdégeno é maxima, sendo a
contaminagdo garantida e as condi¢des de tempera-
tura e umidade favoraveis ao estabelecimento da
infeccgao.

Dadoscitados naliteraturademonstram o efeito
de entomopatdégenos sobre adultos de T.
limbativentris em condi¢cGes de laboratoério,
semicampoecampo. Entre osdiferentesisoladosde
B. bassiana e M. anisopliae testados em laboratoério,
CP 172 de M. anisopliae foi mais promissor no con-
trole do inseto-praga de interesse (MARTINS; LIMA,
1994). Em estudos posteriores, utilizando condi-
¢cOes de semicampo, esse isolado continuou sendo
aquele com maior viruléncia no controle do perce-
vejo-do-colmo (MaRrTINs et al., 1997). Nesse mesmo
trabalho, diferentes formas de aplicacdo foram tes-
tadas,sendoapulverizagdodeconidiosouadistri-
buicdo manual de gréos de arroz com fungo em
desenvolvimento eficientes no controle de T.
limbativentris. Esse aspecto é de fundamental im-
portancia no delineamento de uma estratégia efici-
ente para o controle microbiano, pois os fungos
entomopatogénicos sdo bastante sensiveis a umi-
daderelativa, temperaturaeincidénciade luz, sen-
do a metodologia de aplicagdo importante para
garantir a eficacia do controle (ALves, 1998).

Tabela 5 - Tempo Letal (TL,) para ovos, ninfas e adultos de Tibraca limbativentris tratados com isolado CG 891 de

Metarhizium anisopliae.

Tratamentos TL,, Equacéo da reta t
Ovos 5,53 Y=-2,5920 + 10,224 log X 15,38
Ninfas de 2° e 3° instar 6,61 Y=1,5505 + 4,2049 log X 10,00
Ninfas de 4° e 5° instar 8,76 Y=-0,1328 - 0,2897 log X 9,54
Adultos 8,82 Y=-0,6580 - 0,3247 log X 10,17
Testemunhas?! 0 ns? ns

10O valor de testemunhas refere-se aos quatro grupos controle das respectivas fases analisadas, onde nenhum inseto foi
contaminado pelo fungo.2Nao significativo.®Ovalordetécrucial paraadeterminagéo do coeficienteangular, os valores
inferiores a 1,96 indicam que néo ha significancia da regresséo.
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Patogenicidade de Metarhizium anisophiae (Metsch.) sorokin sobre as fases do desenvolvimento
de Tibraca limbativentris Stal (Hemiptera: Pentatomidae) em condi¢Ges de laboratério.

Mesmo com resultados positivos obtidos em con-
dicBes controladas, a realizacdo de bioensaios em
campo é necessariaparase confirmarareal viabilida-
de do uso do entomopatdgeno no controle do inseto-
praga de interesse. MarTiNs et al. (2004b) realizaram
um ensaio em campo com o isolado CP 172 de M.
anisopliae, que havia demonstrado controle eficiente
em laboratério e casa-de-vegetacdo, e observaram
uma infeccdo reduzida para adultos de T.
limbativentris, demonstrando assim a dificuldade de
utilizacdo desse patdgeno para o controle do inseto-
praga na cultura do arroz irrigado.

Os resultados deste trabalho demonstram que
ovos, ninfas e adultos de T. limbativentris séo susceti-
veis a infeccdo pelo isolado CG 891 de M. anisopliae,
sendo esse entomopatdgeno um promissor agente de
controlebiolégicodapraganaculturadoarrozirriga-
do. A eficiéncia desse isolado sera confirmada pela
realizacdo debioensaiosem condi¢des de semicampo
e campo, onde o patdégeno devera sofrer a influéncia
dos fatores bi6ticos e abi6ticos existentes nas lavou-
ras de arroz.

Novas propostas para o manejo deT.limbativentris
utilizando o fungo M. anisopliae necessitam ser avali-
adas. AplicacGes sobre as populacdes durante a hi-
bernacdo e sobre os insetos pés hibernantes seriam
algumas das estratégias a serem testadas, conside-
rando que nesses periodososinsetosadultosestariam
mais vulneraveis a atuagdo do fungo. Aplicagdes na
primeirageracdoanual poderiamatingirovose ninfas,
favorecendo a disseminacéo do patégeno através da
dispersdo de insetos contaminados e garantindo a
permanénciadofungosobre hospedeiros naturaisno
ambiente.
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