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com bovinos leiteiros na regiao sudoeste maranhense
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RESUMO: Objetivando conhecer a situagio da tuberculose ovina
no Maranhio, avaliaram-se 343 ovinos da regido sudoeste do estado,
247 fémeas e 96 machos, com idade acima de 6 meses, por meio do
teste cervical comparativo (TCC), com inoculagio de tuberculinas
na regido cervical direita. Cranialmente, injetou-se derivado proteico
purificado (PPD) avidrio; e caudalmente, PPD bovino, em doses
individuais de 0,1 mL. Todos os animais apresentaram resultado
negativo para tuberculose, entretanto, 65 ovinos apresentaram rea-
40 A tuberculina bovina superior 2 avidria. Para investigar a possi-
bilidade de baixa sensibilizacio ou anergia em animais com tuber-
culose avancada, foi necropsiado um ovino caquético, idade acima
de quatro anos, com resultado negativo ao TCC, porém, com rea-
¢a0 A tuberculina avidria e linfonodos aumentados com consisténcia
endurecida. Os resultados indicaram infec¢ées por C. psendotubercu-
losis, Actinomyces pyogenes, Staphylococcus aureus e Mycobacterium sp.
A cultura e o isolamento resultaram em Pseudomonas aeruginosas e
Bacillus sp. Nao foram visualizadas estruturas bacterianas compativeis
com bacilo dlcool 4cido resistente (BAAR). Os resultados confirmam
auséncia de animais reagentes ao M. bovis, pressupondo inexisténcia
da tuberculose em ovinos na regido estudada.

PALAVRAS-CHAVE: bacterioscopia; diagndstico; histopato-

16gico; teste cervical comparativo; tuberculina.

ABSTRACT: In order to know the situation of ovine
tuberculosis in Maranhio, Brazil, we evaluated 343 sheep in
the southwest region of the state, of both sexes (247 females
and 96 males), aged over six months, through the comparative
cervical test (TCC), with tuberculin inoculation in the right
cervical region. Cranially, avian purified protein derivate (PPD)
was injected; and caudally, beef PPD was injected, in individual
doses of 0.1 mL. All animals were negative for tuberculosis;
however, 65 sheep had higher reactions to bovine tuberculin
than to the avian one. To investigate the possibility of low
awareness or anergy in animals with advanced tuberculosis, one
cachectic sheep was necropsied, aged four years, with negative
results for TCC, but with reaction to avian tuberculin and
enlarged hardened lymph nodes. The results indicated
C. pseudotuberculosis, Actinomyces pyogenes, Staphylococcus aureus
and Mycobacterium sp infections. Culture and isolation resulted
in Pseudomonas aeruginosa and Bacillus sp. No bacterial structures
compatible with acid-fast bacteria were found. The results
confirmed the absence of animals reactive to M. bovis, assuming
no tuberculosis in sheep in the study area.
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INTRODUCAO

A tuberculose é uma zoonose infectocontagiosa de cardter
crdnico, com distribui¢io mundial, caracterizada pela for-
macio de tubérculos, que acomete quase todas as espécies
de mamiferos (GATTI, 2010; REVOREDO, 2016). E pro-
vocada por bactérias pertencentes a ordem Actinomycetales,
familia Mycobacteriaceae, género Mycobacterium (CORREA;
CORREA, 1992), que apresentam trés espécies cldssicas com
diferentes graus de patogenicidade para as espécies animais:
M. tuberculosis, M. bovis e M. avium (SILVA, 2013).

As principais vias de infecgdo sdo a respiratdria, ocor-
rendo em 80 a 90% dos casos, ¢ a digestiva, que ocorre prin-
cipalmente em animais jovens quando alimentados com leite
de fémeas tuberculosas, sendo menos comuns as transmis-
soes cutinea, transplacentdria e genital (ABRAHAO, 1999;
FLEURY, 2010; BLANKENHEIM, 2016).

Nao h4 registro de casos ou estudos sobre a tuberculose
em ovinos no estado do Maranhio, em parte devido 2 cria-
¢do ser considerada complementar 4 renda das propriedades.
Esse fator, associado as poucas pesquisas sobre a enfermi-
dade no estado, gera preocupagio, uma vez que PEREIRA
et al. (2009a; 2009b) encontraram prevaléncias para tuber-
culose de 12,12% em bovinos leiteiros e 13,54% em bubali-
nos, nos municipios de Santa Rita e Arari, respectivamente.
J4a RIBEIRO ez 4l. (2011a) identificaram 28 (13,3%) bufalos
positivos em 4 propriedades no municipio de Viana, locali-
zado na baixada maranhense.

Outro aspecto relacionado a0 manejo da criagao de ovinos
é o indispensavel contato mais direto e intimo com o homem,
fazendo com que esses animais possam atuar como veiculo de
transmissdo e contdgio de zoonoses.

A introdugio da tuberculose no rebanho ovino ou sua
propagacao é facilitada por préticas comuns de manejo, como
alimentacio de pequenos ruminantes com leite de vacas con-
taminadas, ou sua manutengio em piquetes com rotagao de
pastagens com bovinos infectados (PINHEIRO, 2007).

Para o diagnéstico da tuberculose em bovinos, caprinos
e ovinos, a prova tuberculinica ¢ amplamente utilizada com a
finalidade de obtencio de resultados mensurdveis; e pode ser
auxiliada com a realizacdo de andlises necroscdpicas, bacteriol6-
gicas e histopatoldgicas a partir de tecidos lesados, obtidos por
meio de bidpsia ou retirados no momento da necropsia em ani-
mais positivos ao teste (CYRILLO ez al., 2007; YURI, 2010;
CARVALHO et al., 2011).

Em condicoes brasileiras foi possivel padronizar os valo-
res para leitura da reagdo a aplicagio intradérmica do deri-
vado proteico purificado (PPD) em testes experimentais
com caprinos (SILVA ez al., 2006) e ovinos (CYRILLO ez al.,
2007). Esses exames foram repetidos, obtendo-se resultados
semelhantes (CORREA, 2008; YURI, 2010; CARVALHO
et al., 2011; SILVA, 2013), corroborando a utilizacio dos
testes como técnica de rotina no diagndstico da enfermidade

nessas espécies (MARCONDES, 2007; ALMEIDA, 2009;
PIGNATA et al., 2009).

O objetivo deste trabalho foi identificar casos de tuber-
culose no rebanho ovino maranhense, provenientes de 4reas
onde ocorre a maior concentragio de criagoes conjuntas com
bovinos leiteiros, mais propensos a se infectarem com tuber-

culose, utilizando-se o teste cervical comparativo (TCC).

MATERIAL E METODOS

Foram avaliados 343 ovinos, sendo 192 oriundos de 4 proprie-
dades do municipio de Acailandia (04°56°49”S/47°30°18”W)
e 151 de 6 propriedades de Sio Francisco do Brejao
(05°07°227S/47°23°09”W). As propriedades selecionadas se
localizavam nos municipios que apresentavam os maiores efeti-
vos bovinos leiteiros e produgio de leite/dia, tendo como ativi-
dade principal a bovinocultura leiteira; e possufam, no minimo.
40 ovinos criados em manejo integrado com a outra espécie.

Os animais do estudo tinham idade superior a 6 meses,
de ambos os sexos, sendo excluidas as fémeas que se encontra-
vam no perfodo compreendido entre os 15 dias anteriores e os
15 dias apds o parto, além das fémeas em fase de amamentagio
e seus cordeiros em aleitamento, conforme orientacio contida
no Manual do Programa Nacional de Controle e Erradicacao
da Brucelose e Tuberculose (PNCEBT) (BRASIL, 2006).

Os ovinos foram identificados e examinados clinicamente,
avaliando-se os padrées de colora¢ido da mucosa, presenca de
linfonodos aumentados a palpacio, frequéncia cardiaca, fre-
quéncia respiratdria, movimentos ruminais e temperatura retal.

Ap6s a tricotomia, mediu-se a espessura da pele e ino-
culou-se, por via intradérmica, cranialmente, na regiao
cervical, 0,1 mL de PPD avidrio (tuberculina avidria,
Tecpar, 0,5 mg.mL", 25.000 UI) e, caudalmente, 0,1 mL
de PPD bovino (tuberculina bovina, Tecpar, 1,0 mg.mL",
32.500 UI). A distincia entre os locais de aplicagio foi de
7 cm, aproximadamente.

Decorridas 7246 horas da aplicacio, realizou-se nova
medida de espessura da pele, registrando-se os resultados em
planilha apropriada para posterior comparacio e caracteriza-
¢a0 da reagdo local as tuberculinas — interpretagio do teste
pelo método TCC, obedecendo ao padrio estabelecido por
CYRILLO et al. (2007), que consideraram: positiva a rea-
¢i0 ao PPD bovino superior ao PPD avidrio em pelo menos
2 mm; inconclusiva, se a reacao ao PPD bovino for maior do
que aquela ao avidrio, com diferenca entre 1,0 e 1,9 mm; e
negativa quando o aumento da espessura da pele for menor
do que a reagio ao avidrio ou maior até 0,9 mm.

O trabalho foi aprovado pela Comissio de Etica e
Experimentagio Animal (CEEA) do Curso de Medicina
Veterindria da Universidade Estadual do Maranhio (UEMA),
sob o ndmero 016/2013.
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RESULTADOS

Todos os ovinos foram negativos ao teste tuberculinico empre-
gado. Ao exame clinico observou-se que as fungoes vitais (fre-
quéncia respiratéria e cardfaca, movimentos ruminais e tem-
peratura) se apresentaram dentro dos limites fisiolégicos para
aespécie ovina (PUGH, 2005; AIELLO, 2001). Foram obser-
vados linfonodos superficiais aumentados, sugestivos de lin-
fadenite caseosa, em seis ovinos.

Do total de 343 ovinos amostrados, 247 (72,01%) eram
fémeas, sendo 244 (98,79%) mesticas de Santa Inés e 3 (1,21%)
puras de origem (PO) da raga Santa Inés. Dos 96 (27,99%)
machos, 56 (58,33%) nio estavam castrados. Dos reprodu-
tores atuando em rebanho mestico de Santa Inés, 2 (3,57%)
ovinos eram PO da raga Dorper e 20 (37,04%) eram mesti-
cos de Santa Inés. Outros 34 (62,96%) ovinos mesticos ainda
nio possufam defini¢io da finalidade de criagio. Alguns desses
seriam castrados ao atingirem a puberdade.

Apesar de nio representar aumento significativo para
se considerar a reagao positiva, foi observado, no local de
aplicagao da tuberculina bovina, aumento cutineo em 5
(1,46%) animais (1 macho e 4 fémeas). Nestes, notou-se
aumento leve da consisténcia (enrijecimento superficial da
pele) no local de aplicagdo de ambas as tuberculinas em
quatro animais (um macho e trés fémeas); e uma fémea
apresentou maciez no local de aplicagio da tuberculina
bovina associada a um endurecimento no local de aplica-
¢do da tuberculina avidria.

No local de aplicacio da tuberculina avidria foram obser-
vadas diversas reacoes cutineas, envolvendo diferentes quan-
titativos de animais. Esse fato sugere a interferéncia de mico-
bactérias ambientais sobre o teste tuberculinico. No local da
aplicacdo, 9 machos e 29 fémeas apresentaram um leve enri-
jecimento da pele, sem o indicativo de dor ou sensibilidade;
1 macho e 8 fémeas apresentaram enrijecimento superficial da
pele sem presenca de edema ou dor local; 1 fémea exibiu um
pequeno enrijecimento superficial da pele e sensibilidade local;
e 3 fémeas exibiram enrijecimento superficial e leve maciez
no local de aplicagio. O tinico animal do estudo a apresen-
tar duas reacoes simultdneas no mesmo local de inoculagao
foi um macho com enrijecimento consistente associado a um
endurecimento superficial da pele.

No somatério das reagdes locais, foi possivel quantificar a
maciez em 33 (9 machos e 24 fémeas) ocorréncias observadas.

A necropsia foi realizada em um ovino caquético, macho,
com idade acima de quatro anos, que a0 TCC apresentou
negatividade para tuberculose, apresentando 2,7 de diferenca
entre AB e AA. Porém, apresentou rea¢io de consisténcia
local, com leve endurecimento superficial da pele no local
de aplicagao da tuberculina avidria.

No exame clinico, foi observada a presenca de linfo-
nodos aumentados (pré escapulares, bilaterais — cervical
superficial, submandibular), de consisténcia endurecida,

sugestivos de linfadenite caseosa. Foram coletados fragmen-
tos do pulmaio, linfonodos pulmonares, figado e linfono-
dos cervicais para a realizagio de exames histopatoldgicos
(com coloragio especial de Ziehl Neelsen), além de amos-
tras de secrecdo nasal e secrecio das les6es em linfonodos,
para isolamento do agente.

Foi observado o parénquima pulmonar exibindo pneu-
monia bronco-intersticial mista moderada multifocal suba-
guda. No fragmento de linfonodo pulmonar, constatou-se
hiperplasia linfoide reativa. O exame microscdpico do frag-
mento de figado revelou hepatite mista multifocal moderada
subaguda. No linfonodo submandibular verificou-se linfade-
nite piogranulomatosa focal severa. A amostra de linfonodo
pré-escapular revelou hiperplasia linfoide reativa associada a
drea de necrose.

Para identificagio de possiveis micobacterioses, foi realizado
exame histopatoldgico com colora¢io especial de Ziehl-Neelsen,
nao sendo visualizadas estruturas bacterianas compativeis com
bacilos 4lcool 4cido resistentes (BAAR).

A cultura de bactérias a partir da amostra de secregao nasal
revelou um crescimento abundante de Pseudomonas aeruginosas

no exsudato do linfonodo, isolou-se Bacillus sp.

DISCUSSAO

De acordo com os padroes estabelecidos por CYRILLO
et al. (2007) para a interpretacio do teste imunoldgico de
tuberculina aplicado ao diagnéstico de tuberculose em ovi-
nos, o total de animais testados foi considerado negativo
ao TCC. Desses, 65 animais apresentaram reagdo a tuber-
culina bovina superior 2 avidria (AB-AA20), porém, sem
aumento que significasse positividade ao teste, enquanto
278 ovinos apresentaram reagio a tuberculina bovina infe-
rior & avidria (AB-AA=0). Isto pode ser explicado pelo fato
da reagdo alérgica a tuberculina indicar que hd possibili-
dade do organismo estar infectado por bacilos virulentos,
atenuados, inativados, vacinais ou ambientais; nio signifi-
cando imunidade contra a tuberculose, concordando com
as afirmacoes de BRASIL (2006).

Para HIGINO ez al. (2013), o grande niimero de reagées
inespecificas pode estar relacionado 4 forma de pastejo dos
ovinos, realizada rente ao solo, o que aumenta a probabili-
dade de ingestao de micobactérias ambientais que tém como
habitat solo, 4gua, poeira e acrossdis. PIGNATA ¢t al. (2009)
argumentaram que, em caprinos, essas reagoes sao decorrentes
do contato dos animais com aves (galinhas), principalmente
em propriedades onde a criagdo das aves ¢ proxima a currais
ou hd contato direto com ruminantes, pritica semelhante a
adotada nas propriedades da drea estudada.

ALZAMORA FILHO (2013) acrescentou que outras espé-
cies de micobactérias nio causadoras de tuberculose presentes
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no ambiente podem desencadear doengas com quadro de
enfermidade pulmonar e extrapulmonar, principalmente em
individuos imunossuprimidos.

Considerando que o rebanho bovino leiteiro apresenta
uma maior incidéncia de tuberculose quando comparado com
o gado de corte (ROXO, 1997); que os ovinos amostrados
sdo criados em consorciagio com aqueles bovinos e a ausén-
cia de notificagdes de tuberculose bovina na drea pesquisada,
os resultados deste estudo podem indicar que é pouco provi-
vel a presenca da enfermidade no local.

A tuberculose foi, por muito tempo, considerada rara nos
ovinos, ou subestimada nessa espécie pelos pequenos niime-
ros de ocorréncia frente & grande prevaléncia da enfermidade
nos bovinos (CYRILLO ez 4l., 2007). Porém, vérias pesquisas
no Brasil e no mundo comprovam que a espécie pode con-
trair a enfermidade a partir de outros animais (KASSA ez 4l.,
2012; MALONE et al., 2003; MARIANELLI ez 4l., 2010,
MENDONZA et al., 2012; TSCHOPP ez al., 2011; VAN
DER BURGT ez al., 2013).

ALLEN (1988) destacou que, embora o pequeno niimero
de casos de tuberculose ovina possa ser confundido com outras
doengas mais comuns das ovelhas, é provével que uma com-
binagio de fatores comportamentais e de criagio possa tornar
a doenca em ovelhas extremamente rara, independentemente
do verdadeiro nivel de suscetibilidade.

Os hibitos das propriedades amostrais refletem os
métodos adotados na regido sudoeste maranhense para
criagio de ovinos. Foram observadas prdticas que podem
contribuir para a disseminagao da tuberculose entre dife-
rentes espécies, como utilizagdo da mesma pastagem para
aumento de sua eficiéncia, ou como meio de controle de
parasitos gastrintestinais; suplementagio alimentar de bor-
regos com leite de vacas nio testadas para tuberculose; cria-
¢do extensiva de ovinos sem nenhum controle reprodutivo,
minimo controle sanitdrio, restrito apenas 4 aplicagao de
vermifugos; escassa assisténcia veterindria, fazendo com
que enfermidades sejam desconhecidas ou subestimadas;
préticas de tratadores em romper abscessos em linfonodos
aumentados, sem a orientacio de médico veterindrio, sem
utilizagio de materiais minimos que possam protegé-los
de uma infecgao por diferentes zoonoses ou cuidados que
ndo permitam a contaminag¢io do ambiente.

Portanto, a baixa frequéncia de tuberculose na regido deve
servir como um alerta para a tomada de decisoes e nio como
justificativa de uma aparente situacio de controle, uma vez que
focos em pequenos ruminantes foram identificados a partir de
animais de diferentes estados brasileiros como Minas Gerais,
Parand, Pernambuco, Paraiba e Sao Paulo, com um total de 27
(72,00%) caprinos (ALMEIDA, 2009); Sao Paulo registrando
1 caprino positivo (BENESI ez /., 2008); Paraiba, com o
registro de 1 (8,33%) caprino e 2 (7,14%) ovinos positivos
(HIGINO et al., 2013); Pernambuco com 15 (3,40%) capri-
nos positivos (MELO ez a/., 2012); Paraiba, com 9 (0,48%)

caprinos positivos (PIGNATA et al., 2010) e Pernambuco,
com 11+11,80% dos caprinos positivos (SILVA ez al., 2009).

Casos de reacio cutinea concomitante as aplicagdes
de tuberculinas avidria e bovina foram também encon-
trados por FERNANDEZ BENITO et 4/l. (2001), que
demonstraram a presenca de tuberculose e paratubercu-
lose em rebanhos caprinos por meio de testes baseados em
intradermorreagoes.

GUTIERREZ; GARCIA MARIN (1999) indicaram
que hd possibilidade de vérios agentes atuarem no mesmo
animal, manifestando sinais clinicos nio patognomoéni-
cos, dificultando o diagnéstico de doencas. Esses autores
encontraram presenca concomitante de Cryptococcus neofor-
mans e M. bovis em uma cabra. Eles concluiram que houve
sinergia entre os dois agentes patogénicos, sendo os fungos
responsdveis pela falta de resposta imune celular humoral
nos testes de tuberculose.

Ja MARCONDES (2007), ap6s aplicagio de teste tuber-
culinico em ovinos, isolou micobactérias de sete animais.
Exames bacterioldgicos para outras bactérias e/ou fungos isola-
ram C. pseudotuberculosis, havendo, em dois animais, isolamento
simultineo de micobactérias e C. pseudotuberculosis, resultado
também encontrado em amostra desta pesquisa.

ABREU ez al. (2008) demonstraram uma pluralidade
de agentes infecciosos envolvidos nos processos abscedativos
dos pequenos ruminantes ao encontrarem crescimento de
mais de um tipo de micro-organismo em cultura do con-
teddo dos abscessos superficiais sugestivos de linfadenite.
Os autores isolaram bactérias em associagio a C. pseudo-
tuberculosis, com destaque a Staphylococcus sp. e bactérias
Gram-negativas nio identificadas, corroborando achados
semelhantes encontrados por SAID et al. (2002), que rela-
taram o isolamento de Staphyloccocus aureus subsp. anaero-
bius, Streptoccocus sp., entre outros. Esses agentes também
foram encontrados nesta pesquisa.

Os achados histopatolégicos indicaram infec¢oes bac-
terianas, flngicas e parasitdrias. Em ovinos, os agentes mais
comuns que causam essas lesoes sio o Corynebacterium
pseudotuberculosis, Actinomyces pyogenes, Staphylococcus
aureus e Mycobacterium sp.

VALENCOELA et al. (2012) caracterizaram as bactérias
presentes em abscessos de ovinos abatidos no estado de Mato
Grosso do Sul, identificando C. pseudotuberculosis, enterobacté-
tias, Staphylococcus sp. e Arcanobacterium pyogenes. J4 HIGINO
et al. (2013), em pesquisa a partir de linfonodos hipertrofia-
dos ou com lesdes macroscépicas sugestivas de tuberculose,
colhidos de caprinos e ovinos abatidos em Patos, na Paraiba,
isolaram micobactérias (complexo M. mberculosis), micobac-
térias ambientais e C. pseudotuberculosis. Realizaram ainda o
isolamento simultidneo de micobactérias e C. pseudotubercu-
Josis em um ovino e um caprino.

O C. pseudotuberculosis é o causador da linfadenite caseosa,
doenga infectocontagiosa de pequenos ruminantes domésticos
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(ABREU ez al., 2008). A linfadenite apresenta lesdes macros-
copicas semelhantes as da tuberculose (HIGINO ez al., 2013).
Para RIBEIRO ez al. (2011b), outros micro-organismos tam-
bém estio envolvidos na génese da linfadenite infecciosa em
ovinos, entre eles a Pseudomonas aeruginosa. Esse agente tam-
bém foi encontrado nos resultados laboratoriais da secrecao
nasal da amostra deste estudo.

A auséncia de ovinos positivos para tuberculose na drea estu-
dada, indicando uma baixa incidéncia do agente no ambiente,
nao descarta a necessidade de medidas de controle e erradi-
cacio (MELO ez al., 2012), como, entre outras, a verificagio
da enfermidade em outras espécies animais criadas na regiio,
nao somente naquelas contempladas pelo PNCEBT, uma vez
que foi observada no local a criacio conjunta de bovinos, sui-
nos, ovinos, caprinos, equideos, cies e gatos, compartilhando
as mesmas instalacoes.

Isto deve ser considerado no estudo epidemioldgico de
enfermidades e medidas de controle para o Maranhao, uma vez
que os manejos com animais adotados na 4rea de estudo nao
diferem da realidade apresentada por diversas criagées de ani-
mais distribuidas no estado, concordando com a¢des sugeridas
por SILVA et al. (2011), que acrescentaram a necessidade de
implantacdo de politicas ptiblicas com ag6es voltadas para a
educacio sanitdria dos criadores, busca de conscientizagio dos
riscos causados pela tuberculose, monitoramento e controle do

trinsito de reprodutores, revisio e aplicagio de normas sanitdrias.
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CONCLUSOES

Conclui-se que a auséncia de animais reagentes ao M. bovis pres-
supoe a inexisténcia da tuberculose em ovinos na regido estudada.

A maior reacio a tuberculina avidria, quando comparada
a reacio a tuberculina bovina, é um indicativo de reacio ines-
pecifica, ou ainda, uma possivel contaminagio dos animais
por micobactérias presentes no meio ambiente.

A comprovagio laboratorial da interferéncia do C.
pseudotuberculosis ¢ de outros agentes na prova da tubercu-
lina em ovinos corrobora a indicagio do emprego da técnica
do TCC associada a métodos de diagnéstico que permitam o
isolamento de agentes, principalmente naquelas enfermida-
des em que os sinais clinicos e de comprometimento linfdtico

sejam confundiveis com os da tuberculose.
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