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= RESUMO: O foco do presente estudo esta na aquisi¢ao das vogais frontais arredondadas do
francés por falantes nativos do portugués do Brasil (PB). Com o suporte da Teoria da Otimidade
Estocastica (TO Est) e com o pressuposto de que a aquisi¢do de uma lingua estrangeira implica
sobretudo a organizagdo de uma nova gramatica, este estudo objetiva, com base empirica
emprestada de Alcantara (1998), descrever e formalizar a emergéncia das vogais /y/, /e/, /ce/
na fonologia do francés como lingua estrangeira em falantes nativos do PB, buscando-se
explicagdes para a presenca de formas em variagdo nesse processo. A analise via TO Est foi
capaz de explicar e de formalizar a ordenacdo /y/ > /@/ > /ce/ na construgdo do sistema vocalico
do francés por aprendizes brasileiros, com uma visao de gramatica sustentada na nogao de tragos
distintivos como parte de restrigdes universais, por meio da conjungdo das restrigdes de altura
e de ponto dos segmentos vocalicos. Além disso, permitiu formalizar o diferente papel que o
arredondamento vocalico desempenha nas gramaticas fonologicas do portugués e do francés.

= PALAVRAS-CHAVE: aquisi¢do de vogais do francés; aquisi¢do de LE; Teoria da Otimidade
Estocastica.

Introducao
O foco deste artigo ¢ o processo de aquisicao das vogais frontais arredondadas do

francés — /y/, /a/, /ce/ — por falantes nativos do portugués do Brasil (PB). Tem-se como
pressuposto que a aquisi¢ao do inventario de segmentos, vocalicos ou consonantais, de
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uma lingua estrangeira implica sobretudo a organizagao de uma nova gramatica, embora
também se reconheca o envolvimento da aprendizagem de novas formas fonéticas.'
O interesse do estudo esta no fato de os sistemas vocalicos do francés ¢ do portugués
diferirem exatamente pela presenca, na fonologia do francés, dessas trés vogais frontais
arredondadas. Como consequéncia, enquanto a fonologia do portugués conta com sete
segmentos vocalicos, a do francés ¢ composta por dez vogais.

Pela relevancia que mostra a estrutura interna dos segmentos vocalicos para a
analise aqui proposta, apresentam-se em (1), no Quadro 1, os sistemas de vogais das
duas linguas, com a caracterizacdo dos tragos distintivos que as definem.?

(M

Quadro 1 — Sistemas Vocalicos do Portugués e do Francés

(a) Sistema Vocalico do Portugués  (b) Sistema Vocalico do Francés®

[+Al] i u [+Al] i / y \ u
[-Alt] | [-Bx] | e 0 [-Alt] | [-Bx] | e 0 0
[+ATR] [+ATR]
[-Alt] e o [-Alt] e ® (o]
[-ATR] [-ATR]
[+Bx] a [+Bx) a
[Cor] | [Dors] [Dors] [Cor] [Cor] [Dors] [Dors]
[Labial] [Labial] [Labial]

Fonte: Elaboragao propria.

O exame dos sistemas expostos em (1) permite a verificacdo de que a presenga
de mais trés vogais na fonologia do francés implica relagdes entre os segmentos
vocalicos diferentes daquelas que ocorrem na fonologia do portugués, bem como
exige a representagdo e o emprego de maior nimero de coocorréncias de tragos para
a caracterizagdo do sistema de dez vogais.*

Partindo-se da constatacdo de Alcantara (1998) de que a aquisi¢do das vogais
frontais arredondadas do francés se mostra complexa para os estudantes brasileiros e de
que ha um ordenamento na incorporacao de tais vogais ao sistema da lingua estrangeira,
sendo o processo mediado pelo emprego variavel de formas que correspondem a vogais

No presente artigo, usam-se como equivalentes as expressoes “lingua estrangeira (LE)” e “Segunda Lingua (L2)”.
Também néo ¢ feita distingdo entre as expressdes “aquisicdo” e “aprendizagem” de uma L2.

2 Seguindo-se Clements e Hume (1995), ao tratar-se de vogais, emprega-se o trago [Labial] como equivalente ao trago
[+Arredondado], presente em Chomsky e Halle (1968).

3 As vogais frontais do francés, foco deste estudo, aparecem circundadas.

Enquanto a vogal /i/ ([cor]), por exemplo, no portugués se relaciona com a vogal alta dorsal-labial /u/ e com as outras
vogais coronais (ndo-arredondadas), a mesma vogal /i/ ([cor]) no francés se relaciona com a vogal alta dorsal-labial
/u/, com as outras vogais coronais (ndo-arredondadas) e também com a vogal alta coronal-labial /y/.
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ndo-arredondadas, o objetivo do presente estudo é descrever e formalizar, a luz dos
pressupostos da Teoria da Otimidade Estocastica (TO Est), a emergéncia das vogais /y/,
/@/, /ee/ na fonologia do francés como lingua estrangeira para falantes nativos de PB,
buscando explicacdes em restricdes de marcagao e de fidelidade, que integram a TO, para
a emergéncia de formas em variacdo que caracterizam o processo de aprendizagem do
sistema vocalico da lingua estrangeira. Dentre os estudos que ja abordaram o processo
de aquisi¢do das vogais frontais arredondadas do francés como segunda lingua por
falantes nativos de PB verificou-se a inexisténcia de abordagem e de formalizacdo
com uma visdo de gramatica sustentada na nocéo de tragos distintivos como parte de
restrigdes universais e com vistas a sua formalizagao a luz dos pressupostos da TO Est;
esta foi uma das justificativas para a proposi¢ao do estudo aqui relatado.

Fundamentac¢ao Teérica

Nesta secdo, explicita-se com maior detalhe o foco do estudo e apresentam-se os
pressupostos que dao base a Teoria da Otimidade Estocéstica, modelo tedrico escolhido
para sustentar e formalizar a analise dos dados.

Base Empirica do Artigo

A base empirica do presente estudo sdo as trés vogais frontais arredondadas do
francés (/y/, /e/, /e/), especialmente como parte do processo de aquisicdo de gramatica
fonologica de uma lingua estrangeira. Os dados sdo emprestados da pesquisa de
Alcantara (1998), cujo objetivo foi, a luz da Teoria da Marcacdo e de Procedimentos
de Simplificagdo com Base em Restrigdes, de Calabrese (1995), descrever e analisar a
existéncia de uma ordem no processo de aquisi¢ao das vogais frontais arredondadas do
francés por falantes de portugués, bem como a presenga de diferentes procedimentos
de simplificagdo durante a aquisicdo desses segmentos vocalicos. A investigacdo
também discutiu as condi¢des estruturais da emergéncia de diferentes formas fonéticas
empregadas para representar as vogais do francés, sendo que controlou, como variavel
extralinguistica, o nivel de adiantamento dos aprendizes da lingua estrangeira. Alcantara
(1998) ofereceu explicagdes para a aquisi¢do tardia, por falantes nativos de PB, das
vogais frontais arredondadas do francés, em comparacdo com as vogais frontais
ndo-arredondadas, e descreveu a ordem de sua emergéncia: /y/ > /o/ > /e/; deixou
de explicitar ¢ de formalizar, no entanto, em virtude do aparato tedrico utilizado, a
motivagdo para esse ordenamento, bem como a razao por que vogais ndo-arredondadas
ocupam o espago fonético-fonoldgico das vogais frontais arredondadas até a sua
aquisicao. A abordagem tedrica adotada no presente estudo pode dar o suporte para
uma analise que venha a preencher essa lacuna.
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Alcantara (1998) registrou a presenga, na fala dos brasileiros aprendizes de francés,
de diferentes variantes para representar as trés vogais frontais arredondadas: em lugar
de/y/, [ju], [u] e [i], em lugar de /o/, [ew], [e], [0] € [e], em lugar de /ce/, [@], [€], [2], [0]
e [e]. Para o presente estudo, tomaram-se apenas as formas prevalentes, ndo tendo sido
consideradas as variantes cuja ocorréncia foi periférica. Assim, foi analisado o emprego
de nove formas: para a vogal alta /y/, computaram-se [y], [u] e [i]; para a média-alta
/@/, destacaram-se [@], [e] e [0]; para a média-baixa /ce/, examinaram-se [ce], [€] € [0].

A Teoria da Otimidade Estocastica

A Teoria da Otimidade Estocastica, como um modelo de analise linguistica, traz
novas perspectivas a problemas nao resolvidos em modelos anteriores. Dentre as
vantagens que o modelo oferece, esta a possibilidade de dar suporte a uma analise
explanatoria, indo além da mera descrigdo dos dados. Tal modelo é capaz de possibilitar
uma analise formal, hipotetizar um conjunto de principios gramaticais, discutir restricdes
de boa-formagao linguistica, além de permitir a incorporagao de perspectivas analiticas
de teorias linguisticas vigentes.

E um modelo que permite explicar, por meio de uma gramatica formalizada por
restri¢des universais, como sdo escolhidos os candidatos a output 6timos na produgdo
linguistica, ou seja, como a forma de input ¢ mapeada em forma de output. E um modelo
que opera, basicamente, através de trés componentes universais (CON — conjunto de
restricdes, GEN — gerador do conjunto de candidatos a output, EVAL — avaliador dos
candidatos a output) e que apresenta caracteristicas particulares que vao diferencia-lo
dos modelos anteriores. Destaca-se, inicialmente, que na TO o mapeamento entre input
e output ocorre por meio de restrigdes universais e violaveis, as quais podem pertencer
a duas familias: Fidelidade ¢ Marcagdo. Sendo a gramatica de cada lingua caracterizada
por um ranqueamento particular dessas restricdes, a aquisi¢cao de um sistema linguistico
implica a aquisi¢ao do ranqueamento de restricdes que o identifica.

A TO ¢é uma teoria que diz respeito a sistemas gramaticais, determinando qual
analise de um input melhor satisfaz um conjunto de condi¢des em conflito. Para resolver
tais conflitos, a gramatica vai ranquear restricdes em uma hierarquia de dominancia
estrita, em que cada restricdo em uma posi¢do alta na hierarquia tera prioridade sobre
todas as restrigdes abaixo ranqueadas. Via comparagao de pares alternativos da analise,
a gramatica impde uma ordem harmoénica sobre as possibilidades da analise na forma
subjacente. O output escolhido ¢ a forma mais harmonica de todas, ¢ a forma otima.

A diferenga da Teoria da Otimidade Cléssica para a Teoria da Otimidade Estocastica
esta no fato de, vinculada a um algoritmo chamado de Algoritmo de Aprendizagem
Gradual (GLA, do inglés Gradual Learning Algorithm), na OT Estocastica as restri¢des
operarem com valores numéricos (pesos) e, a cada avaliacao do grupo de candidatos,
um ruido ¢ temporariamente adicionado ao valor de ranqueamento de cada restrigdo,
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de modo que a gramatica possa produzir outputs variaveis se o valor central de alguma
restrigdo estiver proximo ao de outra restri¢do.’

A variagdo que acontece nas linguas ¢ ndo apenas uma caracteristica do processo
de aquisicao, mas presenca inquestionavel nos sistemas linguisticos, no uso da lingua
por falantes adultos, resultante de fatores linguisticos e sociais. Assim, todo modelo
teorico tem de ser capaz de explicar e formalizar o fendmeno da variagdo linguistica.
Se, em um modelo de representacdo em paralelo, as restrigdes forem pensadas como
valores organizados em uma hierarquia, de forma a resultar em uma gramatica de lingua,
sera necessario representar essa gramatica em variagdo. O Algoritmo de Aprendizagem
Gradual (TO-GLA) (BOERSMA; HAYES, 2001) ¢ capaz de dar conta da variabilidade,
na busca da constru¢ao de uma hierarquia de restricdes para a lingua.

O GLA ¢ implementado no PRAAT® e cada rodada do algoritmo representa uma
simulagdo de uso da lingua, podendo implicar um novo estagio desenvolvimental no
curso da aprendizagem.

Cada restricdo apresentara, na verdade, dois valores numéricos: o valor que
corresponde ao ponto central da faixa de valores — ‘valor central’ ou valor de
ranqueamento (ranking value)—e o “valor de ponto de selecdo’, que € um valor assumido
dentro da faixa de valores, que corresponde ao valor exibido no momento de avaliagao
dos candidatos. O valor central representa o centro de uma faixa de valores, que sera
uma escala composta de 10 pontos. Por exemplo, se o valor central de uma restri¢do
¢ 30, isso quer dizer que a faixa de valores a serem assumidos por esta restricdo pode
ir de 25 a 35.

O valor central da restri¢do ndo muda a cada novo momento de produgido de uma
mesma gramatica, nas diferentes simulagdes ou rodadas do programa (no exemplo
dado, sera sempre 30), mas o valor de ponto de sele¢@o, a cada momento de produgao
linguistica, podera ser qualquer valor dentro da faixa (podera ser 25, 26, 27... 35).
Aliado a esse funcionamento, a cada avaliagdo do grupo de candidatos, um ruido ¢é
temporariamente adicionado ao valor de ranqueamento de cada restri¢do, de modo que
a gramatica possa produzir outputs variaveis se o valor central de alguma restri¢ao
estiver proximo ao do de outra restrigdo. Em outras palavras, ha a possibilidade de
variag¢do se o valor central de duas ou mais restrigdes apresentar diferenga menor
do que 10 pontos.

Assim, ¢ por meio dos valores fornecidos as restrigoes que o GLA representa tanto
outputs varidveis como categdricos. Valores centrais bem afastados (com distancia
superior a 10 pontos) representam o resultado categoérico, pois diferentes momentos de
producao linguistica nao causam cruzamento na faixa de valores das restrigdes. Porém,
quando os valores centrais das restri¢des se apresentam com uma distancia inferior a 10
pontos, ha a possibilidade potencial de cruzamento da faixa de valores, o que poderia

> Nos tableaux constantes deste artigo, os pesos das restrigdes correspondem aos valores listados na coluna denominada
Ranking Value.

¢ Disponivel em: http://www.praat.org/. Acesso em: 27 jul. 2021.
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alterar o ordenamento das restri¢des e, consequentemente, alterar o candidato 6timo,
caracterizando, entdo, a variagdo nos outputs.

Destaca-se que, ao ocorrer alteragdo dos valores do ponto de selegdo, ha maior
probabilidade de que sejam assumidos valores mais proximos ao do valor central.
Assim, se a faixa de valores de uma restri¢ao vai de 0 a 10 (valor central = 5), é mais
provavel ocorrerem valores de ponto de selegdo proximos a 5, do que proximo aos
limites da faixa de valores (0 ou 10). E através desse conceito que o algoritmo consegue
ndo s6 demonstrar candidatos 6timos variaveis (ex.: édit/ce]rs ~ édit[o]rs ~ édit[E]rs),
como também consegue captar a diferenca de probabilidade de emergéncia entre eles.’

Assim, a TO Estocastica, enquanto vinculada a um algoritmo de aprendizagem,
possui caracteristicas relevantes para a avaliacdo de dados linguisticos, como a
possibilidade de lidar com o carater gradual da aquisi¢do e a capacidade de dar conta
de formas de output em variagdo, que trazem vantagens de analise.

Metodologia
Dados da analise

Os dados, aqui descritos e analisados sob o enfoque da TO Estocastica, conforme
referéncia na Se¢do que apresenta a Base Empirica do artigo, fazem parte do corpus
estudado por Alcantara (1998) a luz de Calabrese (1995). Alcantara (1998) pesquisou
o processo de aquisi¢ao das vogais frontais arredondadas do francés — /y/, /o/, /ce/ —,
por falantes nativos do PB, em contexto formal de aprendizagem, tendo como
informantes 12 (doze) adultos, graduandos em Letras (Port./Fr.) de uma universidade
do sul do Brasil. Os dados foram obtidos a partir da leitura de trés textos auténticos
em Lingua Francesa.®

Para o presente estudo, foi analisado o corpus de 3 (trés) informantes, que
fazem parte do grupo “avangado”, segundo o nivel de adiantamento no estudo da
L2.°1 Procedeu-se a uma analise quantitativa dos dados, em valores percentuais,

Para captar esta concepgao mais precisamente, as faixas de valores das restrigdes sdo explicadas como uma distribui¢ao
probabilistica (BOERSMA, 1997, 1998; HAYES; MACEACHERN, 1998) — distribui¢dao normal (curva de Gauss).

8 No estudo de Alcantara (1998), dentre os critérios de selecdo dos informantes constavam: (a) ser aluno universitario de
Curso de Letras, Habilitagdo em Francés; (b) ser falante nativo de PB; (c) ter contato sistematico com o francés apenas
em contexto formal; (d) estar adquirindo o francés com o método comunicativo “Archipel”. (ALCANTARA, 1998,
p-39). Os informantes tinham idades entre 19 e 39 anos.

?  Alcantara justifica a escolha dessa variavel em razdo de o processo de aquisi¢do de uma lingua estrangeira (LE) ser
gradual e o tempo de uso da lingua e de exposi¢do a ela ser fator que contribui para o dominio, pelo aluno, do novo
sistema linguistico. O nivel ‘principiante’ corresponde a menos de um ano de estudo em Lingua Francesa em um
sistema de ensino cuja carga horaria ¢ de 8 horas/aula semanais; quanto ao nivel ‘avangado’, corresponde a mais de
trés anos de estudo na lingua-alvo. A pesquisa de Alcantara (1998) contemplava ainda dois niveis ‘intermediarios’,
correspondentes ao periodo de 1 a 2 anos e de 2 a 3 anos de estudo da LE, respectivamente.

10 Embora a analise, no presente artigo, tenha o foco apenas no corpus dos alunos do nivel avangado, na Tabela 1
registram-se os dados dos alunos do nivel principiante somente a titulo de comparagao.
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computando-se, conforme registro na Se¢do da Base Empirica do artigo, apenas as
formas de uso predominante:

(a) para a vogal alta /y/ — uso das formas fonéticas [y], [u] e [i];
(b) para a vogal média-alta /o/ — uso das formas fonéticas [e], [e] e [0];
(c) para a vogal média-baixa /ce/ — uso das formas fonéticas [ce], [€] e [2].

Os percentuais de emprego das diferentes formas na representagdo das vogais
frontais arredondadas do francés por estudantes brasileiros, de acordo com dois niveis
de adiantamento (principiante e avancado), sdo apresentados na Tabela 1.

Tabela 1 — Percentuais das produgdes predominantes apresentadas para
as vogais frontais arredondadas do francés por estudantes brasileiros
de dois niveis de proficiéncia, segundo Alcantara (1998)!"

Vogais-alvo Nivel Formas
vogal /y/ [yl [il [u]
N. Principiante 17,20% 82,26% 0,54%
Ocorr/Poss 32/186 153/186 01/186
N. Avangado 67,95% 30,77% 1,28%
Ocorr/Poss 106/156 48/156 02/156
vogal /e/ [o] [e] [o]
N. Principiante 20% 50% 30%
Ocorr/Poss 08/40 20/40 12/40
N. Avangado 60,98% 31,70% 7,32%
Ocorr/Poss 25/41 13/41 03/41
vogal /ce/ [ee] [e] [o]
N. Principiante 20,83% 50% 29,17%
Ocorr/Poss 05/24 12/24 07/24
N. Avangado 43,90% 36,59% 19,51%
Ocorr/Poss 18/41 15/41 08/41

Fonte: Elaboragdo propria com base em dados de Alcantara (1998).

Os valores em percentuais correspondentes ao Nivel Avancado foram utilizados
na andlise final, no presente artigo, no modelo da TO Estocastica. Vale referir que a

' As analises estatisticas dos dados foram feitas pelo viés da Sociolinguistica Quantitativa, pelo pacote VARBRUL, e
levaram em conta fatores linguisticos e extralinguisticos. Os resultados sdo pertinentes, ja que se almeja demonstrar a
expressdo do funcionamento da lingua para uma amostra pequena, como um exercicio tedrico.
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observagao dos percentuais de emprego das formas que representam as vogais frontais
do francés aponta para um crescimento das formas-alvo, para as trés vogais analisadas,
tomando-se os resultados dos dois niveis de proficiéncia na LE avaliados: os estudantes
de Nivel Avancado mostraram desempenho mais proximo do alvo do que os do Nivel
Principiante.

Os percentuais de produg@o das vogais em consondncia com o alvo, registrados
na Tabela 1, ao ser considerado o Nivel Avancado, levam a verificagdo de uma ordem
na aquisicdo: [y] (67,95%) > [¢] (60,98%) > [ce] (43,90%). Além disso, os percentuais
presentes na Tabela 1 mostram que os estudantes do Nivel Principiante, diferentemente
do que ocorre no Nivel Avancado, ndo apresentam ordem na aquisicdo dessas vogais:
os percentuais que alcangcam as produgodes das formas-alvo podem ser considerados
equivalentes para as trés vogais ([y] — 17,20%, [¢] — 20%, [ce] — 20,83%).

Tais resultados precisam ser captados, formalizados e explicados de acordo com
um modelo tedrico; neste artigo optou-se, conforme ja foi referido, pela TO Estocastica.

Caminhos da analise

Para a analise do processo de aquisi¢do, por estudantes brasileiros, de vogais do
francés, o estudo teve de considerar trés fatos: (a) o sistema vocalico da L1 (PB); (b)
o sistema vocalico da LE (francés); (c) os sistemas vocalicos da interlingua, ou seja,
dos estagios de aquisi¢do; neste estudo, toma-se, conforme ja foi referido, apenas o
Nivel Avancgado.

Para a gramatica da L1 dos informantes, ou seja, a do PB, considerando-se a
representagdo que tém os falantes nativos da lingua, entendeu-se categorica a realizagdo
dos outputs de acordo com o alvo para as sete vogais da lingua em silaba tonica,
atribuindo-se o percentual de 100% para o mapeamento entre as formas: [i] para /i/;
[e] para /e/; [€] para /¢/; [u] para /u/; [o] para /o/; [0] para /o/; [a] para /a/.

Para a gramatica da LE, ou seja, a do francés, que ¢ o alvo da aquisi¢ao, também ao
se levarem em conta a fonologia e os outputs dos falantes nativos da lingua, atribuiu-se
o percentual de 100% para o mapeamento entre as formas fonologica e fonética das
dez vogais do sistema: [i] para /i/; [e] para /e/; [€] para /e/; [y] para /y/; [o] para /o/;
[ce] para /ce/; [u] para /u/; [o] para /o/; [o] para /o/; [a] para /a/.

Para a representacdo do processo de aquisicdo das vogais frontais arredondadas
do francés, ou seja, para a representacdo da gramatica da interlingua definiu-se a
gramatica do Nivel Avangado estabelecida a partir do corpus do estudo. Essa gramatica
foi alimentada pelos percentuais de realizagdo das formas-alvo apresentadas pelos
informantes, em consonancia com os dados registrados na Tabela 1.

As trés gramaticas pertinentes para a presente investigagao sobre sistemas vocalicos
(ado PB, ado francés e a gramatica da interlingua, ou seja, do Nivel Avancado) foram,
subsequentemente, analisadas a luz dos pressupostos da TO Estocastica.
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A formalizagao das restricoes

Na Teoria da Otimidade, podem as restricdes pertencer a duas familias: Fidelidade
e Marcagdo. Como as restricdes de Fidelidade buscam a preservagdo do input no
output, para o caso ora posto, de aquisi¢do das vogais do francés por falantes nativos do
portugués brasileiro, entende-se que as listadas em (2) podem representar o fragmento
da gramatica em questdo:

2

(a) DENT{ALTURA} (McCARTHY; PRINCE, 1995)
(b) menT{PONTO} (McCARTHY; PRINCE, 1995)
(c) DENT{LABIAL} (McCARTHY; PRINCE, 1995)

Considerando-se que as restricdes de Marcagdo militam a favor de outputs nio
marcados, tem-se que, na aquisicdo de uma nova lingua, a marcacdo representa as
dificuldades do aprendiz. Assim, o jogo entre marcacdo e fidelidade ¢ fundamental
na representacdo e na formalizagdo dos fendomenos que caracterizam esse processo.
Partindo-se dos resultados obtidos por Alcantara (1998) com o suporte da Teoria de
Marcagdo e de Procedimentos de Simplificagdo com base em Restrigdes, de Calabrese
(1995), entendeu-se ser pertinente, na presente analise com base em restrigdes, 0 uso
de restrigdes de marcagdo em estringéncia'? (PRINCE, 1997a, 1997b), que refletissem
a relacdo entre altura e ponto das vogais, conforme segue em (3):"* !

3)

(a) *{-ArTO, -BAIXO, -ATR}

(b) *{-ALTO, -BAIXO, -ATR; -ALTO, -BAIXO, +ATR}

(c) *{-ALTO, -BAIXO, -ATR; -ALTO, -BAIXO, +ATR; +ALTO}

(d) *{-ALTO, -BAIXO, -ATR; -ALTO, -BAIXO, +ATR; +ALTO; +BAIXO}
(e)* {CORONAL/LABIAL}

2 Para a defini¢do de estringéncia, segue-se Matzenauer e Miranda (2010), que explicam ser esse um tipo de relagao de
subconjunto com referéncia a violagdes de restri¢des, sendo formalmente assim expressa, segundo McCarthy (2008,
p.65-66): “Arestri¢do R1 ¢ mais estringente do que a restrigdo R2 se toda a violagdo de R2 implicar também a violagao
de R1, sendo que algumas violagdes de R1 ndo implicam violagdo de R2”.

A relagdo de estringéncia estabelecida entre as restri¢des que referem a altura das vogais (3 a-d) refletem esta escala
de harmonia: a > i, u > e, 0 > ¢, 0; a relagdo de estringéncia estabelecida entre as restricdes que referem o ponto das
vogais (3 e-h) refletem esta escala de harmonia: a > €, e, i >9, 0, u >ce, @, y.

A formalizagdo das restri¢des pode ser dada por ranking fixo, mais comumente encontrado na literatura, ou por
estringéncia (PRINCE 1997a, 1997b), como esta sendo proposto: em relagdo de estringéncia, as restrigdes se
encontram em escalas graduais, em que o primeiro constituinte inclui o seguinte e assim sucessivamente, em uma
escala de marcagdo. Na presente andlise, por exemplo, pode-se afirmar que ha uma relagdo implicacional entre os
tragos de altura que faz com que as vogais compostas do trago /+ BAIXO/, que sdo menos marcadas na escala proposta,
sejam violadas quando uma restri¢ao mais marcada na hierarquia, como /+ ALTO/ ou /-ALTO, -BAIXO, +ATR/, sofrer uma
violagdo. Por estringéncia, a restricdo que se refere ao menos marcado sempre serd mais baixa no ranking, ou seja,
recebera do algoritmo os menores pesos centrais, o que ¢ decorréncia da propria formalizagdo em estringéncia. Este
conjunto de restri¢des ¢ necessario para permitir que ocorra a distingdo no processo de aquisi¢do vocalica.
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(f)* {CORONAL/LABIAL; DORSAL/LABIAL }
(g)* {CORONAL/LABIAL; DORSAL/LABIAL; CORONAL }
(h)*{CORONAL/LABIAL; DORSAL/LABIAL; CORONAL; DORSAL }

Além da explicitacdo do comportamento das vogais da interlingua, a contribui¢@o
relevante do estudo para o levantamento das restrigdes que vao representar esse processo
de aquisigdo esta nas restrigdes conjuntas, registradas em (4): estas restricdes devem
apresentar ndo apenas que as vogais frontais arredondadas do francés serdo as ultimas a
ser adquiridas por falantes nativos de PB, mas que entre elas ha uma ordem de aquisi¢cao
que prevé a emergéncia inicial de /y/, seguida pela emergéncia de /o/ e, finalmente,
seguida pelo aparecimento de /ce/. Expressando os diferentes graus de complexidade,
para os aprendizes de francés que sdo falantes nativos de PB, tem-se, portanto, que
dentre as trés vogais arredondadas /ce/ ¢ de aquisi¢do mais complexa e tardia e /y/ tem
a aquisi¢ao menos complexa e mais precoce.

4)

(a) *{-ALTO, -BAIXO, -ATR } &* { CORONAL/LABIAL }
(b) *{ -ALTO, -BAIXO, +ATR }&* {CORONAL/LABIAL}
(c) *{ +ALTO} &* { CORONAL/LABIAL}

O mecanismo de conjungdo local, presente nas restrigoes em (4), que, neste caso,
vai unir restri¢gdes que se referem a ponto com restricdes que se referem a altura das
vogais, foi proposto por Smolensky (1995) e tem por objetivo permitir que restricdes
que se encontram baixas no ranking voltem a ter seus efeitos de oposi¢ao sentidos
como se estivessem altas na hierarquia em questéo.

As restrigdes conjuntas serdo violadas sempre que o segmento do output violar as
duas partes que a compdem. Na presente analise, serdo importantes para diferenciar a
aquisi¢ao das vogais frontais arredondadas do francés, compostas do trago coronal/labial,
das demais vogais altas e médias do portugués. Esse mecanismo parece representar
perfeitamente a estratégia dos aprendizes durante o processo desenvolvimental em
direcdo ao sistema-alvo e foi usado por Alves (2008), na analise da aquisi¢ao do inglés
por falantes nativos do PB, e amplamente defendido por Bonilha (2005), para o processo
de aquisigdo de L1 e L2.1"

A Restricao Conjunta vai permitir que as restri¢gdes que a compdem, mesmo mais
baixas no ranking, tenham um efeito que as considere mais marcadas em conjunto. E
uma alternativa para que seja possivel, na analise aqui proposta sobre a aquisi¢ao de
segmentos vocalicos, a diferenciagdo das vogais altas do portugués /i, u/, por exemplo,

15 Compartilha-se com Alves (2008) — e também com Smolensky (1997), Fukazawa e Miglio (1998) e Fukazawa (1999,
2001) — a posi¢do de que é o operador de conjungdo “&”, e ndo as restricdes conjuntas per se, que se encontra na
Gramatica Universal e, por isso, depois de alcangado o alvo no processo de aquisi¢do, seja de L1 ou de L2, as restrigdes
conjuntas passam a ocupar um valor baixo no ranking, uma vez que foram superadas pelas restrigdes de fidelidade,
sendo que, de acordo com Bonilha (2005), podem ser desfeitas.
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da vogal alta do francés /y/. Neste caso, a restri¢do conjunta * {+ALTO} &* { CORONAL/
LABIAL} serd fundamental para permitir que a restricdo * {+ALTO} volte a ter seus efeitos
de oposi¢do manifestados como se estivesse alta na gramatica. Assim, o argumento
que se apresenta a favor das restricdes conjuntas ¢ o de que, mesmo redundantes, sdo
solugdes para desfazer os efeitos das escalas primitivas. '

Descricio e Analise dos Resultados

Descrito o papel de cada restricdo no processo de aquisi¢ao da lingua materna e
estrangeira dos falantes nativos de PB aprendizes de francés, apresenta-se o tratamento
dos dados via TO Estocastica. Neste estudo, atendendo ao disposto na Segdo relativa
aos caminhos da analise aqui proposta, foram realizadas trés simulagdes: aquisi¢do da
L1 (portugués brasileiro); aquisi¢do da L2 (francés) e aquisi¢ao parcial (interlingua),
essa ultima com os indices de outputs variaveis encontrados no corpus dos aprendizes
de Nivel Avancado, em consonancia com os dados expostos na Tabela 1, da Secao de
Dados da analise.

Com foco na aquisi¢ao de L1, autores como Levelt (1995), Pater e Paradis (1996)
e Smolensky (1996) apontam para um estagio inicial em que as restrigdes de marcacao
dominam as restri¢cdes de fidelidade (Marcagdo >> Fidelidade), ou seja, no primeiro
estagio de aquisi¢do de L1, a crianga vai ter produgdes de outputs menos marcadas e
vai modificando a hierarquia das restri¢cdes de forma que as relagdes de ordenamento
entre fidelidade e marcacao se modifiquem gradualmente, para que as estruturas mais
marcadas passem a emergir.

Neste caso, traduzindo, para pesos numeéricos, esta relacao inicial de Marcagdo >>
Fidelidade, foi preciso informar ao algoritmo que as restrigdes de marcagao partem, na
hierarquia, com pesos maiores do que os das restri¢des de fidelidade. Assim, o algoritmo
foi implementado com valores aleatorios de pesos, partindo de 100 para as restrigdes
de marcagao e de 0 para as restri¢des de fidelidade.

Para o caso de aquisi¢@o de L2, estudos como o Pater (1997) e o de Davidson,
Jusczyk e Smolensky (2004) argumentam que a hierarquia inicial em diregdo a L2
corresponde ao ranking da L1. Logo, é possivel apontar quais outputs indicam um
estdgio mais ou menos avancado na aquisi¢cdo da segunda lingua, utilizando-se as
mesmas restri¢des, porém com ordenamentos diferentes. Esse foi um passo importante
para a constru¢do dos sistemas de restrigoes utilizados na presente analise, para
identificar os estagios dos aprendizes do PB nas aquisi¢cdes da lingua materna, da
lingua estrangeira e na interlingua, que se constitui no estagio intermediario entre as
duas outras hierarquias.

¢ Uma discussdo mais completa e exemplificada para o uso da restrigdo conjunta em fendmenos do portugués pode ser
encontrada em Bonilha (2005) e Alves (2008).
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Neste caso, com rela¢ao a implementagio dos pesos iniciais referentes as restri¢cdes
conjuntas, ndo presentes na L1, observou-se que a determinagdo do estagio inicial
no algoritmo ndo exerce efeito algum na defini¢do do estagio final da gramatica (tais
possibilidades foram testadas). Em fun¢@o desta constatacdo, bem como para fins de
delimitacao, ficou definido o valor igual a 100 para os pesos iniciais destas restri¢des,
tal como foi feito com as restri¢des de marcagio na aquisicao da L1.

Apresentam-se, a seguir, as simulagdes consideradas fundamentais para a discussao
do processo de aquisi¢do das vogais frontais arredondadas do francés por falantes
nativos de PB.

Simulacio 1 — Aquisi¢do do portugués brasileiro como L1 (L1 dos aprendizes)

Ja que € preciso mapear também o estagio inicial do processo de aquisi¢do da
lingua materna dos aprendizes da L2, a Simulag@o 1 representa a aquisi¢ao do portugués
brasileiro (L1); o conhecimento desse processo referente a L1 constitui-se em uma etapa
fundamental para o entendimento do processo de aquisicdo de L2. O sistema, neste
momento do estudo, foi programado para responder a um estagio inicial de um bebé
adquirindo as vogais do portugués brasileiro, conforme apresenta o 7Tableau 1, a seguir.

O algoritmo foi programado para que atingisse um sistema-alvo a partir do qual as
sete vogais do portugués (/i, e, €, 0, 9, u, a/) sdo adquiridas. Dessa forma, as restrigdes
de marcacgdo que se referem a essas vogais devem ser afetadas pelo algoritmo, de forma
a serem demovidas e alcangarem as posi¢des mais baixas da hierarquia no estagio final,
invertendo o ranking do estagio inicial (Marcagdo >> Fidelidade).

O Tableau 1, a seguir, representa o ordenamento das restricdes no estagio em que
o sistema vocalico do portugués ja integra a fonologia das criangas.!”

Pelo grande numero de restri¢des, no Tableau sua representagdo ¢ feita por meio dos nimeros que as identificam. O
mesmo ocorre nos Tableaux 2 ¢ 3. Nos tableaux, o “valor central” de cada Restrigdo corresponde aos valores que estdo
sob a coluna “ranking value”, enquanto o “valor de ponto de sele¢ao” de cada Restri¢do corresponde aos valores que
estdo sob a coluna “disharmony”. “Plasticity” ¢ um valor numérico através do qual o algoritmo vai ajustar o ranking
das restri¢des; esse valor ¢ fornecido durante a simulagdo computacional, através da fungio Learn do PRAAT.
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Tabela 1 — Aquisi¢ao do portugués brasileiro como L1'8

ranking value  disharmony plasticity
(1) *{coronal/labial; dorsal/labial; coronal; dorsal} 100.000 101.001 1000000
(2) *{-alto,-baixo,-ATR;-alto,-baixo,+ATR;+alto;+baixo} 100.000 99.733 1000000
(3) *{coronal/labial} 100.000 98.849 1000000
(4) Ident{ponto} 73.107 76.631 1000000
(5) Ident{altura} 77.994 76.457 1000000
(6) *{-alto,-baixo,-ATR} 65.732 66.509 1000000
(7) *{coronal/labial; dorsal/labial} 57.239 59.136 1000000
(8)*{-alto,-baixo,-ATR;-alto,-baixo,+ATR} 48.931 49.948 1000000
(9) Ident{labial} 42.161 43.571 1000000
(10) *{-alto,-baixo,-ATR;-alto,-baixo,+ATR;+alto} 41.956 42.555 1000000
(11) *{coronal/labial;dorsal/labial;coronal} 41.956 40.770 1000000
r/i/co 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
@ rlilco * * * *
rlo]co * * *| * * * * * *
rlulco * * *| * * * *
r[a]co * * *1 .
rle]co * * *| * * -
p/u/lo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
[ p[u]IO * * * * *
p[i]|0 * * *| * * *
p[ollo * * *| * * * *
p[a]IO * * * | * *
p[e] Io * * * ! * * * * *
m/e/do 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
& m[e]do * * * * *
m[E]do * * *| * * * *
m[o]ldo * * *| * * * * *
m[aldo * * *| -
mlildo * * *| * *
b/o/lo 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
& b[o]lo * * * * * *
blello * * *| * * * *
b[O]lo * * *| * * * * *
b[allo * * *| * *
bli]lo * * *| * * * *
f/E/rro 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
@ f[E]rro * * * * * *
f[O]rro * * *| * * * * * *
fle]rro * * *| * * *
fli]rro * * *| . o
f[alrro * * *1 *

18 Observe-se que, neste Tableau, a Restrigdo (4) esta ranqueada acima da Restrigdo (5), embora esta tenha peso (“valor
central” - ranking value) maior do que aquela: isso ¢ possivel porque a distancia entre seus pesos ¢ menor do que 10
pontos, 0 que permite a varia¢do entre elas. Essa ocorréncia no Tableau 1 ¢ devida ao fato de que, nesta simulagéo (que
representa uma produgdo dos falantes), o valor da Restrigdo (4) foi alterado dentro da faixa de 10 pontos, apresentando
“valor de ponto de seleg@o” (disharmony) superior ao da Restrigdo (5) - o ponto de selegdo é o valor assumido, dentro
da faixa de valores, que corresponde ao valor exibido no momento de avaliagdo dos candidatos.
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g/0/la 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
[ g[olla * * * * * *
glElla * * *| * * * T =
g[O]Ia * * *| * * * *
glilla * * *1 * * * *
g[a]la * * *| * *
m/a/la 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
@ m[a]la * *
m[i]Ia * * *| * * *
m[u]Ia * * *! * * * * *
mle]la * * *| * * * =
m[o]la * * *! * * * * * * *

Fonte: Elaboragdo propria.

Mesmo na representagdo do processo de aquisi¢do do sistema vocalico do PB,
constituido pelas sete vogais (/i, e, €, 0, 9, u, a/) — Tableau 1 —, considerando o objetivo do
presente estudo, foram incluidas as restri¢des consideradas pertinentes para o tratamento
das vogais frontais arredondadas, presentes no francés. Assim, das trés restricdes de
marcagdo que ocupam as posi¢cdes mais altas do ranking, duas delas (* {CORONAL/
LABIAL} ¢ * {CORONAL/LABIAL, DORSAL/LABIAL, CORONAL, DORSAL } ) referem-se aquelas
vogais coronais/labiais do francés (/y, @, /), que devem estar adquiridas quando da
aquisi¢ao plena do francés; por esse motivo, essas duas restrigdes mantém-se na posicao
mais alta na hierarquia registrada no 7ableau 1, com um valor central (ranking value)
distante daqueles que mostram as outras restrigdes. A inclusdo dessas restrigdes dentre
aquelas que vao formalizar a aquisicao das vogais do portugués permite que se possa
acompanhar o movimento que elas fazem no complexo jogo da aquisi¢do do francés
por aprendizes brasileiros. Observa-se que elas mantém o peso inicial fornecido ao
algoritmo (100.00), indicando que, para o PB, ndo tém funcionalidade.

Salienta-se que, para que os outputs com as sete vogais do PB sejam escolhidos,
mantendo-se fiéis aos seus inputs, as restrigdes IDENT{ALTURA} € IDENT{PONTO}
aparecem em relagdo de dominancia referentemente as restrigdes de marcagdo. Ainda
destaca-se o desempenho da restricdo de fidelidade IDENT{LABIAL}: de forma inversa
as demais restrigdes de fidelidade (IDENT{ALTURA} € IDENT{PONTO}), a restri¢ao
que se refere ao arredondamento dos 1abios apresenta posicdo baixa no ranking. Tal
comportamento evidencia a diferenga do status do arredondamento dos labios, no
portugués, em se comparando com aquele que tém altura e ponto. Esse comportamento
¢ diferente do que deve ocorrer na aquisi¢ao plena do francés: o arredondamento dos
labios ¢ um parametro existente na diferencia¢@o das vogais desta lingua, pois apresenta
carater distintivo para as vogais coronais e, portanto, deve assumir uma posi¢ao mais
proxima as demais restrigdes de fidelidade, conforme se pode acompanhar no Tableau 2,
a seguir.
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Simulacéo 2 — Aquisi¢ao do francés como L1 (L2 dos aprendizes)

Sendo a gramatica do francés o alvo da aquisi¢@o dos aprendizes brasileiros aqui
estudados, a Simulacdo 2 mapeou o processo de aquisi¢cdo do francés como lingua
materna, representado no Tableau 2.

Esta Simulagdo 2, referente a aquisi¢ao do francés, vai permitir que se possa verificar
a capacidade de o algoritmo TO-GLA convergir em uma gramatica que reflita, também,
um padrio categorico de saida, agora com as dez vogais do inventario fonologico do
francés, ou seja, as sete vogais também presentes no portugués, acrescidas das trés
vogais coronais/labiais (/i, e, €, 0, 9, U, a, Y, @, /).

Tabela 2 — Aquisic¢ao do francés como L1

ranking value  disharmony plasticity
(1) *{coronal/labial;dorsal/labial;coronal;dorsal} 100.000 102.586 1000000
(2) *{-alto,-baixo,-ATR;-alto,-baixo,+ATR;+alto; +baixo} 100.000 101.680 1000000
(3) Ident{ponto} 79.102 78.910 1000000
(4) Ident{altura} 78.794 77.722 1000000
(5) *{-alto,-baixo,-ATR} 64.244 64.116 1000000
(6) *{coronal/labial} 64.410 62.655 1000000
(7) Ident{labial} 57.070 56.046 1000000
(8) *{coronal/labial;dorsal/labial} 42.930 42.181 1000000
(9) *{-alto,-baixo,-ATR;-alto,-baixo,+ATR} 43.638 40.292 1000000
(10) *{coronal/labial;dorsal/labial;coronal} 30.281 29.271 1000000
(11) *{-alto,-baixo,-ATR;-alto,-baixo,+ATR;+alto} 30.281 26.920 1000000
ét/y/de 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
@ ét[y]de * * * * * *
ét[u]de * * *| * * *
ét[ilde * * *| * = 5
ét[a]de * * *1 3 L3
ét[e]de * * *| * * * * *
affr/@/se 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
@ affr[¢]se * * * * * * *
affr[e]se * * *1 * * * *
affr[o]se * * *| * * * *
affr[a]se * * *1 b b
affrfi]se * * *| * * * *
édit/ce/rs 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
(< ad édit[w]rs * * * * * * * *
&dit[O]rs * * *| * * * * *
&dit[E]rs * * *| * * * * *
édit[i]rs * * *| i o L &
édit[alrs * * *1 3 o
1/i/vre 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
@ |[i]vre * * e o
Ilylvre * * *| * * * * *
1[u]vre * * *| * * * *
I[a]vre * * *1 b
I[e]vre * * *| * * *
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c/u/teau 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
@ c[u]teau * * * & .
clilteau * * *1 L L -
c[ylteau * * *| * * * *
c[a]teau * * *1 . .
c[e]teau * * *| * * * * *
pur/e/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
@ pur[e] * * * * *
pur[¢] * * *| * * * * * *
pur[o] * * *| * * * * *
pur[a] * * *| *
purli] * * *| * *
b/o/me 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
@b[o]me * * * * * *
ble]lme * * *| * * * *
b[@Ime * * *| * * * * *
b[a]me * * *| * *
b[i]me * * *| * * * *
fen/E/tre 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
& fen[E]tre * * = & 3 ©
fen[O]tre * * *| * * * * * *
fen[ce]tre * * *| * * * * * * *
fenl[i]tre * * *1 L W
fen[a]tre * * *1 tJ
p/O/rte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
q-p[o]rte * * * * * * *
p[Elrte * * *] * * ¥ & =
ploelrte * * *| * * * * * *
p[i]rte * * *| * * * *
pla]rte * * *1 * *
t/a/ble 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11
@ t[a]ble * *
t[ilble * * *| 3 o 3
t[u]ble * * *| * * * 5 r
t[e]ble * * *| * * * *
t[o]ble * * *! * * * * * * *

Fonte: Elaboragao propria.

Para o francés como L1, tem-se, no 7ableau 2, uma hierarquia marcada pela
dominancia das restricdes de fidelidade (IDENT{ALTURA} € IDENT{PONTO}) sobre as
restrigdes de marcagao, agora incluindo também a restrigao de fidelidade IDENT{LABIAL}.
Ressalta-se que IDENT{LABIAL}, mesmo estando abaixo das demais restri¢des de
fidelidade, assume um peso que a aproxima das posi¢des mais altas, o que ndo ocorre no
portugués; esse fato evidencia a diferenca de status desta restricdo nas duas gramaticas.

Ainda ¢ relevante observar que a restricdo de marcagao * { CORONAL/LABIAL, DORSAL/
LABIAL, CORONAL, DORSAL}, que se encontra no topo do ranking, aparece com um peso
central igual a 100 (o mesmo peso central inicial fornecido ao algoritmo), representando
uma estratégia do algoritmo para demonstrar a redundancia que oferece a gramatica —
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veja-se que ¢ a restricdo de marcagdo que, na relagdo de estringéncia, reune todos os
pontos de vogal (veja-se (3g) da Secdo referente a formalizagdo das restri¢des).

A ideia ¢ a de que as restri¢des em estringéncia explicitem que, naquele conjunto,
ha uma hierarquia intrinseca que faz com que as restricdes ‘menos marcadas’ sejam
primeiramente demovidas e, portanto, no ranking devem estar abaixo das demais
restrigdes. Nesse sentido, a restrigdo * {CORONAL/LABIAL}, que representa o trago de
ponto mais marcado, e a restricdo * {-ALTO,-BAIXO,-ATR}, que representa o trago de
altura mais marcado, devem aparecer sempre com peso central superior as demais
restri¢des do conjunto e, assim, sucessivamente — ¢ o que se observa no Tableau 2 e,
também, no Tableau 1.

Com isso, na aquisi¢do das vogais do francés, assim como ocorreu na aquisicao
plena das vogais do PB, a gramatica assume uma representagao na qual sdo admitidos
outputs fiéis, de forma categorica (Fidelidade >> Marcagao). Dito de outra forma, o
algoritmo GLA vinculado a Teoria da Otimidade conseguiu convergir em gramaticas
categoricas, que expressam o sistema-alvo a ser atingido pelos aprendizes.”

Passa-se agora a Simulacdo 3, que representa a interlingua, ou seja, a aquisi¢@o
parcial do sistema vocalico do francés por falantes nativos de PB.

Simulacio 3 — Aquisicao parcial do francés (Interlingua)

Nesta terceira e ultima simulag@o, ¢ apresentada a hierarquia de restri¢des da
interlingua, que representa a gramatica de falantes nativos do portugués do Brasil,
aprendendo francés — conforme ja foi explicitado, registram-se aqui os dados relativos
aos aprendizes do Nivel Avancado (ver Tabela 1, na Se¢ao dos Dados da Analise). Tendo
em conta que esta sendo formalizada a gramatica em desenvolvimento, ja que as vogais
frontais arredondadas do francés ainda se encontram em estagio de aquisi¢ao, mostram-
se outputs variaveis; entretanto, os pesos das restri¢des de fidelidade IDENT{ALTURA} €
IDENT{PONTO} continuam com valores centrais um pouco maiores do que as restrigdes
de marcacdo, pois, como foi registrado na Secdo dos Dados da Analise, os dados
dos aprendizes do Nivel Avangado demonstram estar mais proximos do sistema do
francés do que do sistema do PB, com o maior indice de producao das vogais frontais
arredondadas em consonancia com o alvo da L2.

19 Observe-se que os valores centrais das restricdes que sdo decisivas para a escolha de cada candidato tém diferenga

acima de 10 pontos, 0 que ndo permite a mudanga de sua posi¢do no ranking (destaca-se que ¢ preciso sempre olhar as
restrigdes relevantes para a decisdo de cada vogal, uma a uma, como se cada uma delas fosse um tableau).
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Tabela 3 — Aquisi¢ao do francés como L2 — Interlingua (Nivel Avancgado)

ranking value

disharmony  plasticity

(1) *{-alto,-baixo,-ATR; -alto,-baixo,+ATR; +alto; +baixo} 100.000 101.666 1000000
(2) *{coronal/labial; dorsal/labial; coronal; dorsal} 100.000 97.704 1000000
(3) Ident{ponto} 93.746 95.705 1000000
(4) *{-alto,-baixo,-ATR}&*{coronal/labial} 94.083 95.509 1000000
(5) *{+alto}&*{coronal/labial} 92.402 92.990 1000000
(6) *{-alto,-baixo,+ATR}&*{coronal/labial} 92.876 91.612 1000000
(7) *{coronal/labial} 79.361 81.386 1000000
(8) Ident{altura} 77.994 74.787 1000000
(9) *{-alto,-baixo,-ATR} 65.732 64.553 1000000
(10) *{-alto,-baixo,-ATR; -alto,-baixo,+ATR} 48.931 47.515 1000000
(11) Ident{labial} 48.606 47.008 1000000
(12) *{coronal/labial; dorsal/labial} 50.794 44,914 1000000
(13) *{-alto,-baixo,-ATR; -alto,-baixo,+ATR; +alto} 41.956 42.364 1000000
(14) *{coronal/labial; dorsal/labial; coronal} 41.956 40.276 1000000
ét/y/de 1 2 3 4 8 9 10 11 12 13 14
@ ét[y]de * * * * *
ét[u]de * * *] * * *
ét[ilde * * *1 * * *
ét[a]de * * *1 * *
ét[e]de * * *! * * * * *
affr/@/se 1 2 3 4 8 9 10 11 12 13 14
< affr[@]se * * * * * *
affr[e]se * * *1 b i . *
affr[o]se * * *1 - * o o
affr[a]se * * *1 L *
affr[i]se * * *1 © L & o
édit/ce/rs 1 2 3 4 8 9 10 11 12 13 14
@ édit[ce]rs * * * * * * * *
édit[O]rs * * *| * * * * *
édit[E]rs * * *! * * * * *
édit[i]rs * * *1 * * * *
édit[a]rs * * *1 * *
1/i/vre 1 2 3 4 8 9 10 11 12 13 14
<@ [[i]vre * * . .
Ily]vre * * *] * * * *
1[u]vre * * *| * * * *
I[a]vre * * *1 o
I[e]vre * * *| * * *
c/u/teau 1 2 3 4 8 9 10 11 12 13 14
@ c[u]teau| * * 3 & o
c[ilteau * * *1 * * *
cly]teau * * *| * * *
c[a]teau * * *1 L *
c[e]teau * * *| * * * * *
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pur/e/ 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
= purle] * * * * *
pur[@] * * *| * * ¥ ¥ 3 3 "
puro] * * *] * * * * *
pur[a] * * *] *
purli] * * *| * *
b/o/me 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
@ b[o]me * * * * * *
b[e]me * * *! * * * *
b[¢]me * * *! * * * * * *
b[a]me * * *| * *
b[l]me * * *! * * * *
fen/E/tre 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
@ fen[E]tre | * * - 9 & o
fen[O]tre * * *] * * * * * *
fen[(E]tre * * *! * * * * * * * *
fen[iltre * * *1 * *
fen[a]tre * * *1 -
p/O/rte 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
@ p[O]rte * * * * * * *
p[E]rte * * *| * * * * *
ploe]rte * * *] * * * * * * *
p[i]rte * * *] * * * *
plalrte * * *] * *
t/a/ble 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14
@ t[a]ble * *
t[i]ble * * *] * * *
t[u]ble * * *| * * * * *
te]ble * * *] * * * *
t[O]ble * * *] * * * * * * *

Fonte: Elaboracédo propria.

O Tableau 3 mostra a escolha dos outputs em um estagio no qual os informantes
ainda apresentam outputs variaveis para as producdes das vogais frontais do francés.?
O momento de producdo expresso esta apresentando, para as vogais /y, g, e/ do francés,
assim como para as vogais /a, €, &, i, 0, 0, u/, um candidato 6timo, fiel. Expressando
esses resultados, as restricdes assumiram pesos que explicam como os informantes
estdo adquirindo os sucessivos estagios mostrados na Se¢do dos Dados da Andlise,
isto &, explicam as hierarquias intermediarias envolvidas no processo de aquisi¢ao das
vogais frontais arredondadas do francés e como sdo construidas. E relevante observar
que os valores centrais das restri¢des que dizem respeito a possibilidade da escolha
de outputs com as vogais frontais arredondadas, restricdes essas que estdo mais altas

Interpreta-se a possibilidade de ocorréncia de outputs variaveis, no Tableau 3, pelos valores centrais (ranking values)
das restrigdes: conforme ja foi explicado, sempre que o valor central de duas ou mais restri¢des apresentar diferenga
menor do que 10 pontos, ha a possibilidade de alteragdo de sua posigéo no ranking e, consequentemente, de alteragéo
da escolha do candidato mais harmdnico e, assim, de variagdo entre as formas de output.
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na hierarquia, estdo apresentando distancia inferior a 10 pontos, o que evidencia que
podem mudar de posi¢ao, indicando que pode haver variagdo na opgao dos outputs.

Merece ser destacado que, de acordo com o Tableau 3, ¢ escolhida a forma de
output com as vogais coronais arredondadas [y, @, c¢], em razao da relacdo que, neste
momento de fala representado pela Simulagao 3, a restri¢ao de fidelidade IDENT {PONTO }
tem especialmente com as restrigdes conjuntas: * {-ALTO,-BAIXO,-ATR } &* { CORONAL/
LABIAL} (Restrigdo n°4); *{-ALTO,-BAIXO,+ATR}&* {CORONAL/LABIAL} (Restricao
n°6) e {+ALTO}&* {CORONAL/LABIAL} (Restri¢do n°5): nesta manifestacdo, a restri¢ao
IDENT{PONTO} ocupou lugar mais alto no ranking. Mas outros outputs sem as vogais
frontais arredondadas também poderao ser escolhidos neste estagio de desenvolvimento
da L2, porque a distancia dos valores centrais das restricdes aqui referidas ¢ inferior
a 10 pontos, o que prenuncia a possibilidade de variagdo entre as escolhas das formas
de output (veja-se Tableau 3).

Cabe salientar que, além de demonstrar que os outputs sdo variaveis, o
algoritmo permite demonstrar quais outputs sdo mais frequentes, considerando-
se os pesos das restrigdes. O fato de a restri¢ao de fidelidade IDENT{PONTO} ter
peso central (ranking value) igual a 93.746, superando o peso central das restricdes
*{-ALTO,-BAIXO,+ATR } &* { CORONAL/LABIAL} (92.876) € {+ALTO}&* { CORONAL/LABIAL }
(92.402) informa que, para estes outputs com as vogais [y, o], tem-se, como resultado
6timo mais frequente, candidatos fiéis, ou seja, a restri¢do de fidelidade aparece
dominando a restrigdo de marcagdo de forma mais frequente. Isto ¢ diferente do que
ocorre com o output [ce], que também ¢ uma possibilidade de resultado 6timo, ja que
apresenta peso central (94.083), proximo ao da restricdo IDENT{PONTO} (93.746), mas
deve aparecer em suas formas menos marcadas com mais frequéncia do que a forma fiel.

Foi a partir da acdo do algoritmo GLA, portanto, que conferiu pesos centrais
proximos entre as restricdes de marcacao e de fidelidade propostas, que tal resultado
poOde representar outputs variaveis; também foi fundamental a presenga das restri¢des
conjuntas, que foram inseridas no rol de restricdes com a ideia de que elas possam ser
ativadas no processo de aquisi¢do de uma lingua estrangeira. Sem estas restrigoes,
ndo seria possivel ilustrar que, para o falante nativo do portugués aprender as vogais
frontais do francés, a promocgdo ¢ a democao de restrigdes de tracos de ponto e de
altura de vogal, por si s0, ndo dariam conta deste processo intermediario, ou seja, de
manifestacdo da interlingua. S3o as restrigdes de marcagao de altura, em coocorréncia
com a restricdo de ponto *{CORONAL/LABIAL}, em posicdo alta no ranking, que
conferem este efeito.

O fato de os aprendizes recorrerem a producdo de vogais da mesma altura das
vogais frontais arredondadas, mas com ponto diferente, em substituigdo a elas, parece
indicar que a consciéncia do aprendiz com relagdo a altura destas trés vogais frontais
do francés ja esta manifestada, conforme ¢ retomado em (5), em consonancia com 0s
dados da Tabela 1, na Se¢ao dos Dados da Analise.
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®)

(a) para a vogal alta /y/ — formas de output [y], [u] e [i];

(b) para a vogal média alta /e/ — formas de output [@], [¢] ¢ [0];
(c) para a vogal média baixa /ce/ — formas de output [ce], [€] e [0].

Nas Simulagoes 1 e 2, o conflito entre as restricdes de marcagdo e de fidelidade
estava limitado a um jogo entre Identidade de altura, Identidade de ponto e Identidade
labial versus a oposi¢ao a tragos de ponto e de altura, representando a ideia de que as
vogais vao sendo adquiridas, respeitando hierarquias que assumem as organizacdes
mostradas em (6a), com referéncia a altura, e em (6b), com referéncia ao ponto.

(6)
(6a) /e, e,0>> @, e,0>>y,1,u>>a/ — hierarquia de marcagao relativamente a Altura
(6b) /e, @,y >>u, 0,0 >>1, ¢, € >>a/ — hierarquia de marcagio relativamente ao Ponto

O que nao ficou explicito nas Simulagdes 1 e 2, ja que o objetivo era demonstrar
a aquisicdo completa, isto €, somente a fase adulta do uso do portugués e do francés,
respectivamente, ¢ que se acredita que, até que se chegue a um resultado categorico, as
restri¢des de marcagdo de altura e de ponto se unem, ou seja, formam uma ‘restrigdo
conjunta’, de forma a explicar que as restri¢des, na producéo, sdo ativadas aos poucos,
como em estagios ou etapas, que vdo combinando o que ha de menos complexo na
articulacdo e no emprego fonologico dos segmentos, para que haja cada vez mais a
aproximacao do alvo da lingua.

Nesse sentido, a partir do Algoritmo de Aprendizagem Gradual, na aquisi¢ao
completa, as restricdes conjuntas vao sendo demovidas até ndo fazerem parte da
gramatica da lingua; elas integram, portanto, o processo de aprendizagem. Tal situagdo
estd aqui explicada na aquisi¢do do francés como LE, especialmente na unido entre os
tracos de altura, com a restricdo de ponto (coronal/labial), que caracteriza as vogais
frontais do francés /y, @, ce/. Assim, quanto mais os informantes se aproximarem da
lingua alvo, mais abaixo no ranking as restrigdes conjuntas devem estar.

Voltando-se aos indices expressos na Tabela 1 (Secdo Dados da Analise), podem-
se observar em (7) os diferentes percentuais de emprego adequado, pelos aprendizes
brasileiros do Nivel Avancado, das vogais frontais arredondadas do francés.

(7
Iyl — 67,95% de acertos
/o/ — 60,98% de acertos
Jee/ — 43,90% de acertos

Apesar de o momento de producdo linguistica, apresentado na Simulagdo 3,

ter motivado uma organizagdo entre as restrigdes que provocou a democdo das
restrigdes de marcagdo conjunta *{-ALTO,-BAIXO,-ATR}&*{CORONAL/LABIAL};
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*{-ALTO,-BAIXO,+ATR } &* {CORONAL/LABIAL} € *{+ ALTO} &* { CORONAL/LABIAL} sobre
arestri¢do de fidelidade IDENT{PONTO}, ressalta-se e repete-se aqui que esse fato pode
ser modificado, permitindo a emergéncia das vogais ndo-arredondadas em substitui¢ao
as vogais frontais arredondadas. Salienta-se mais uma vez também que, a0 mesmo
tempo, o algoritmo ndo descuidou de deixar clara a probabilidade de que [y] emerja
mais vezes do que a vogal média alta [o], e que esta vogal venha a ser empregada
de forma mais frequente do que a vogal [ce]. Tal fato estd demonstrado no peso das
restrigdes conjuntas e nas suas distancias com relacdo a restricao IDENT{PONTO} (valor
central: 93.746) — observem-se os valores centrais das restricdes destacados em (8).

®)

/oe/ — * {-ALTO, -BAIXO, -ATR } &* {CORONAL/LABIAL} — peso central igual a 94.083;
/e/ — * {-ALTO, -BAIXO, +ATR} &* { CORONAL/LABIAL} — peso central igual a 92.876;
/y/ — * {+ALTO} &* {CORONAL/LABIAL} — peso central igual a 92.402

Esses pesos das restricdes, que representam um momento da interlingua dos
aprendizes, sdo capazes de expressar um ordenamento na aquisi¢ao das vogais frontais
arredondadas do francés por aprendizes brasileiros: /y/ > /a/ > /ce/. Essa ¢ a ordem de
emergéncia de tais vogais, segundo o estudo do Alcantara (1998).

Considerando os resultados dos informantes para cada vogal frontal do francés, é
possivel observar que:

a) a restricdo *{-ALTO, -BAIXO, -ATR}&* { CORONAL/LABIAL}, que ¢ violada pela
vogal [ce], tem peso central superior a restrigdo de Fidelidade de ponto,
indicando que, de forma mais frequente, apresenta resultados que ndo sdo
fiéis, isto ¢, os informantes, nesta etapa de aprendizagem, ainda optam por
outputs menos marcados;

b) as restricdes *{-ALTO,-BAIXO,TATR}&*{CORONAL/LABIAL} ¢
*{+ALTO} &* {CORONAL/LABIAL}, violadas pelas vogais [y, @], tém pesos centrais
inferiores a restrigao de fidelidade de ponto, apresentando resultados fiéis de
forma mais frequente;

¢) a distancia da restricio de marcacdo violada pela vogal média /e/
*{-ALTO, -BAIXO, +ATR}&* {CORONAL/LABIAL} com relagdo a restrigdo de
fidelidade ¢ igual a 0.87, enquanto a distancia da restricao violada pela vogal
alta do francés /y/ * {+ ALTO} &* { CORONAL/LABIAL} com relacdo a restri¢ao de
fidelidade ¢ igual a 1.34, mostrando que os resultados fi¢is para a vogal alta
aparecem em indices maiores, com relagdo as outras vogais do francés, tendo em
vista que a restri¢@o de fidelidade esta mais distante, com menos possibilidade de
variar com a restri¢o de marcagdo conjunta * {+ ALTO } &* { CORONAL/LABIAL }.

Interessante ¢ ressaltar a diferenca de peso central assumida entre as restrigoes de
IDENT{ALTURA } € IDENT{PONTO}. Como a relagdo de altura ja aparece estabelecida para
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os informantes, a fidelidade com relagdo a altura ¢ mantida mesmo que um resultado
menos marcado possa emergir como output 6timo, como acontece na Simulagdo 3.
Observa-se, mais uma vez, que as duas restrigdes de marcagdo mais acima no ranking,
com peso central igual a 100.00, estdo redundantes na andlise, sendo desnecessarias
na formalizagdo deste fragmento de gramatica. Optou-se por manter essas restricdes
apenas como contribuigdo ao exercicio tedrico que se esta expondo.

Com a formalizagdo da gramatica via TO Estocastica, foi possivel expressar-se que
a complexidade da aquisi¢@o de uma lingua estrangeira esta na coocorréncia dos tracos,
formalizada pela conjungdo das restricdes de ponto e altura. As restrigdes conjuntas
permitiram demonstrar, para além de uma estratégia do processo de aquisi¢ao das
vogais do francés, que a aquisi¢do das vogais constituidas pelos tragos coronal/labial
sucede a aquisigdo das vogais constituidas pelos tragos dorsal/labial.

Destaca-se que a aquisi¢ao do francés, diferente da aquisi¢do do portugués, ainda
deve lidar com a Identidade ao trago [labial], o que foi demonstrado pelo movimento
da restrigdo IDENT {LABIAL } na aquisi¢@o do portugués como lingua materna (Simulagéo
1) e na aquisi¢@o do francés como L1 (Simulag@o 2). Logo, um aspecto marcante do
estagio de aprendizagem aqui representado ¢ que, diferentemente das Simulagdes 1
e 2, os pesos centrais das restrigoes de fidelidade (IDENT{PONTO} € IDENT{ALTURA})
encontram-se bastante proximos daqueles que mostram as restrigdes de marcagao. Tal
comportamento expressa que momentos de produgao linguistica constituirdo uma fonte
de motivagdo para que se tenha mudanca na hierarquia das restrigdes.

Consideracoes Finais

O objetivo de descrever e formalizar, a luz dos pressupostos da Teoria da Otimidade
Estocastica, a emergéncia das vogais /y/, /@/, /ce/ na fonologia do francés como lingua
estrangeira para falantes nativos de PB, buscando explicagdes em restricdes de marcacao
e de fidelidade, que integram a TO, trouxe a reflexdo sobre as restri¢des relevantes para
tal processo e o seu comportamento nas gramaticas das duas linguas, bem como na
interlingua dos aprendizes.

Os dados de Alcantara (1998) mostraram a existéncia de uma ordem no processo
de aquisicdo das vogais frontais arredondadas do francés por falantes de portugués,
caracterizada por: (1°) aquisi¢do da vogal frontal arredondada, alta (/y/); (2°) aquisi¢ao da
vogal frontal arredondada, média alta (/@/) e (3°) aquisi¢ao da vogal frontal arredondada,
média baixa (/ce/). A Teoria da Marcagao e de Procedimentos de Simplificagdo com Base
em Restri¢des, de Calabrese (1995), que deu suporte aquele estudo, ofereceu aparato
que explicou a motivagdo da emergéncia tardia das vogais frontais arredondadas, em
comparagdo com as vogais frontais ndo-arredondadas, bem como a razdo do emprego
destas em lugar daquelas no processo de aquisi¢do do francés como L2 por falantes
de PB. No entanto, deixou a lacuna da explicacdo do ordenamento na aquisi¢cdo das
vogais do francés, ou seja, ndo explicitou por que ha esta ordem na emergéncia das
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vogais arredondadas: /y/ > /e/ > /e/. A andlise com a TO Estocastica, proposta no
presente artigo, foi capaz de suprir essa lacuna, a partir da conjungao das restrigdes de
altura ¢ ponto, e também o fez com uma visao de gramatica e de aquisi¢do de lingua
estrangeira diferenciada, sustentada na nocdo de tracos distintivos como parte de
restrigdes universais.

Essa formalizagdo oferecida pela conjuncdo entre restrigdes consistiu em uma
contribui¢cdo deste estudo, que conseguiu captar a complexidade na aquisicdo de
segmentos da L2 a partir da coocorréncia de tragos. Credita-se a reunido dos tragos
distintivos que definem os sistemas de vogais a representacdo da estratégia utilizada
por aprendizes em um estagio de aquisicao.

A abordagem proposta permitiu formalizar as diferencas que apresentam o sistema
vocalico do portugués e do francés, particularmente por meio do comportamento da
restrigdo de fidelidade IDENT{LABIAL}: enquanto no francés o arredondamento tem
carater distintivo, no portugués ndo o tem; esse fato ficou representado pela diferente
posigdo, no ranking, que a restrigdo mostrou na representacdo da gramatica do portugués
(Simulagao 1) e na representacdo da gramatica do francés (Simulagdo 2) — a restricao
IDENT{LABIAL} recebeu do algoritmo pesos numéricos que puderam promové-la quando
a gramatica da lingua estd comprometida com a fidelidade do trago [labial], como ocorre
no francés, e demové-la, quando ndo ha comprometimento distintivo no que se refere
ao trago [labial], caso do PB.

Além disso, considerando que foi necessario o mapeamento também do estagio
inicial do processo de aquisi¢ao do portugués, lingua materna dos aprendizes (Simulacao
1), e da aquisi¢do do francés como lingua materna (Simulagao 2), antes da formalizacao
do estagio de interlingua (Simulagdo 3), outra caracteristica relevante pode ser
destacada, no que se refere a hierarquia de restrigdes: enquanto na aquisicao, seja
do PB ou do francés, existe a dominancia categdrica de Fidelidade sobre Marcagdo
(Fidelidade >> Marcagdo), no estagio desenvolvimental esta relagdo se apresenta
varidvel pela distancia inferior a 10 pontos, nos valores centrais, que as restricdes
apresentam. Com respeito a interlingua, hd uma promocao das restricdes conjuntas,
como uma estratégia que integra os estagios de aprendizagem da lingua estrangeira.

As observagoes aqui apresentadas relativamente as restrigdes relevantes para explicar
a motivag@o do ordenamento na emergéncia das vogais arredondadas (/y/ > /@/ > /ce/),
na aquisi¢do do francés por falantes nativos de PB, bem como referentemente a
formalizacdo de gramaticas fonoldgicas, a luz da TO Estocastica, vém reforgar, com
dados ainda ndo explorados anteriormente, a pertinéncia do modelo tedrico para a
explicitagdo do processo da aquisi¢do da linguagem, o que se faz na esteira de autores
como Alves (2008), McCarthy (2008) e Boersma (1997) — essa ¢ uma contribui¢ao
para as reflexdes tedricas que estdo no suporte dos estudos no campo da aquisi¢cdo
do componente fonologico das linguas. Ha também aqui uma contribuigdo especial
para o campo dos estudos sobre a aquisi¢ao de L2: com a utilizacdo do algoritmo de
aprendizagem que integra a TO Estocastica, a gramatica da interlingua foi caracterizada
por meio de simulagdo que exigiu informagdes articuladas com o processo de aquisicao,
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como L1, tanto da lingua dos aprendizes, como da lingua alvo — essa abordagem pode
oferecer, aos estudiosos de aquisi¢do de L2, a explicitagdo e a formalizagdo de uma visdo
da gramatica da interlingua, apontando um caminho diferenciado para a explicitacdo
da natureza do fenémeno da interlingua.

ALCANTARA, C.; MATZENAUER, C.; CARNIATO, M.; QUINTANILHA-AZEVEDO, R.
French front rounded vowels by Speakers of Brazilian Portuguese. Alfa, Sdo Paulo, v.65, 2021.

ABSTRACT: French and Portuguese vowel systems differ in the presence of front rounded
vowels in the French phonology - /y /, /o /, / e / -, which means that the system has ten
vowels, while Portuguese phonology has seven vowel segments. The focus of the present study
is the process of acquisition of French front rounded vowels by native speakers of Brazilian
Portuguese (BP). With the support of the Stochastic Optimality Theory (StOT) and with the
assumption that the acquisition of a foreign language involves mainly the organization of a
new grammar, this study, based on an empirical basis taken from Alcantara (1998), aims to
describe and formalize the emergence of vowels /y /, /o /, / e/ in the phonology of French as
a foreign language for native speakers of BP, seeking explanations on marked and faithfulness
constraints, which integrate the OT, for the different stages that characterize the learning

process of the L2 vowel system.

KEYWORDS: acquisition French front rounded vowels, foreign language acquisition;
Stochastic Optimality Theory.
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