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RESUMO

A aplicacdo de esgoto doméstico tratado € uma forma efetiva de controle da poluicéo
ambiental, sendo uma alternativa viavel para aumentar a disponibilidade hidrica nas regifes
aridas e semiaridas. O presente estudo objetivou analisar a producdo de milho (Zea mays L)
fertirrigado com esgoto doméstico primario do Assentamento Rural Milagres em Apodi-RN.
No periodo experimental as caracteristicas avaliadas na cultura do milho foram: altura de
planta (AP), diametro do caule (DC), nimero de folhas (NF), peso médio de espiga com e
sem palha (PMECP), (PMESP), peso Umido e seco de grdos (PUG), (PSG). Os resultados do
estudo indicaram que a fertirrigacdo com esgoto doméstico primario proporcionou maiores
valores de altura de planta (AP), didametro do caule (DC), nimero de folhas (NF), peso de
espiga com palha (PMECP), peso de espiga sem palha (PMESP), peso umido dos graos
(PUG), peso seco dos grdaos (PSG) e produtividade de grdos em relacdo as mesmas
caracteristicas obtidas com agua do poco artesiano. O uso de esgoto doméstico consiste em
uma fonte de nutriente para producdo agricola.

Palavras-chave: agricultura familiar, retso, Zea mays L.

Effect of primary sewage application on corn production at the
settlement of Milagres (Apodi-RN)

ABSTRACT

The application of treated domestic wastewater is an effective way to control
environmental pollution, and is a viable option for increasing water availability in arid and
semiarid regions. This study analyzed the production of maize (Zea mays L) fertilized with
primary sewage at the rural settlement of Milagres in Apodi-RN. The study evaluated the
following characteristics of maize: plant height, stem diameter, number of leaves, average ear
weight with and without straw, wet and dry grain weight. The study found that fertigation
with primary sewage resulted in higher values of plant height (PH), stem diameter, number of
leaves, husked ear weight, ear weight without straw, wet weight of grains, dry weight of
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grains and grain yield compared to the same characteristics when artesian well water was
used. Domestic sewage provides a source of nutrients for agricultural production.

Keywords: family agriculture, reuse, Zea mays L.

1. INTRODUCAO

Na regido semiarida do Brasil, a utilizagdo de esgoto domeéstico tratado, minimiza a
poluicdo dos mananciais hidricos, possibilita a economia com gastos com fertilizantes,
adiciona matéria organica ao solo e podendo-se ser uma fonte alternativa de agua e nutrientes
principalmente o nitrogénio, com possibilidades de assegurar e incrementar a producéo
agricola durante as estiagens prolongadas; em especial ao nivel da agricultura familiar,
contribuindo para a fixa¢cdo do homem no campo (Sousa e Leite, 2008).

Os maiores beneficios dessa forma de reuso sdo associados aos aspectos econdémicos,
ambientais e de salde publica. Nas duas ultimas décadas, 0 uso de esgotos doméstico tratados
na irrigacdo de culturas aumentou significativamente, devido a escassez de &gua para
irrigacdo, custo elevado de fertilizantes, aperfeicoamento das técnicas de tratamento e uso
agricola, custo elevado das técnicas de tratamento para langamento em corpo hidrico,
aceitacdo sdcio-cultural da pratica do reuso agricola e o reconhecimento pelos 6rgdos gestores
de recursos (Hespanhol, 2008; Sousa e Leite, 2008).

O tratamento e a utilizacdo de esgotos domésticos sdo apontados como fonte alternativa
de &gua e fertilizante para a agricultura; porém, devido as suas limita¢gdes quimicas, fisicas e
bioldgicas, devem ser avaliadas e manejadas adequadamente com o desenvolvimento de
técnicas que viabilizem seu uso, tendo em vista a seguranca ambiental, a garantia da
qualidade de vida e a geracdo do desenvolvimento socioecondmico rural. Além disso, o
tratamento de esgotos domésticos reduz as enfermidades no meio rural e a poluicdo dos
corpos hidricos (Hespanhol, 2008).

Os efeitos da aplicacdo de agua residuéria nas propriedades quimicas do solo, s6
sdopronunciados apds longo periodo de aplicacdo, pelos atributos que definem sua
composicdofisica e quimica, pelas condi¢cdes de clima e pelo tipo de solo. Ayers e Westcot
(1999) relatam que a limitacdo principal do uso de aguas residuarias na agricultura é a sua
composicdo quimica (totais de sais dissolvidos, presenca de ions tdxicos e concentracao
relativa de sodio) e a tolerancia das culturas a este tipo de efluente.

Varios estudos comprovaram a importancia da irrigacdo com efluentes de esgoto
parasuprir, em parte, as quantidades dos elementos, principalmente nitrogénio, fosforo e
potéssio, requeridos pelas culturas, chegando a aumentar a produtividade agricola
(Hespanhol, 2008; Kouraa et al., 2002; Meli et al., 2002).

Para a agricultura familiar o cultivo agricola com o milho apresenta grande importancia
na alimentacdo humana e animal onde sua utilizagdo pura ou como ingrediente de outros
produtos, é uma importante fonte energética. A cultura do milho (Zea mays L.) apresenta
grande importancia econémica e social no Brasil, segundo dados da Companhia Nacional de
Abastecimento (CONAB, 2011). Essa cultura € considerada uma das principais espécies de
cereais utilizadas no mundo. Anualmente s&o cultivados cerca de 140 milhGes de hectares, 0s
quais contribuem para a producdo de, aproximadamente, 668 milhdes de toneladas de graos
(Instituto FNP, 2006).

Segundo Pizarro (1990), os sais sollveis contidos nas aguas de irrigacdo podem, em
certas condicBes climéticas, salinizar o solo e modificar a composigdo iénica no complexo
sortivo, alterando as caracteristicas fisicas e quimicas do solo, como o regime de umidade,
aeracdo, nutrientes, desenvolvimento vegetativo e produtividade.

O milho é o mais tradicional cereal produzido no Brasil, e tem passado por notaveis
transformacbes. A melhoria de tecnologia tem resultado em aumentos consideraveis em
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produtividade de grdos. A adubacéo é o principal fator que mais contribui para o aumento da
produtividade do milho, podendo também influenciar na qualidade dos gréos (Ferreira, 2000).
O nitrogénio é o nutriente mais exigido pela cultura do milho e que apresenta maior resposta
em termos de produtividade (Peixoto et al., 2003).

O grande desafio deste estudo é desenvolver tecnologias para minimizar a escassez de
agua, potencializando o uso de aguas de qualidade superior para 0 consumo humano e a
utilizacdo dos esgotos tratados na producédo de culturas agricolas. A possibilidade de reuso de
agua libera dgua doce para o consumo humano, além de possibilitar a solugdo de culturas
agricolas apropriadas para producdo de alimentos vegetais, necessarios a populacido e
alimentacdo animal, gerando proteinas destinadas ao consumo humano.

Levando-se em consideracdo outros aspectos, objetivou-se neste trabalho, analisar o
efeito do esgoto doméstico tratado na produgdo do milho cultivado no Assentamento Milagres
Apodi-RN.

2. MATERIAL E METODOS

2.1. Area de estudo

O estudo foi desenvolvido no projeto de Assentamento Rural Milagres em Apodi-RN,
situado a 100 km de Mossor6-RN, cujas coordenadas geograficas centrais sdo 5°35°17” S e
37°54°07” W, altitude de 153 m ao nivel do mar, coordenado pelo Instituto Nacional de
Colonizacdo e Reforma Agraria (INCRA). O assentamento possui 28 residéncias e dispde de
rede coletora e interceptora de esgoto, além de uma estacdo para tratamento preliminar e
primario do esgoto doméstico bruto.

De acordo com a classificacdo de Kdppen, o clima predominante na regido é do tipo
BSw’h’, caracterizado por ser muito quente e semidrido, com a estacdo chuvosa se atrasando
para 0 outono.

O experimento foi realizado no periodo de agosto a dezembro de 2011, as sementes
utilizadas foram da variedade cruzeta precoce (Zea mays L.) desenvolvido pela Empresa de
Pesquisa Agropecuaria do Rio Grande do Norte (EMPARN) para atender as exigéncias de
lavouras de sequeiros, apresentando potencial produtivo de 6.000 kg/ha e ciclo de 65 dias da
germinacdo a colheita, para o mercado de milho verde e 100 dias a colheita na forma de graos
secos, desta forma trazendo beneficios diretos aos produtores rurais, como precocidade e
qualidade, que diminui os custos de producdo e a garantia de um bom produto no mercado.

2.2. Metodologia

O experimento foi instalado em campo, onde a area total cercada possuia as seguintes
medidas 27 x 50 m, os blocos 25 x 2,5 m, as parcelas 5 x 2,5 m. O tratamento da 4gua envolve
um reator anaerébio do tipo decanto digestor com tanque septico e filtros anaerdbios de fluxo
descendente, uma cisterna para armazenamento do esgoto tratado com capacidade para 10 m®.

O espacamento foi o de 1,0 m x 0,30 m colocando-0 quatro sementes por cova, apés 10
dias da emergéncia das plantulas foi realizado o desbaste, deixando duas plantas por cova,
foram realizadas capinas manuais para que o experimento ficasse ausente de plantas que
competidoras. Antes de realizar a semeadura, foi efetuada uma irrigacdo, para elevar a
umidade do solo a de capacidade de campo.

A escolha do milho utilizado no estudo se deu devido a exploracdo da cultura em
praticamente todos 0s assentamentos e municipios da regido nordeste do Brasil, em que
predomina o sistema de cultivo de sequeiro. A maior parte da producdo é feita em pequenas
propriedades, por agricultores que, em geral, utilizam cultivares pouco produtivas e praticas
culturais inadequadas, obtendo deste modo, rendimentos baixos.
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A geracdo diaria de esgoto bruto foi em torno de 25 m® onde o mesmo era tratado e
disponibilizado como &gua e nutrientes para o cultivo agricola do milho cruzeta. Para
armagenamento da agua do poco artesiano foi construido uma cisterna com capacidade para
10 m*.

Foi instalado um sistema automatizado acoplado a dois conjuntos moto - bomba de
1,5 CV para irrigacdo do experimento. O método de irrigacdo utilizado foi por gotejamento
utilizando-se linhas laterais de polietileno com 16 mm dotados de emissores com vazao
nominal 1,6 Lh™ e espacados a cada 0,30 m. A &rea recebeu irrigacdes diarias para assegurar
ao solo condicdes favoraveis a uma boa germinacdo das sementes. As necessidades hidricas
do milho foram estimadas com base no balanco de dgua no solo e na evapotranspiragdo da
cultura pela metodologia FAO (Allen et al., 2006).

Para caracterizacdo do esgoto doméstico primario e da agua do poco artesiano foram
coletadas amostras que foram preservadas em caixa isotérmica com gelo & temperatura de
4°C. Em seguida as amostras foram encaminhadas para ao Laboratério de Analise de Solo
Agua e Planta (LASAP), Laboratdrio de Inspecdo de produtos de origem animal, ambos da
UFERSA e o Laboratério de Diagnostico Fisico-Quimico da UERN para obtencdo das
caracteristicas fisico-quimicas e microbioldgicas, conforme a Tabela 1.

Tabela 1. Caracteristicas fisico-quimicas e biol6gicas do esgoto doméstico primario e da agua do
poco artesiano.

Esgoto primario Concentracao Agua do poco Concentragdo
CE (dSm™) 1,2 CE (dSm™) 0,10
pH 7,3 pH 7,0
SS (mgL™) 44 SS (mgL™) 0
SD (mgL™) 350 SD (mgL™) 50
Fe (mgL™) 0,60 Fe (mgL™) 0,40
Mn (mgL™) 0,20 Mn (mgL™) 0,07
Ca”*(mmolcL™) 0,80 ca”™ 0,30
Mg®* (mmolcL™) 0,70 Mg** 0,50
Cu (mgL™) 0,06 Cu (mgL™) -
Zn (mgL™) 0,09 Zn (mgL™) -
DQO (mgL™) 60,00 DQO (mgL™) -
DBO (mgL™) 19,40 DBO (mgL™) -
N total (mgL™) 72,00 N total (mgL™) 0
P total (mgL™) 7,5 P total (mgL™) -
N-NO_; (mgL™) 0,10 N-NO_; (mgL™) 0
CI" (mmol,L™) 2,40 Cl'(mmol, -
Coliformes termotolerantes 8, 6x10° 'gcr)g?tgg;tes 0

-1
(NMP 100mL™Y) (NMP 100mL™?)

Para caracterizacdo inicial do solo foram coletadas amostras compostas nas
profundidades de 0 a 0,20 m; 0,20 a 0,40 m e 0,40 a 0,60 m, colocadas em sacos plasticos e
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encaminhadas para ao Laboratorio de analise de solos, seguindo as recomendacfes da
Embrapa (1997). Na Tabela 2 constam as caracteristicas quimicas do solo antes da aplicacéo
do esgoto domeéstico. O solo da area foi classificado como Argissolo de acordo com o Sistema
Brasileiro de Classificacdo de Solos (Embrapa, 2006).

Tabela 2. Caracteristicas quimicas do Argissolo antes da aplicagédo do esgoto tratado.
Profundidade (m)

Caracteristicas quimicas

0,0a0,20 0,20 a 0,40 0,40 a 0,60
pHem H,O 6,7 7,2 6,5
P (mg/dm?) 7,7 1,4 0,7
K (mg/dm?) 138 106 134
Ca (cmol/dm?) 2,1 1,8 3,5
Mg (cmol/dm?) 0,6 0,6 1,3
SB (cml/dm?) 3,05 2,67 5,14
CTC(t) 3,05 2,67 5,14
CTC(T) 4,04 3,17 6,63
V (%) 75 84 78
MO (Da/kg) 1,8 1,2 1,1
Zn (mg/dm?®) 3.1 0,5 0,4
Fe (mg/dm?) 9,0 9,4 22,9
Mn (mg/dm?®) 159,2 71,8 19,7
Cu (mg/dm?) 0,7 0,9 0,5
B (mg/dm®) 0,3 0,2 0,3

O delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados, com cinco
tratamentos e cinco repeticdes, totalizando 25 parcelas, cada parcela possuia 80 plantas sendo
52 como bordaduras e 28 uteis. Foram adotados cinco tratamentos (T1=100%; T2=75%;
T3=50%; T4=25 %, de agua residuaria e T5=100 % de &gua de abastecimento proveniente de
um pogo artesiano).

Os intervalos de coletas de dados adotados foi a cada 20 dias, ap6s a semeadura. Foram
analisadas variaveis de crescimento e produgdo do milho de acordo com Benincasa (1988),
para determinacdo da altura da planta utilizou-se trena métrica com 3 m de comprimento; para
se medir o didmetro do caule foi utilizado paquimetro digital de 1500 mm; o numero folhas
foi a média de cinco plantas por parcelas; para o peso da espiga com e sem palha e peso
umido e seco de 400 grdos para determinacdo das respectivas variaveis, foi utilizada uma
balanca Shimadzu BL3200h, gradua¢do méxima 3.200 g e minima 0.5 g, produtividade de
gréos médias de 5 espigas por parcelas.

Os dados foram tabulados e submetidos a analise de varidncia utilizando-se o teste “F” a
5 % de probabilidade. Em seguida, as medias foram comparadas pelo teste de Tukey a 5 %.
Os modelos de regressdao foram escolhidos com base na significancia do coeficiente de
regressdo utilizando-se o teste “t” com nivel de 5% de probabilidade, no valor do coeficiente
de determinacdo (R?). Nas anélises estatisticas foi utilizado o programa computacional
SISVAR 5.0 (Ferreira, 2000).
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3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Na Tabela 3 encontra-se o resumo das analises de variancia e médias da variavel altura
de planta (AP), de acordo com aplicacdo das proporgdes de esgoto doméstico tratado, dos 20
aos 60 dias apos a semeadura (DAS). Observou-se efeito significativo dos tratamentos na
varidvel altura de planta (AP) considerando as etapas de desenvolvimento da cultura
(20, 40 e 60 DAS). Néo houve diferenca estatistica entre os tratamentos T1, T2, T3 e T4 aos
20 e 40 DAS, porém, estes diferiram estatisticamente do tratamento T5, em anélise visual a
Figura 1 constata-se os resultados pronunciados anteriormente. Aos 60 DAS, o tratamento T1
diferiu estatisticamente dos demais tratamentos & 5 % de probabilidade pelo teste de Tukey. O
tratamento T1 proporcionou 0 maior crescimento das plantas, em funcdo provavelmente do
maior aporte de nutrientes encontrados em esgoto doméstico, em particular o nitrogénio.

Tabela 3. Resumo da analise de variancia e médias da altura de plantas (AP) de milho (Zea mays),
variedade cruzeta (dias apds a semeadura DAS).

Quadrado médio

Fonte variacéo GL
AP 20 DAS AP 40 DAS AP 60 DAS
Tratamentos 4 220,19** 4246,72** 20103,62**
Blocos 4 6,98 39,13 192,23
Erro 16 11,72 73,40 220,03
Cv (%) 14,61 11,68 9,42
DMS 6,63 16,60 28,75
Tratamentos Médias (cm)
T1(100% &gua residuaria) 29,20 A 97,93 A 223,60 A
T2(75% &gua residudria) 24,86 A 83,80 A 176,73 B
T3(50% agua residuéria) 24,94 A 72,80 A 153,53 B
T4(25% &gua residudria) 26,24 A 88,46 A 179,66 B
T5(0% agua residuéria) 12,00B 23,80B 53,40C

Nota:* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F. ** significativo a 1 % de probabilidade pelo teste F.
Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si a 5% pelo teste Tukey. CV- coeficiente de
variacdo.

Os valores de altura de planta em funcdo das proporcdes de esgoto doméstico tratado e &gua do pocgo
artesiano aos 20, 40 e 60 dias ap6s a semeadura, verificando-se neste Ultimo periodo que a planta atingiu o
estagio de inflorescéncia masculina, como apresentado na tabela 3. Comportamento da altura de planta nos dias
20 (A), 40 (B) e 60 (C) dias apos a semeadura (DAS) em funcédo das proporgdes de agua residuaria.

Nota-se na Tabela 3 quando aplicados T1 (100% de &gua residudria) a planta obteve crescimento médio na
ordem de 223,6 cm (60 DAS), valor superior aos demais tratamentos, principalmente, em relacdo a aplicacdo de
T5 (&gua de pogo artesiano) que obteve crescimento médio de 53,4 cm (60 DAS), resultado que foi evidente pela
exigéncia da cultura em nutrientes, principalmente nitrogénio, fésforo e potéssio. Costa et al. (2009) constataram
efeito isolado tanto do biossélido quanto da agua de irrigacdo, ao longo do ciclo da cultura. Estudos realizados
por Vieira José et al. (2009) revelaram que o efeito da aplicagdo de efluente de abatedouro bovino tratado em
lagoas de estabiliza¢éo no solo e no desenvolvimento do milho resultaram em valores médios na altura de planta
de 129,1 a 148,1 cm, ndo corroborando com esse trabalho quando aplicado proporcBes de esgoto doméstico
tratado, em que se obteve valores médios de 153,53 a 223,6 cm de altura de planta.

Rev. Ambient. Agua vol. 9 n. 4 Taubaté — Oct. / Dec. 2014 N2
IPABH?



Efeito da aplicacdo de esgoto doméstico primario ... 743

T % ” 1 g =~ -
= § = FEN PN STzt e Ay

Z =T = T - - -
4 — o e ~ ~. : > . %t =~

Figura 1. Andlise visual da altura do milho fertirrigado com esgoto (T1) e irrigado com agua do poco
artesiano (T5).

Segundo Lousane et al. (2008), diferentes tipos de agua residuaria utilizados na
fertirrigacdo de plantas ornamentais, ndo apresentaram diferenca estatistica na variavel altura
de planta, resultado este que ndo se assemelha com os encontrados por Azevedo e Oliveira
(2005) que obtiveram aumento na producdo de pepino, da ordem de 40,7 %, utilizando aguas
residudrias; da mesma forma, trabalhos realizados por Mota et al. (1997) mostraram que as
culturas de sorgo, algoddo e forrageiras fertirrigadas com esgoto tratado, apresentaram
producéo superior em relacdo as culturas que receberam &gua limpa. Resultados satisfatorios e
semelhantes ao do presente trabalho foram encontrados por Nascimento (2003) e Ferreira
(2003).

Segundo Pons (1980) quando ndo existe nitrogénio suficiente para a realizacdo da sintese
protéica e da clorofila, as plantas permanecem raquiticas e se tomam rapidamente cloroticas,
em consequéncia, a planta sofre inibicdo de sua capacidade de assimilacdo e formacéo de
glicidios (carboidratos); tais sintomas foram semelhantes as plantas submetidas ao tratamento
T5 (0 % esgoto doméstico primario) deste experimento. Duarte (2007) obteve aumento da
altura das plantas de pimentdo, quando fertirrigadas com esgoto doméstico tratado, resultado
este que corrobora com o presente trabalho.

De acordo com os resultados da Tabela 4 e as variaveis didmetro do caule e nimero de
folhas, constata-se no tratamento T5 menor efeito das proporcfes de esgoto doméstico em
relacdo aos demais, de modo que os tratamentos T1 (100 % de &gua residuéria) até o T4
(25 % de agua residuaria) se comportaram de maneira semelhantes ndo diferindo entre si, a
5% de probabilidade pelo teste de Tukey. Tais resultados demonstram o que ja foi
mencionado por diversos autores a respeito dessas aguas, que sao bastante ricas em nutrientes
e, consequentemente, com maiores valores (Bouwer, 1992; Fasciolo et al., 2002; Xavier,
2007).

Diante dos resultados expostos na Tabela 4 verifica-se, para o didmetro do caule (DC) do
milho que os efeitos dos tratamentos foram distintos e se acentuaram ao longo do ciclo, em
que o didmetro de caule foi influenciado pela proporcdo de agua residuaria (T1 a T4) em
relacdo a T5 cuja grande diferenca pode ser atribuida ao aporte de nutrientes da agua
residuaria. Segundo Guimardes et al. (2009), o diametro do caule é uma caracteristica
importante, uma vez que, quanto maior o seu valor, maior o vigor, a robustez e a resisténcia
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da planta. Resultados semelhantes foram encontrados por Fidelis Filho et al. (2005) que
observaram maiores valores de didmetro caulinar das plantas de algoddo BRS Verde
fertirrigadas com efluente decantado comparado com agua de pogo.

Tabela 4. Resumo das anélises de variancia e médias do diametro do caule (DC) e nimero de folhas
(NF) de plantas de milho (Zea mays L.), variedade cruzeta.

Quadrado médio

Fonte variacao GL

DC 20 DC 40 DC 60 NF
Tratamentos 4 84,68 ** 249,45** 224,79 ** 13,75**
Blocos 4 17,97 2,151 5,22 0,30
Erro 16 3,82 3,36 8,57 0,58
Cv (%) 15.11 7.69 10.90 4.78
DMS 3,78 3,55 5,67 6,35

Tratamentos Médias (cm)

T1(100% &gua residuaria) 14,65 A 27,33 A 29,90 A 16,80 A
T2(75% &gua residuéria) 14,89 A 27,17 A 31,12 A 16,86 A
T3(50% agua residuéria) 1381 A 2514 A 26,66 A 16,53 A
T4(25% &gua residudria) 15,63 A 28,16 A 31,32 A 16,86 A
T5(0% agua residuéria) 5,66 B 11,35B 15,35B 13,07B

Nota:* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F;** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F.
Médias seguidas de mesma letra na coluna nao diferem entre si a 5% pelo teste Tukey; CV- coeficiente de
variacéo.

Em seus trabalhos Xavier (2007) notou diferencas significativas no diametro das plantas
da mamoneira da cultivar BRS Nordestina fertirrigadas com aguas residuarias de trés
indUstrias de Campina Grande, PB, em que as diferencas foram atribuidas ao aporte de
nutrientes das aguas residuarias e este ndo corroboram resultados de Sampaio et al. (2011).

Para Mota et al. (2011), o efeito de agua residuaria em mudas de melancia foi
significativo para o numero de folhas. Resultados de Cruz et al. (2008) assemelham aos
encontrados por Alves et al. (2009) e corroboram os resultados do presente trabalho em que
0s tratamentos com agua residuaria foram superiores ao T5 (agua de pogo artesiano).

Segundo Malavolta e Dantas (1987), quando existe pouco nitrogénio no solo, as plantas
se tornam raquiticas e suas folhas serdo verde azulada, pequenas e finas; os caules ficam finos
e fracos, estes sintomas foram observados nas plantas do tratamento T5.

Diante dos modelos matematicos propostos pelo programa computacional, SIVAR
(Ferreira, 2000), o modelo quadratico foi o que melhor se ajustou, obtendo dose méxima na
ordem de 68,9% para um numero na ordem de 17,3 folhas por plantas. Vieira et al. (2009)
analisando o efeito da aplicacdo de efluente de abatedouro bovino tratado em lagoas de
estabilizagcdo no solo e no desenvolvimento do milho, encontrou resposta siginficativa para
variavel numero de folhas na ordem de 14 folhas por plantas, ndo corroborando com o
encontrado nesse trabalho, onde o valor médio obtido foi de 17 folhas por plantas.

De acordo com Tavares et al. (2005), os efeitos do esgoto domeéstico secundario e da
adubacdo orgéanica na producdo de alface, ndo apresentou diferencas significativas para
varidvel nimero de folhas, j& para Baumgartner et al. (2005), a irrigacdo com aguas
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residudrias propiciou diferencas significativas para o numero de folhas da cultura da alface
(Lactuca sativa L.), resultado esse que corrobora com os encontrados nesse trabalho.

Diante das médias expostas na Tabela 5, para as variaveis: peso de espiga com e sem
palha (PMECP e PMESP), o tratamento T5 teve efeito inferior em relacdo os demais; j& as
variaveis peso imido (PUG) e seco (PSG) de gréos, os tratamentos se comportaram de forma
semelhantes entre si ndo havendo diferenga estatistica.

Tabela 5. Resumo das analises de variancia e médias para varidveis de produgdo, peso médio de
espiga com (PMECP) e sem palha (PMESP), peso imido (PUG) e seco (PSG) de gréos.

Fonte de Quadrado médio

variagao o PMECP PMESP PUG PSG
Tratamentos 4 15272,12%* 15079,74** 66,70 200,36
Blocos 4 1619,21 1522,53 148,80 144,66
Erro 16 1088,86 899,84 108,37 70,03
Cv (%) 12,52 12,36 6,68 6,43
MDS 63,95 58,14 20,17 16,22
Tratamentos Médias (g)

T1 (100%égua residuaria) 287,40 A 261,24A 161,0 A 1356 A
T2 (75% agua residuéria) 275,36 A 243,56A 154,2 A 1328 A
T3 (50% agua residuéria) 306,24 A 275,6 A 156,4 A 1314 A
T4 (25% agua residuéria) 282,04 A 248,72A 156,4 A 1316 A
T5 (0% &gua residudria) 166,88 B 137,64B 151,0 A 1192 A

Nota:* Significativo a 5% de probabilidade pelo teste F;** significativo a 1% de probabilidade pelo teste F;
Médias seguidas de mesma letra na coluna ndo diferem entre si em niveis de 5% pelo teste Tukey,
CV Coeficiente de Variacéo.

Diante dos resultados apresentados na Tabela 5 notam-se efeitos significativos entre as
proporcOes de agua residudria em relacdo a dgua de poco artesiano (T5), onde o tratamento
(T3) foi o que proporcionou maior peso médio de espiga com e sem palha (PMECP e
PMESP), obtendo-se média de 4,654 kg por 12,5 m? equivalente & (37,23 t ha), porém
diferindo a 5% de probabilidade pelo teste de Tukey, apenas do tratamento T5 diante das
respectivas variaveis analisadas. (Azevedo et al., 2007) observaram que, com 0 uso da agua
residudria tratada na fertirrigacéo, foi possivel obter produtividade satisfatoria para o0 milho
forrageiro, chegando-se a 117,318 kg por 40 m? (29,33 t ha™) porém a produtividade foi
menor que a encontrada nesse trabalho. Ainda este mesmo autor constatou que o maior peso
de espiga foi influenciado pela aplicacéo de 4gua residuéria.

Nos estudos de Freitas et al. (2004) foi constatado que o uso da agua da suinocultura
aumentou significativamente os valores de produtividade e peso de espiga bem como
variaveis. Silva et al. (2005) relataram que a absor¢do de nitrogénio ocorre em todo seu ciclo
vegetativo do milho, mesmo que na fase inicial, as exigéncias nutricionais sejam menores, 0
nitrogénio induz o crescimento mais rapido e consequentemente o aumento na producgéo de
gréos. Resultados este corroboram com os encontrados no presente trabalho. Vasquez-Montiel
et al. (1996) citam resultados de pesquisa realizada com milho submetido a irrigacdo com
agua residuaria e de abastecimento e observaram que a fertirrigagdo com o esgoto tratado
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aumentou a absorcdo de nitrogénio e fosforo pelas plantas de milho e, consequentemente, a
produtividade delas.

Os resultados expotos na Figura 2 mostram que a proporcdo de 100% de agua residuaria
induziu o peso Uumido e seco (PUG e PSG) a valores superiores em relacdo aos demais
tratamentos, embora ndo diferindo estatisticamente entre si. Em seus estudos, Cavallet et al.
(2006) utilizaram doses de 160 e 320 t ha™de aguas residuarias proveniente da industria de
enzimas e calcario NPK sobre a producdo de grdos de milho encontrou efeitos semelhantes
entre duas doses de aguas residudrias em relacdo ao calcario NPK; enquanto Souza et al.
(2010) estudaram a produtividade da mamona, observaram que os tratamentos influenciaram
significativamente a produtividade da mamoneira quando fertirrigado com agua residuéria,
resultado esse corrobora com o presente trabalho.

E importante ressaltar que a utilizagdo do grdo Gmido para nutricdo animal tem algumas
vantagens agronémicas, como significativa reducdo das perdas no campo, liberacdo
antecipada da &rea, redugdo dos custos com o processo de secagem.

As pesquisas relacionadas com umidade de grdos de milho tem demonstrado que existe
diminuicdo no consumo de alimentos e ganhos equivalentes na utilizagcdo do milho Umido em
relacdo ao milho seco, com consequente melhora da eficiéncia alimentar. Embora exista
alguma variac&o, principalmente em funcéo do teor de umidade do gréo e do nivel de inclusdo
na dieta, um efeito de cerca de 10% na eficiéncia de ganho tem sido observado de acordo com
Stock et al. (1990).

Entretanto os resultados experimentais tém sido variaveis, principalmente em decorréncia
do teor de umidade do grdo, do processamento antes e apos 0 armazenamento, do método de
armazenamento e do nivel de inclusdo na dieta dos animais. Tonroy et al. (1974) verificaram
diminuicdo no consumo de alimentos e ganhos equivalentes na utilizacdo do milho imido em
relacdo ao milho seco, com melhoras de 9 a 25% na eficiéncia alimentar, e sugeriram a
ocorréncia de uma melhora na digestibilidade dos nutrientes.

Os resultados encontrados neste estudo corroboram com a literatura, confirmando os
beneficios do reuso de agua residuaria na irrigacdo de milho, reduzindo desta forma os
impactos ambientais causados por este tipo de efluente doméstico.

(A) Peso imido de grdos (g)  (B)  Peso seco de gréos (g)
= Agua residuria (%) Peso tmido (g) " Agua residudria (%) * Peso seco (g)
16 1542 1564 1564 o

135,6 132,8 1314 1316
119,2

100 % 100 %

75 % 5%
50 % 50 %
25 % 25 %
I 0% I 0%

Figura 2. (A) Peso umido, (B) Peso seco de 400 grdos de milho em funcédo da aplicacdo das
proporcdes de esgoto doméstico tratado e 4gua de poco artesiano.

Nota-se na Figura 3 quando aplicados T3 (50% de agua residuaria), a produtividade de
grdos de milho obteve média na ordem de 14,4 t ha™*, valor superior aos demais tratamentos,
principalmente, em relacdo a aplicagdo de T5 (100% de agua de poco artesiano) que obteve
uma produtividade de 7,4 t ha™ resultado que foi evidente, por essas 4guas possuirem grandes
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quantidades de nutrientes. De acordo com Lucas Filho et al. (2001), os fatores de producéo do
milho foram positivos e significativos quando submetidos a fertirrigacdo com agua residuaria,
resultados esses que se assemelham aos obtidos neste trabalho.

Cavallet et al. (2006) observaram producdo de grdos de milho superior em todos os
tratamentos utilizados em relacdo a testemunha corroborando Azevedo et al. (2007) que
observaram que a irrigacdo apenas com agua residudria promoveu um incremento na
produtividade do milho forrageiro hibrido AG 1051 em relacdo a producéo alcancada quando
se utilizou somente a 4gua de abastecimento, corroborando o presente trabalho.

15 a

12

thalde gréos de milho

O — — — — —
0 25 50 75 100

Agua residuaria (%)

Figura 3. Produtividade de grdos de milho por hectare (t ha™) em
fungdo da aplicacdo das proporcdes de esgoto doméstico tratado e
dgua de poco artesiano. Barras seguidas da mesma letra nédo
diferem entre si (Tukey 5%).

4. CONCLUSOES

A fertirrigacdo com esgoto doméstico proporcionou maiores valores de altura de planta,
didmetro do caule, e nimero de folhas.

Apesar do esgoto doméstico tratado ser uma alternativa viavel na irrigacdo do milho, é
necessario realizar o acompanhamento das possiveis alteragfes nos atributos fisicos, quimicos
e microbioldgicos do solo em questdo ao longo de sucessivos cultivos.

O uso de esgoto doméstico priméario na cultura do milho pode ser considerado como
fonte alternativa de fertilizantes para produgéo de alimento em assentamento rural.

O esgoto domestico tratado é uma alternativa viavel na irrigacdo do milho contribuindo
deste modo para reducéo do uso de 4gua de boa qualidade na agricultura.
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