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Os mecanismos anatomo-funcionais dos espagos perivasculares do sistemsz
nervoso central (SNC) constituem assuntos muito discutidos. No presente
trabalho apresentamos os resultados obtidos no estudo da membrana pio-glial,
vaso e espago perivascular apoOs injegOes hipertonicas endovenosas no cio,
parcialmente comunicados em nota prévia (Contu, 1964)5 e que agora serdio
analisados 4 luz de recentes conhecimentos sobre o assunto.

Em toda superficie do SNC o dispositivo vascular se ramifica em ramos
arteriais e venosos de até 100 micra de didmetro, que penetram no interior do
parénquima nervoso, diminuindo de calibre e separados do mesmo parénquima
pelos espagos perivasculares de Virchow-Robin. Estes espacos segundo as
observagées de Virchow 1%, Robin 18, His? Weed 20, Schaltenbrand & Bailey 17,
Gadrate, Patek 14, Kuhlembeck 10, Bairati2, Glees8 Woollam & Millen 22,
Bairati 3, Tschirg 18, entre outros, sdo atualmente bem conhecidos como conti-
nuacdo do espago subaracnoidal. A nivel capilar a neuroglia substitui a pia-
aracnoide, desaparecendo assim o espago perivascular e observando-se intimo
contato dos pés sugadores com a parede capilar mesma, base morfolégica da
barreira sangue-cérebro.

MATERIAL E METODOS

Utilizamos a 4rea do espagco paraolfatério basal (correspondente & substincia per-
turada anterior humana) de 16 cles de ragas diferentes discriminados na tabela 1,
pelo nuimero, sexo, peso e idade.

As modalidades técnicas foram as seguintes:

Nos c#ies C1-C24, em anestesia total nembutdlica (38mg por Kg de peso) foram
injetados na veia femural 20cc de uma solucfo hipertdnica de cloreto de sédio (20 por
mil) muito lentamente, levando de 6 a 10 minutos, Contemporaneamente na regifo
temporal esquerda, cortando com incisfo longitudinal a pele, o mtsculo temporal e
o periéstio, fol praticada a trepanagio de uma 4rea Ossea de 2-3cm de diaAmetro,
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‘é C29 J 8,5 Kg adulto

vl C29 g 8 Kag jovem
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Tabela 1 — Relapdo dos ocasos experimeniais e chsos controles
discriminados por cédigo, sexo, peso e idade.

introduzindo, apés incisfio da dura-mater, no espago subaracnoidal de um sulco cerebral,
um Dequeno tubo de polietileno ligaCo a uma seringa com 20cec de uma solugfio
8 1% de tinta da India, injetada lentamente durante 6-8 minutos; 20 minutos apés,
procedia-ge & fixacfo em vivo do animal com uma soluclio de formol a 10%. Os
clies C23-C30 usados como controle, foram s6 fixados em vivo, em anestesia nembutélica.

Procedia-se, em seguida, & extragclo do encéfalo que foi colocado em bandeja com
a base para cima e, apés a abertura do cavo subaracnoidal, foi delimitado com corte
em profundidade até a 4rea estriada o espago paraolfatério que era retirado e fixado
em formol a 10% e liquido de Rio-Hortega e inclufido em parafina,.

Para cada caso foram cortados grupos de secgdes seriadas de espessura de 20 micra,
indo da superficie até 10mm de profundidade, corados com o0 método de Mallory.
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Com a cAmara ltcida eram executados desenhos com o aumento de 700 difmetros,

limitados a uma superficie quadrada de 7cm de lado, desenhando-se nesta 4rea os

vasos e a membrana pio-glial: para cada caso foram executados 10 desenhos, corres-

pondentes cada a 1mm sucessivo de profundidade (Figs. 1 e 2).

P el TR
g2 o@,ﬁ ¢ op0 g

< ¥ @ | ) & e ©

Fig. 2 - Caso 26, controle: fotogratia dos
10 desenmhos feitos com a cdmarc
lWicida. Comparando com a fig
anterior é bem visfvel como apa-
recem 08 €8pacos8 perivasculares

normalmente.

Fig. 1 - Caso 24, experimental: fotografia
dos 10 desenhos feitos com a
cdmara Uicida. B evidente o au-
mento dos espacos perivarculares
por retracdo da membrana pio-

glial.
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Cada desenho era depois estudado separadamente calculando em mm com o plani-
metro a 4rea dos vasos € a Area da membrana pio-glial, cuja diferenga d4 a 4rem
dos espacos perivasculares. Na tabela 2 e no histograma 1 estfio representados os
dados obtidos neste trabalho. Para o cdlculo do erro-padréio da média (e) foi empregada
a Seguinte fSrmula:

S (x — x)2

n (n—1)

g = —

Na comparagdo entre as médias de grupos tratados e controle fol empregado o
teste de significAncia de Student-Fischer mediante o seguinte célculo:

X X

t = 1 - 2
e U
RESULTADOS

A andlise estatistica (Tabela 2 e histograma 1) revela no grupo experimental em
relacio ao grupo controle: a) aumento estatisticamente significativo na é4rea pio-glial;
b) pouca significAncia na 4rea vascular; c¢) aumento estatisticamente significativo do
espago perivascular.

COMENTARIOS

A andlise dos resultados obtidos e que estio bem evidenciados na tabela
2 e no histograma 1 revela de imediato um aspecto que merece consideragic
sobre os espagos perivasculares em relagdo as atividades que podem ser consi-
deradas base morfolégica de intercAmbio no tecido nervoso.

O aumento estatisticamente significativo na membrana pio-glial dos animais
tratados € expressdo de uma modificagdo morfolégica, que parece representar
um comportamento osmométrico (Gimeno e De Gimeno)? pois segundo os
conceitos cldssicos, em contato com a solugfio hipertonica a membrana pio-glial
perde a agua errugando-se, diminuindo de volume e retraindo-se. Isto natural-
mente foi facil de verificar pelo fato de que o animal era imediatamente sacri-
ficado, impedindo por isso a formag¢do de um edema a cargo da membrana
glial, edema que deveria ocorrer pelas leis da difusdo nas membranas semi-
permedveis: € neste ponto que queremos salientar nossa contribuicio, pois sdo
escassos os trabalhos sobre o comportamento da membrana pio-glial, a qual
assim poderd ser analizada mais cuidadosamente no conjunto das barreiras no
tecido nervoso. Estas barreiras ndo podem ser esquecidas por causa da predo-
mindncia da barreira hemato-encefdlica que com as caracteristicas morfoldgicas
descritas no distrito capilar é base para interpretar fisiologicamente a seletivi-
dade no intercAmbio (Brierley4, Reese & Karnowsky 15, Weestergaard &
Brightman 21, Oldendorf 12). Merecem ateng¢do também a barreira meningea 2
nivel aracndideo (Nabeshima, Reese, Landis & Brightman)1, a barreira hemato-
neural a nivel do perineuro e capilares endoneurais (Olsson & Reese 13, Aker1).
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A CASOS EXPERIMENTAILS
CASOS CONTROLE

I ERRO PADRAO

53
-
0
MEMBRANA ESPACO
é PIO-GLIAL PERIVASCULAR
Histograma 1 — Evidencia-se o aumento do espago perivascular,

devido ao aumenio significativo da wmembrana
pio-glial, o que ndo acontece mno vaso.

Nossos resultados podem ser resumidos no aumento do espaco perivasculat
em detrimento da alteracdo da membrana pio-glial, sem dar importincia 3 &rea
vascular que é estatisticamente insignificante. Consequentemente parece-nos que
a membrana pio-glial dos espagos perivasculares ndo possa ser considerada mua
estrutura estdtica em vista de resposta 3 solugdo hipertdnica, o que nos leva
a considerad-la como parte integrante do complexo neurdnio-glia-meninge.

RESUMO

Os autores estudam o comportamento dos vasos do espago paraolfatdrio
basal penetrando no parénquima nervoso, apds injecio de solugdo hipertdnica
de cloreto de s6dio a 20/1000, por via intravenosa e de tinta da India a 1%
por via subaracnoidal em 10 cides de ragas diferentes e mantendo outros 6 como
controle. O estudo foi realizado utilizando o método de Mallory no material
que era cortado em secgbes de 20 micra seriadas, indo da superficie até 10mm
de profundidade executando com a camara lucida 10 desenhos dos vasos e da
membrana pio-glial em cada caso. Cada desenho era depois estudado separada-
mente calculando em mm com o planimetro a 4rea dos vasos e a &4rea da
membrana pio-glial. A anédlise estatistica revelou um aumento significativo do
espago perivascular pela acdo da solugdo hipertOnica, 0 que parece ser expressao
do comportamento osmométrico da membrana pio-glial, que assim ndo pode ser
considerada como estrutura estdtica mas parte integrante no complexo neurOnio-
-glia-meninge.
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SUMMARY

Effects of endovenous hipertonic solution in the cerebral perivascular spaces
in dogs.

The authors studied the behavior of vessels penetring the nervous paren-
quima in the basal paraolfatory space after an intravenous injection of the
hipertonic sodium chiorice solut.on (20/1000), plus a 1% India ink solution
injected via supbarocnoi.al space. The experiments were performed in 10 dogs
of different races keeping 6 as controls.

The experiment followed Mallory’s method and consisted in cutting series
of 20 m.crons sections, going from tne surrace down to 10mm deep, 1V plates
(in eacnh case) of tne vessels and the pio-ghial membrane were drawn up with
tne aid of a *camera lucida”’. The statist.cal analysis showed a significant
enhance in the perivascular space due to the hipertonic solution which seems
to results from an osmotic phenomenon through the pio-glial membrane. In
this way, the pio-glial membrane can be considered as an active structure in
the neuional-ghal-meninge complex.
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