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Effect of Feeding Intervals on Reproduction and Longevity of Podisus nigrispinus
(Dallas) (Heteroptera: Pentatomidae)

ABSTRACT - The effect of feeding intervals on Podisus nigrispinus (Dallas)
(Heteroptera: Pentatomidae) females was studied. Females were fed during 24
hours after either one, two, four, eight or 16 days with Musca domestica L.
(Diptera: Muscidae) larvae at 24 + 3° C, 70 £ 10% RH and photophase of 12
hours. Females of P. nigrispinus fed every one, two and four days produced
higher number of eggs (225.4, 184.6 and 135.3 eggs, respectively) than those
fed every eight or 16 days (8.3 and 0.0 eggs, respectively). Females fed every
four days lived longer (43.0 days) than those fed every eight or 16 days (27.3
and 10.6 days).

KEY WORDS: Insecta, Asopinae, alternative prey, longevity, stinkbug.

RESUMO - O efeito do intervalo de alimentacdo em fémeas de Podisus
nigrispinus (Dallas) (Heteroptera: Pentatomidae), foi estudado a24 + 3°C, UR
de 70+ 10 % efotofase de 12 horas. Ostratamentos consistiram no fornecimento
delarvas de Musca domestica L. (Diptera: Muscidae), durante 24 horas a cada
um, dois, quatro, oito ou 16 dias. FémeasdeP. nigrispinus, alimentadas acada
um, doise quatro dias, produziram maior nimero de ovos (225,4; 184,6 e 135,3
0vos, respectivamente), que aguelas alimentadas a cada oito ou 16 dias (8,3 e
0,0 ovos, respectivamente). A longevidade das fémeas que receberam presa a
cada quatro dias (43,0 dias), foi maior do que aquelas alimentadas a cada oito
ou 16 dias (27,3 € 10,6 dias).

PALAVRAS-CHAVE: Insecta, Asopinae, presas alternativas, longevidade,
percevejo predador.

Muitos trabalhos tém sido realizados hbiol6gico, estudando-se a suabiologia, ciclo
demonstrando a importancia dos devida ousodedietasartificiaisediferentes
pentatomideos (Asopinae) para o controle  tipos de presas para a criac8o desses insetos
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(Coppel & Jones 1962, Mukerji & Leroux
1965, O’ Neil & Wiedenmann 1987, Richman
& Whitcomb 1987, O’'Neil 1989, Zanuncio
etal. 1990, 1992a, 1995, Barceloset al. 1991,
Saavedraet al. 1992a,b).

Pentatomideos predadores exibem
variagdes no seu ciclo de vida, em fungéo do
regime alimentar aos quais sdo submetidos,
pois os individuos melhor alimentados
reproduzem-se mais e com maior freqiiéncia
(Lenski 1984). No entanto, estudos com esses
predadores tém demonstrado que, quando o
alimento (presas) é escasso, asualongevidade
€ mantida até um limite, podendo haver um
incremento da mesma as custas da redugéo
do processo reprodutivo, visando acumular
energiaparao momento no qual ascondicles
sejam mais adequadas para a reproducéo
(O’'Neil & Wiedenmann 1990, De Clercq &
Degheele 1992). Murdoch (1966) mencionou
gue, em dinamica de populagdes de insetos,
existe umaatareproducao quando o alimento
€ abundante e, dentro de certos limites, uma
maior longevidade quando o alimento é
escasso. Portanto, a capacidade de um
predador para se adaptar a condicodes
ambientais desfavoraveis, pode afetar a sua
eficiéncia no controle de pragas.

Este trabalho tem por objetivo, estudar a
resposta de fémeas do predador Podisus
nigrispinus (Dallas) (Heteroptera: Penta-
tomidae) submetidas a diferentes intervalos
de alimentacdo com larvas de Musca
domestica L. (Diptera: Muscidae).

Material e M éodos

O trabalho foi realizado no Nucleo de
Biotecnologia Aplicada a Agropecuaria
(BIOAGRO), da Universidade Federa de
Vicosa (UFV), Vigosa, Minas Gerais, sob 24
+ 3° C, umidade relativa de 70 + 10 % e
fotofase de 12 horas.

OsindividuosdeP. nigrispinus, utilizados,
foram obtidos da criacdo massal do
Laboratério de Entomologia Florestal do
Departamento de Biologia Animal da UFV.
Foram escol hidos adultos recém emergidos e
separadas as fémeas pela aparéncia externa
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da genitdlia e tamanho do corpo, utilizando-
se aquelas com peso entre 40,0 e 45,0 mg,
pois Evans (1982) e Zanuncio et al. (1992b),
mostraram que fémeas, mais pesadas, de
pentatomideos apresentam maior nimero de
0vos e de posturas que aquelas com menor
peso. As fémeas selecionadas foram
individualizadas em potes plasticosde 500 ml,
0S quais apresentavam na tampa um orificio
com um copo de menor tamanho (40 ml) com
fundo de néilon, onde as presas, larvas de M.
domestica, foram colocadas e, num outro
orificio um tubo de pléastico, tipo anestésico,
contendo &gua destilada para o fornecimento
continuo de &gua. Decorridos quatro dias, na
faseadulta(Zanuncio et al. 1992c), asfémeas
foram acasaladas com machos, de idade
semel hante. Fémeas ou machos, nosdiferentes
tratamentos, que morreram com menos de sete
diasforam substituidos por novosindividuos.

O experimento foi desenvolvido em
delineamento inteiramente casualizado com
cinco tratamentos e cinco repeticdes, sendo a
unidade experimental compostapor doispotes
plasticos contendo cadaum, umafémeaeum
macho. As fémeas de P. nigrispinus
receberam, inicialmente, de 12 a15larvasde
M. domestica, por 24 horas, antes do inicio
do experimento. A seguir, as larvas dessa
presa, com aproximadamente trés dias de
idade, foram oferecidas durante 24 horas, a
cada um, dois, quatro, oito e 16 dias,
constituindo os tratamentos.

Para cada tratamento observou-se a
longevidade das fémeas, periodos de pré-
oviposicdo e de oviposigdo, numero de
posturas e nimero total de ovos e de ninfas.
Também foi calculada ataxa de postura e de
oviposicdo didria por fémea, dividindo-se 0
namero total de posturas e de ovos pelo
periodo reprodutivo (dias). Foram feitas
transformacdes de raiz (x) para o periodo de
pré-oviposicado, e raiz (x+1) para o nimero
total de ovos. Apdsaandlise devariancia, as
médiasforam submetidas ao testede Tukey a
5%.

Resultados

Fémeas em todos os tratamentos, exceto
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aquelas submetidas a frequéncia de
alimentacdo de oito e 16 dias, colocaram
nimero semelhante de ovos (Tabela 1).
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maior que o daquelas submetidas & maiores
periodos de escassez de presas (oito ou 16
dias), enquanto fémeas com alimento diério

Tabelal. Vaores(X + EP) einterval o de variago de par@metros reprodutivos e longevidade
de Podisus nigrispinus alimentado com larvas de Musca domestica, em diferentes interval os

de alimentagdo mais suprimento de &gua.

Intervalos de Alimentacéo (Dias)*

Caracteristicas 1 2 4 8 16
Pré-oviposicdo (dias)> 7,1+05b 97+14b 112+27b 200+54a 00c
Intervalo de variacéo (6,5-8,0) (7,5-11,0) (70-145) (12,0- 27,0
Oviposicao (dias) 172+68ab 221+77a 290+82a 7,7+52b 00c
Intervalo de variagéo (9,5-24,0) (9,5-29) (185-38,00 (25-16,0)

Total de Posturas 121+6,1a 110+x43a 129+47a 18+£06b 00b
Intervalo de variagéo (4,5-18,5) (5,0- 15,5) (8,0- 18,0 (1,0-25)

Total de Ovos® 2254 +96,3a 1846+694a 1353+405a 83+12b 00b
Intervalo devariagdo ~ (117,5- 336,0) (82,0-262,0) (915-1930) (69-9,5)

Posturas/Dia 067+013a 050+010ab 044+0,08ab 034+0,26b 0,0c
Intervalo de variag&o (0,47-082) (0,38-064) (0,36-052) (0,16 - 0,80)

Ovos/Dia 130+09a 84+15b 47+09c 15+09d 0,0d
Intervalo devariaggdo ~ (11,8- 14,00  (7,2- 10,9) (36-6,1) (0,6 - 3,0)

Total de Ninfas 161,8+81l4a 1172+696a 673+424ah 59+105b 00b
Intervalo devariagido ~ (70,5- 2585) (3,5-1925) (95-1075  (49-7,0)

Ninfas/Dia 92+18a 47+28b 25+16bc 11+07c 0,0c
Intervalo de variagéo (7,1-10,8) (0,4 -8,0) (0,3-43) 04-20)

Longevidade 257+77b 360+98db 430+99a 273+90b 106+17c
Intervalo devariagido ~ (16,5-355) (225-50,0) (280-54,00 (13,0-36,0) (85-125)

Médias seguidas da mesma letra, nas linhas, ndo diferem entre si, pelo teste de Tukey (P <

0,05).

2Dados originais transformadosem Vx_paraandlise.
*Dados originais transformadosem  x + 1 paraandlise.

A andlise de variancia revelou que o0s
intervalos de alimentacdo afetaram
significativamente o periodo de pré-
oviposicdo (F = 17,49; P<0,001) e de
oviposicdo (F = 16,58; P<0.001), além do
namero total de posturas (F = 12,09;
P<0,001), posturas por dia (F = 15,51;
P<0,001), total de ovos (F = 46,0; P<0,001),
ovos por dia (F =146,27; P<0,001), total de
ninfas (F = 9,26; P<0,001), ninfas por dia (F
= 24,0; P<0,001) e longevidade (F = 11,0;
P<0,001).

O periodo de oviposi¢éo, para as fémeas
alimentadas a cada dois e quatro dias, foi

apresentaram duracdo intermediaria.
Percevejos alimentados a cada um, dois e
quatro dias, com larvas de M. domestica,
iniciaram mais cedo a oviposi¢do sendo,
estatisticamente, semelhantes entre si e
diferindo daquelas alimentadas a cada oito e
16 dias, onde asfémeasneste Ultimointervalo
de alimentacdo ndo ovipositaram.

Fémeas de P. nigrispinus alimentadas a
cada um, dois e quatro dias apresentaram
maior nimero de posturas e de ovos que
aquelas alimentadas a cada oito ou 16 dias
(Tabela 1). A medida que o intervalo de
alimentagdo aumentou, o nimero médio de
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posturas e de ovos por dia diminuiu,
drasticamente, até ndo obterem-se posturas
para as fémeas alimentadas a cada 16 dias.
FémeasdeP. nigrispinuscom aimento diério
e a cada dois dias, apresentaram maior
nimero de ovos vidveis, enquanto aquelas
submetidas a maiores intervalos de
alimentac&o apresentaram menor quantidade
de ninfas, ndo se registrando qualquer ninfa
produzida por fémea que recebeu alimento a
cada 16 dias. Além disso, foi observado
consumo de seus proprios ovos, nos
tratamentos onde as fémeas foram expostas a
maior escassez de presas, apesar desses serem
removidos a cada 24 horas.

Por outro lado, registrou-se aumento
gradual da longevidade de P. nigrispinus, a
qual atingiu 43,0 £ 9,9 dias para fémeas
alimentadas a cada quatro dias, seguido por

Ovos/Dia/Fémea
07—

Sobrevivéncia (%) Ovos/Dia/Fémea
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umaquedabruscanosintervalos maiores (oito
el6 dias).

Fémeas alimentadas diariamente
concentraram cerca de 50% da producéo de
0vos nos primeiros 16 dias, apds o qual
tornou-se baixa, até a morte das mesmas
(Figural).

A sobrevivéncia, nesse tratamento,
apresentou queda a partir desse periodo,
emboraaoviposi¢cdo tenhasido mantidaaté a
morte das fémeas. No intervalo de
alimentacdo a cada dois e quatro dias, as
fémeas apresentaram 50% da produgdo de
ovos até os dias 20 e 27 respectivamente,
sendo posteriormente maisdistribuidadurante
0 seu tempo de vida, registrando-se fémeas
vivas até 61 dias quando alimentadas a cada
quatro dias. Entretanto, percevejos com
freqliéncia de alimentagdo a cada oito dias,
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Figural. Taxadiériae acumuladade oviposi¢éo e percentagem de sobrevivénciade fémeas
de Podisus nigrispinus, alimentadas com larvas de Musca domestica a diferentes intervalos
deaimentacdo. T1=aimento diario, T2= cada 2 dias, T3= cada4 dias, T4= cada8 dias, T5=

cada 16 dias.
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apresentaram ndmero reduzido de ovos por
diae com maior espacamento, com quase 30
dias para atingir 50% da sua producéao,
embora tenham atingido maior longevidade,
registrando-se fémeas vivas até 64 dias.
Ainda, observa-se que na medida que o
intervalo de alimentacdo aumentou, tanto a
longevidade como o nUumero de ovos
apresentaram correlacdo negativa e
significativa de -0,63 e -0,78 (Fig. 2). Isto
confirma que P. nigrispinus, submetido a

An. Soc. Entomol. Brasil 27(1) 81

para os maiores intervalos de alimentagéo,
refleteaimportanciadasfémeasde perceve os
predadores em ingerir maior quantidade de
alimento e de forma continua (Wiedenmann
& O'Nell 1990, Legaspi & O’ Neil 1993), pois
o fornecimento de presas em intervalos mais
longoslevaaum menor acimulo de nutrientes
Necessarios para 0 processo reprodutivo. Da
mesma forma, a medida que a fonte de
alimento torna-se mai s escassa, a quantidade
de ovos e a freqiiéncia de postura tende a
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Figura 2. Correlacdo da longevidade (a) e nimero de ovos (b) por fémea de Podisus
nigrispinus alimentadas com larvas de Musca domestica (Diptera: Muscidae) em diferentes

interval os de alimentag&o.

maiores periodos sem alimento, pode reduzir
sua taxa reprodutiva e desvia a energia
disponivel parasobreviver.

Discussdo

O aumento do periodo de preoviposi¢éo,

diminuir, fato também encontrado por De
Clercq & Degheele (1992) para Podisus sag-
itta (Fab.) (=P. nigrispinus; De Clercq &
Degheele 1995) aimentado com uma larva
de sétimo estadio de Galleria mellonella
(Lepidoptera: Pyralidae) a diferentes
interval os, com periodo entre posturas de oito
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e 16,6 dias, quando alimentadas a cada 14 e
21 dias.

Por outro lado, observou-se aumento da
sobrevivéncia, até 43 dias, para fémeas
alimentadas a cada quatro dias, acompanhado
deumaquedagradual de suataxareprodutiva
(Fig. 2). Istofaz supor que P. nigrispinus, sob
deficiéncia alimentar, reduz sua taxa de
postura, e desvia a energia disponivel para
beneficiar a sua sobrevivéncia, até que haja
maior disponibilidade de presas e poder
retomar sua oviposicdo. O’'Neil &
Wiedenmann (1990), mencionaram que P.
maculiventris reduz sua reproducdo, através
da menor freqiéncia de oviposi¢éo e do
tamanho da massa de ovos, a medida que o
intervalo entre alimentacdo aumenta. A
interval os maiores, esse percevejo reduz sua
taxade reproducéo, consegiientemente, perde
menos peso e aumenta suas chances de
sobrevivéncia em condic¢Bes adversas de
alimentac&o. Porém, Wiedenmann & O’ Neil
(1990), apesar de ndo terem encontrado
influéncia da escassez alimentar sobre a
sobrevivéncia de P. maculiventris,
mencionaram que, de formaindireta, existiu
esse desvio na demanda de energia, pois
observaram que a reproducdo diminuiu com
0 decréscimo daquantidade de alimento. Isto
mostra que fémeas de P. nigrispinus podem
manter uma razoavel capacidade de
oviposi¢cdo com aumento de sualongevidade
até umafreqiiéncia de alimentagéo de quatro
dias. Apés esse periodo, sua mortalidade
tende a aumentar por deficiéncia alimentar;
ou sgja, fémeas alimentadas diariamente ndo
apresentaram maior sobrevivénciaem relacdo
aguelas com menor quantidade de alimento.
Como amaior viabilidade de ovosfoi obtida
com alimentacao diéria e que se deve buscar
amaior producado possivel de percevejos, no
menor espago de tempo, sugere-se optar pela
freqUéncia diaria de alimentagao para P.
nigrispinus.

Nos casos onde se pretende manter a
criac8o desse predador, sem liberacbes do
mesmo, a alimentacdo a cada quatro dias,
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poderia ser a mais adequada, pois seria
possivel reduzir-se 0 consumo de presas e
manter-se as fémeas de P. nigrispinus por
maior periodo de tempo. Isto é importante,
principa mente, naqueles periodos onde ndo
ha necessidade de liberactes de percevejos,
devido a auséncia de populacbes de pragas
na cultura que se pretende proteger, ou a
necessidade de se utilizar menor nimero de
presas, devido a menor disponibilidade das
mesmas.
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