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Resumo: Brasil tem experimentado um crescimento cientifico bastante notavel e o desenvolvimento do sistema
publico de ensino superior, sustentado principalmente pelos Programas de Pds-Graduagao, desempenha
um papel central. Diversas politicas publicas para promover o crescimento, a qualidade e a
internacionalizagdo das universidades tiveram um impacto evidente no sistema cientifico. Propde-se
descrever e analisar de que maneira tais politicas afetaram o crescimento em diferentes areas tematicas.
Considera-se como indicadores de insumos o nimero de alunos matriculados e professores doutores
vinculados a Programas de Pés-Graduacao, extraidos do sistema GeoCapes e como saida, as publicaces
cientificas do Brasil indexadas na base de dados internacional Web of Science. Examinou-se o periodo
2004-2012, com foco do estudo centrando-se no caso das universidades federais brasileiras. Através de
indicadores bibliométricos e estatisticos observou-se que 0s novos critérios de avaliagéo de professores
e universidades tém modificado o perfil da atividade tradicional de disciplinas cientificas, o que resulta
particularmente evidente em areas como Ciéncias Humanas e Sociais.

Palavras-chave: Educacdo superior. Resultados da graduagdo. Egressos Sistema universitario brasileiro.
Indicadores bibliométricos.

Growth of scientific activity in Brazilian federal universities: analysis by thematic areas

Abstract: Brazil has experienced rather remarkable scientific growth and development of the public higher
education system, mainly supported by the Graduate Programs, play a central role. Several public
policies to promote growth, quality and internationalization of universities had have a certain impact in
the scientific system. It is proposed to describe and analyze such political way to affect the growth in
different thematic areas. It is considered as indicators of inputs the number of students and professors
doctors bound by Graduate Programs, extracted from the GeoCapes system, and as output, scientific
publications in Brazil indexed in the international database Web of Science. It was examined the period
2004-2012, with study focus focusing on the case of Brazilian federal universities. Through bibliometric
and statistical indicators it was observed that the new criteria for evaluating teachers and universities
have modified the profile of the traditional activity of scientific disciplines, which results particularly
evident in areas such as Social Sciences and Humanities.
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Introducéo

A producdo do conhecimento cientifico no Brasil esta bastante associada ao Sistema
Universitario Brasileiro (SUB), sobretudo por meio de suas universidades publicas. Observa-
se, principalmente nos ultimos anos, que as politicas de expansdo da Educacdo Superior e a
ampliacdo das exigéncias de producdo docente e discente que vem sendo implantadas, além do
aumento dos investimentos publicos na Pesquisa e Desenvolvimento (P&D) e na Ciéncia,
Tecnologia e Inovacdo (CT&lI), tém influenciado bastante no crescimento da atividade
investigativa, especialmente em algumas areas consideradas estratégicas para o0
desenvolvimento econdmico e social do pais. Acredita-se que, por este motivo, a analise,
avaliagdo e acompanhamento do desempenho do SUB tem se tornado, cada vez mais, questdes
importantes para ascensao do pais.

Tais progressos estdo relacionados principalmente aos Programas de P6s-Graduacao
stricto sensu, que tem por objetivo formar profissionais capazes de exercer o magistério e a
atividade de pesquisa e concentram a maior parte das investigacGes cientificas e tecnoldgicas
realizadas no Brasil desde a década de 1990 (GUIMARAES; HUMANN, 1995). Por oferecer
amplo campo para o desenvolvimento intelectual e ser considerada geradora de producao
exceléncia, a P6s-Graduacao stricto sensu no Brasil tem deslanchado e vem obtendo a cada ano
6timos resultados, subindo em rankings mundiais. Essa melhora, comprovada entre outros
indicadores, pela 132 posicdo mundial de artigos publicados na base de dados Web of Science
(ultrapassando paises com longa tradi¢do cientifica, como a Russia e a Holanda), tém sido
destague em editoriais e em estudos publicados e debatidos em revistas, foruns e organismos
internacionais (GIANNETTI, 2010), legitimando-a internamente e tornando-a reconhecida
internacionalmente. Tal reconhecimento se deve ao formato e a seriedade que as politicas
publicas para a Pds-Graduacdo stricto sensu tomaram em termos de definicGes e das acdes
voltadas para esse setor, 0 que se expressou, entre outros modos, em sua expansao continua,
com qualidade, nos ultimos anos (SANTOS; AZEVEDO, 2009).

No entanto, como afirmam Catani, Oliveira e Michelotto (2011) ainda € preciso
investigar que areas tematicas em especifico vém sendo privilegiadas e/ou desfavorecidas. Na
tentativa de responder a seguinte pergunta: o que explicaria o crescimento de determinadas
areas em comparagdo com outras no sistema publico de ensino superior brasileiro? o objetivo
deste trabalho € descrever e analisar de que maneira o avanco da CT&I afetou o crescimento
das universidades federais em diferentes areas tematicas, no periodo 2004-2012. Corrobora-se

com Spagnolo (1990), em que claramente é muito mais sensato trabalhar com campos
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especificos em vez da ciéncia brasileira em conjunto, dado que € perigoso generalizar a partir
de resultados de um caso particular. Além do mais, as areas ndo podem ser avaliadas igualmente
justamente porque tém suas singularidades.

A abordagem escolhida para o estudo foi a cienciométrica, mediante 0 uso de
indicadores quantitativos. Conforme delimita Tague-Sutckiffe (1992), a cienciometria estuda
uma determinada disciplina da ciéncia. Os indicadores s&o utilizados dentro de uma area do
conhecimento, por exemplo, através da analise de publicacdes, com aplicagdo no
desenvolvimento de politicas cientificas. Ademais, a cienciometria tenta medir 0s incrementos
de producéo e produtividade de uma disciplina ou de uma area a fim de delinear o crescimento
de determinado ramo do conhecimento. Com base nessas premissas, seria possivel tracar o
histérico e as perspectivas das diferentes areas tematicas dentro de um campo de saber,
analisando também a evolucdo de suas tendéncias. Esse panorama infere para entendimento
sobre onde caminha o sistema publico de ensino superior brasileiro.

Considerando como indicadores de insumos (inputs) o numero de alunos matriculados
e professores doutores vinculados a Programas de POs-Graduacdo stricto sensu das
universidades federais brasileiras, extraidos do sistema GeoCapes; e como indicadores de saida
(outputs) as publicacdes cientificas do Brasil indexadas na plataforma internacional Web of
Science (Wo0S), recorre-se a técnicas cienciométricas e estatisticas para a quantificacdo e analise
dos dados.

Em estudos prévios, Guimaraes e Humann (1995) analisaram o Plano Nacional de Pos-
Graduacao (PNPG), destinado a estabelecer e apoiar a formacao e desenvolvimento de recursos
humanos para o fortalecimento das atividades de CT&I no Brasil. Alguns anos mais tarde, as
tabelas de Porto e Régnier (2003) que registram a evolucdo da Pds-Graduacgdo stricto sensu,
elaboradas com dados do censo do Ensino Superior do Instituto Nacional de Estudos e
Pesquisas Educacionais Anisio Teixeira (INEP), demonstram que no periodo de 1994 a 2001
houve um crescimento do nimero de alunos nos Programas de mestrado de 31%, atingindo um
total de 60,3 mil estudantes. No caso do doutorado, o nimero de alunos cresceu em 73% no
periodo, atingindo 32,7 mil estudantes. Em 2001 a matricula total na pds-gradua¢do, como um
todo, cresceu 6.5 pontos percentuais. Velloso, Lannes e De Meis (2004) investigaram a relagédo
entre o tipo de universidade, o numero de programa de graduacéo oferecidos, de membros do
corpo docente, e de artigos publicados; verificaram que houve um aumento progressivo do
namero titulos concedidos por universidades brasileiras em paralelismo com o aumento de
publicacdes cientificas brasileiras indexadas na WoS. Guimaraes e Almeida (2012) também

descreveram o sistema brasileiro de CT&lI, relatando especificamente o Programa Nacional de
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Pds-Graduacdo stricto sensu com seus nimeros de crescimento nos cursos de mestrado e
doutorado. Em um posterior trabalho, realizaram também um levantamento e uma analise da
producdo de artigos pela comunidade cientifica brasileira, identificando as areas que
publicaram, bem como seus autores, instituicbes e periodicos (ALMEIDA; GUIMARAES,
2013). Desde outro ponto de vista Hostins (2015) discutiu os padrdes internacionais, 0
desempenho e a performatividade do sistema de p6s-graduacdo do Brasil, especialmente nos
Programas nota 6 e 7 (considerados de padrdo internacional), durante os triénios de avaliacéo
de 2004, 2007 e 2010. Finalmente, Marenco (2015) analisou os processos de avaliacdo
institucional nos programas brasileiros de pds-graduacdo, enquanto que Madeira e Marenco
(2016) mapearam a internacionalizacdo académica dentre os docentes dos programas de pos-
graduacéo no Brasil.

Evidente que a conjunc¢do dos temas “politica publicas”, “sistema de ensino superior”,
“Programas de Po6s-Graduagéo stricto sensu” e “crescimento da produgdo cientifica” abrem
inimeras possibilidades de trabalho, de forma que as consideragdes contidas no presente estudo
se configuram como uma pequena parte de uma tese de doutorado, na tentativa de oferecer uma

contribuicdo parcial para o debate.

2 As Universidades Publicas e a P6s-Graduacao Stricto Sensu no Sistema de Educacao

Superior Brasileiro

A discussdo sobre as universidades publicas no sistema de Educacéo Superior no Brasil
tem sido uma constante em diversas areas de conhecimento, o que tem exigido esfor¢os para a
compreensdo das multiplas facetas e contornos que nela se delineiam. Entende-se que a
Educacdo Superior ndo pode ser analisada sem que se tenha presente o cenario e 0 contexto em
que ela surge, ou seja, deve-se ter presente o tempo e 0 espaco em que ela esta inserida.

A historia tem indicado que o conjunto de altera¢6es processadas no campo da Educacéo
Superior brasileira ndo esta dissociado de alteragdes mais amplas na sociedade; antes, estas
acontecem na relagdo com o campo social, politico, econdmico, juridico e cultural. A natureza,
qualidade e intensidade das interacOes estabelecidas com e entre os diferentes setores
influenciam, em maior ou menor grau, sua organizacdo, estruturacdo, caracteristicas,
funcionamento e, particularmente, seu processo de expansdo (MORAES, 2013).

Importante considerar, em primeiro lugar, que a historia da universidade no Brasil é
muito recente no plano temporal e que a atividade de pesquisa cientifica que se da nas

instituicdes universitarias publicas tal qual como hoje se conhece, é considerada muito mais
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moderna (SILVA, 2014). O tardio aparecimento da universidade no Brasil s6 ocorreu mais de

quatrocentos anos ap0s a chegada dos colonizadores portugueses, e muito depois das

universidades da América Espanhola. As atividades de pesquisa cientifica, até o inicio do século

XX, eram incipientes e representavam o esforco individual do pesquisador ou de pequenos

grupos ligados ao segmento académico. Ademais, passaram por muitas mudancas que seguiam

os rumos ditados pelas decisdes politicas adotadas em cada época e traduzidas nos documentos

oficiais, como leis e decretos. Enfim, a dindmica do sistema de Educacdo Superior no Brasil

pode ser compreendida em trés grandes momentos:

130

Uma época colonial, de 1808 até Proclamacéao da Republica Brasileira (1889), com uma
organizacdo primeiramente em catedras e depois com cursos isolados ndo universitarios.
Existia uma preocupagéo basicamente profissionalizante, com o objetivo de obter um
diploma profissional para ocupar posi¢oes privilegiadas em um mercado de trabalho
muito restrito, e assegurar prestigio social (MARTINS, 2002), ou seja, a preparacao para
o0 exercicio profissional sem espaco para a pesquisa.

Uma segunda fase, em que a mudanca desse quadro foi alterada, a partir de 1934, com
a vinda de professores franceses, italianos e alemées que introduziram a pratica de
pesquisa, além do ensino em sala de aula (FAVERO, 2000). Na década de 1940 foi pela
primeira vez utilizado formalmente o termo “p6s-graduagdo” no Artigo 71 do Estatuto
da Universidade do Brasil. Na década de 1950 comecaram a ser firmados acordos entre
Estados Unidos e Brasil que implicavam uma série de convénios entre escolas e
universidades norte-americanas e brasileiras por meio do intercambio de estudantes,
pesquisadores e professores (SANTOS, 2003). Em seguida, tomando como marco a
Reforma Universitaria de 1968, criou-se o sistema de POs-Graduagao stricto sensu como
uma atividade semi-autdnoma e com a misséo de formar professores e pesquisadores.
Com base na eficiéncia administrativa, a estrutura departamental e a indissociabilidade
entre o tripé ensino, pesquisa e extensdo como um emblema de institui¢des de ensino
superior (STALLIVIERI, 2007), a universidade constituiu-se o centro do Ensino
Superior no Brasil e se tornou uma figura académica administrativa central. Nos anos
70, existiam nas universidades brasileiras 57 programas de doutorado e, 15 anos depois,
ja havia em torno de 300 programas de doutorado e 800 de mestrado. Destes cursos,
90% funcionavam em universidades publicas (PAULINYI, 1986). Respondendo a um
contexto social que exigia uma universidade de massa, com o Ensino Superior como
canal de ascensdo social, instaurou-se no pais um complexo e desigual sistema de
Educagdo Superior (DIAS SOBRINHO; BRITO, 2008; MARINHO ARAUJO;
POLIDORI, 2012).

Finalmente uma terceira etapa que adentra o século XXI até os dias atuais, marcada,
sobretudo em meados dos anos 2000, quando a economia brasileira entra em um novo
ciclo de dinamismo, pela influéncia da internacionalizacdo no sistema de Educacéo
Superior e que aponta para uma reconfiguragdo no campo (ARRUDA; SILVA, 2014).
A criagdo de cursos de pos-graduacdo no Brasil serviu como um catalisador para a
formacéo de novos cientistas e esta, por sua vez, levou a um crescimento exponencial
da ciéncia brasileira. O Brasil tornou-se uma poténcia emergente situando-se entre as
sete maiores economias do planeta e as exigéncias impostas pela globalizacdo e a
preméncia de integracdo ao sistema econémico global passaram a demandar do
Ministério de Educacdo (MEC) reformas e mudancas no SUB. Ja é possivel afirmar,

Avaliacdo, Campinas; Sorocaba, SP, v. 23, n. 1, p. 126-156, mar. 2018



Crescimento da atividade cientifica nas universidades federais brasileiras: analise por areas tematicas

com certeza, que hoje em dia as universidades publicas constituem o principal suporte
institucional para a pesquisa e para a formagdo de pesquisadores e sdo, portanto,
indispensaveis ao pais (VELLOSO; LANNES; DE MEIS, 2004).

Atualmente os Programas de Pds-Graduacdo stricto sensu observam as orientacGes
provenientes do MEC através de sua agéncia reguladora Coordenacdo de Aperfeicoamento de
Pessoal de Nivel Superior (CAPES). Tém tido como principal funcdo o preparo e
aprimoramento do pessoal docente de nivel superior, sabendo-se que 0 ingresso e acesso no
magisteério universitario estdo hoje condicionados a obtencdo de mestrado e doutorado. Seu
objetivo imediato é, sem dlvida, proporcionar ao estudante aprofundamento do saber que Ihe
permita alcancar elevado padrdo de competéncia cientifica ou técnico-profissional, impossivel
de adquirir no &mbito da graduacéo.

Ultimamente tem-se acompanhado decisdes e a¢bes do governo para instituir conjuntos
de politicas publicas de CT&lI, traduzidas em Programas voltados para a democratizacdo do
conhecimento nas universidades publicas, especialmente na Pds-Graduagdo stricto sensu,
visando promover a equidade e justica social e amenizar o historico quadro das desigualdades
educacionais brasileiras. As metas governamentais sdo bastante ousadas e retratam, por um
lado, as ambicdes do pais em termos de uma insercdo mais competitiva no mercado global e,
por outro, um empreendimento no sentido de que o conhecimento esteja cada vez mais
associado as necessidades de crescimento, inovacdo e competitividade. Trata-se, pois, de
produzir um conhecimento engajado na globalizacdo econémica, de formar profissionais de
alto nivel, necessarios a esse desenvolvimento, e de avancar em areas de conhecimento
consideradas estratégicas para o Brasil (CATANI; OLIVEIRA; MICHELOTTO, 2011).

O SUB tem sido focado a partir da ampliacdo do acesso, incluséo, interiorizacdo e
fortalecimento da educacdo presencial, com o intuito de melhorar, por exemplo, no caso do
Programa de Apoio a Planos de Reestruturacdo e Expansdo das Universidades Federais
(REUNI), o crescimento, a qualidade e a internacionalizagdo das universidades federais
brasileiras (SOUZA; DE FILIPPO; SANZ CASADO, 2015).

Em suma, a analise histdrica e os dados recentes ressaltam que o Brasil construiu um
sistema de Pos-Graduacdo stricto sensu que constitui a parte mais exitosa do seu sistema de
ensino, considerado unanimemente o maior e melhor da América Latina (MARTINS, 2003).
Esse fato ndo deixa de ser surpreendente, quando se leva em conta o carater tardio do
surgimento do ensino superior no pais e, particularmente, da instituicdo universitaria no seu

contexto. Em comparagdo com as universidades seculares (a Universidade de Bolonha, na
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Italia, data de 1088), apesar de ndo existir a muito tempo, 0 enorme progresso do SUB tem
contribuido valiosamente para o desenvolvimento cultural, politico, econémico, social e
educacional do pais, em praticamente todas as areas do conhecimento (LAMPERT, 2005). De
acordo Balbachevsky (2005) é possivel afirmar que a P6s-Graduacao stricto sensu brasileira ja
alcangou um elevado estagio de maturidade e uma diversidade impressionante, fato que se

reflete como orgulho da comunidade académica no pais.

3 Procedimentos Metodoldgicos e Fontes de Informacao

Embora existam em todo o mundo acirradas discussdes sobre a metodologia a ser
utilizada para medir e avaliar aspectos da atividade cientifica, ha também certo consenso de que
os indicadores cienciométricos expressam mais apropriadamente tais resultados. Esses
indicadores servem como um guia que auxilia na compreensao das relac6es entre os fenémenos
econdmico-sociais, politicos e culturais que afetam a sociedade. Sdo importantes para expressar
o0 papel do incremento dos diferentes campos do conhecimento no desenvolvimento econdmico
e social, para o acompanhamento das politicas de CT&I de um pais e comparac6es do nivel de
desenvolvimento entre diferentes areas e instituicoes.

Para alcancar os objetivos propostos neste estudo realizar-se-a uma abordagem
cienciométrica utilizando uma combinacédo de fontes de informacges oficiais e bibliométricas
através da quais sera possivel obter indicadores que permitirdo descrever e analisar a evolucao
do Sistema de Educacdo Federal Superior Brasileiro. Em primeiro lugar, foram levados em
conta os dados sobre o numero de alunos matriculados e professores doutores pertencentes a
Pds-Graduacdo stricto sensu das universidades federais brasileiras, obtidos na base de dados
georreferencial disponibilizada pelo sistema GeoCapes (GEOCAPES, 2016). Trata-se de uma
aplicacdo grafica que mostra em mapas com precisdo geogréafica, informacdo quantitativa da
CAPES. Os mapas interativos exibem, em escala de cores, a variacdo numérica do indicador
que foi selecionado para cada municipio, Unidade da Federacdo ou pais. Além disso, o
aplicativo oferece opgdes de visualizacdo de graficos e de tabelas com dados referentes ao
indicador em questdo. Considerando-se a grande variedade de informacdes de que dispde a
Capes nesse sistema de indicadores para o processo de avaliagdo, é possivel afirmar que o
GeoCapes esta muito aquém do que poderia oferecer enquanto ferramenta de busca e
recuperacdo de informacgfes. Esta informacgdo permitira quantificar os recursos humanos

presentes no sistema publico de Educacéo Superior.
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Por outro lado, considera-se que as publicagdes cientificas sdo um elemento central no
processo de producdo cientifica e permitem medir a difusdo internacional da pesquisa. Quanto
a coleta dos artigos cientificos publicados pelas universidades publicas brasileiras entre 2004 e
2012, realizou-se através da WoS, nas suas trés bases de dados multidisciplinares Science
Citation Index Expanded (SCI-EXPANDED), Social Sciences Citation Index (SSCI) e Arts and
Humanities Citation Index (A&HCI). Estas bases de dados WoS sdo muito Uteis para a
bibliometria e apresentam diversas vantagens, mas também varias limitacdes como a inclinacao
tematica, idiomatica e a presenca pouco representativa de paises ndo angléfonos (GOMEZ;
BORDONS, 1996). H& também alguns limites de catalogacdo de periddicos, uma vez que a
WoS restringe a indexagao as revistas com maior reconhecimento mundial. Alega-se que essas
bases de dados representam essencialmente a ciéncia do primeiro mundo, publicada em idioma
inglés e em periddicos de alta reputacio (SAYAO, 1996). Entretanto, apesar das criticas em
relacdo aos critérios adotados pela WoS, vale destacar que ela fornece informacgdes sobre a
filiacdo institucional de todos os autores de cada documento, o que facilita a identificacdo da
producdo de universidades brasileiras. Além disso, a classificacdo tematica em mais de 250
categorias permite estudar a producéo por campos de conhecimento.

De forma a operacionalizar o trabalho de descri¢do e analise, idealizaram-se alguns
indicadores (Quadro 1) organizados em insumos (inputs) e resultados (outputs).

Quadro 1 - Indicadores para andlise do crescimento nas universidades federais
brasileiras

indicadores de Input indicadores de Output
- NUmero de universidades publicas federais

- NUmero de publicagdes nas bases de dados WoS

- NUmero de professores doutores - NUmero de revistas brasileiras indexadas na WoS

- NUmero de alunos matriculados

Considera-se, como indicadores de insumos, o nimero de universidades, docentes e
discentes pertencentes a Pos-Graduagéo stricto sensu nas universidades federais brasileiras.
Dado que a realizacdo de pesquisas cientificas estd no &mago do investimento académico
exigido pela P6s-Graduacdo stricto sensu, é este o objetivo prioritario dos pos-graduandos e
seus professores (SEVERINO, 2009). No que se refere a producgédo de conhecimento, acredita-
se que uma forma adequada de mensura-la é através das publicacdes de artigos cientificos em
periddicos indexados (CALLON; PENAN; COURTIAL, 1995).

Como a producdo cientifica esta entre as atividades de resultados de mais importancia

nas universidades federais brasileiras, supde-se que através dela seja possivel identificar e medir
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os resultados do conhecimento gerado pelos docentes e discentes dentro de cada instituicdo
(indicadores de output).

A classificacdo das areas de conhecimento nas universidades tem sido objeto de
discussdo por gestores e administradores de C&T, agéncias de fomento e avaliagdo, institutos
de pesquisa e a propria comunidade cientifica, na busca de instrumentos de apoio a
sistematizacdo de dados, principalmente para atividades de gestdo e administragcdo. Apesar da
importancia, ndo existem indicadores que permitam comparacfes diretas entre areas do
conhecimento e ainda ha dificuldade na classificacdo das publicacbes em areas e subareas,
ocorrendo frequentemente desencontros, superposicoes e confusdes (FARIA et al., 2011). A
atividade de pesquisa se tornou tdo complexa e interdisciplinar que, muitas vezes, alocar alguns
trabalhos em uma determinada area de conhecimento € tarefa dificil, que se faz de forma
aproximativa.

Neste estudo, para analisar a producdo cientifica das universidades federais brasileiras
por areas tematicas, utilizou-se a classificacdo que a WoS realiza nas revistas, atribuindo-a
diferentes categorias tematicas. Entretanto, observou-se que nesta classificacdo existem
aproximadamente 250 categorias, resultando muito extensa. Para aperfeicoar a analise, decidiu-
se reagrupar tais tematicas em outras 6 mais genéricas (Quadro 2) que correspondem a campos
classificatorios gerais das revistas cientificas e, ademais, ja sdo utilizadas em diferentes
classificagbes como a dos rankings internacionais de universidades. Esta classificacdo em
particular foi extraida do Observatorio IUNE (2016) para o seguimento da atividade

investigativa das universidades espanholas.
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Quadro 2 - Categorias tematicas WoS agrupadas em seis grandes areas

Categorias tematicas

Artes, Estudos Classicos, Folclore, Literatura, Musica,
ART-HUM Artes e Humanidades Filosofia, Poesia, Religido, Teatro, Arqueoclogia, Geografia,
Histaria, Linguistica, Paleontologia
Anatomia, Biologia, Bioguimica, Biofisica, Biotecnologia,
BIO Ciéncias da Vida Entomologia, Genética, Microbiologia, Micologia, Ciéncias
Vepetais, Virologia, Veterindria Zoologia

Acustica, Astronomia, Quimica, Cristalografia, Meio
Ambiente, Geoquimica, Geofisica, Geologia, Matematica,
Mecdnica, Meteorologia, Oceanografia, Optica, Fisica,
Ciéncia do Solo, Espectroscopia, Estatistica, Termodindmica
Agricultura, Agronomia, Automacdo e Controle,
Arguitetura, Ciéncia da Computacdo, Eletrogquimica,

Arquitetura, Engenharia e Ene_rgia. Engenha_ria. Ergonomia, F'E-SIZE. Ciéncia dos
ENG Ciéncia da Computacio Alimentos, Horticultura, Tecnologias de Imagem,
Instrumentacdo, Ciéncia dos Materiais, Metalurgia,
Mineracdo, Manotecnologia, Ciéncia e Tecnologia Muclear,
Robotica, Telecomunicacdes, Transporte
Alergia, Cardiologia, Odontologia, Dermatologia,
Emergéncia, Endocrinologia, Gerontologia, Politica de
salde, Imunologia, Doencas Infecciosas, Etica Médica,
MED Medicina e Farmacologia Medicina Interna, Microscopia, Enfermagem, Mutricdo,
Obstetricia, Oncologia, Oftalmologia, Ortopedia, Pediatria,
Farmacologia, Pediatria, Fisiologia, Psicologia, Radiologia,

EXP Ciéncias Experimentais

Reumatologia, Toxicologia, Transplantes, Urologia

Ciéncia Comportamental, Biodiversidade, Megocios,
Finangas, Comunicagdo, Demografia, Ecologia, Economia,
Educacdo em Ciéncias, Estudos Etnicos, Rédio e Televisdo,
Biblioteconomia e Ciéncia da Informacdo, Direito, Ciéncia

Politica, Psicologia, Administracdo, Sociologia, Servico
Social, Planejamento, Estudos da Mulher

sOC Cigncias Sociais

Ap6s o processo de ajuste das areas tematicas, foi possivel cruzar os dados
bibliograficos e criar consultas com listas de frequéncia e matrizes, visando a obtencdo dos
mencionados indicadores.

Um dos pontos observado por Martins (2014) como potencial para o desenvolvimento
da area da cienciometria no Brasil é a utilizacdo de técnicas estatisticas que permitam levar em
consideracdo multiplas variaveis para descrever o0 mesmo campo de analise. Neste trabalho
utilizou-se a estatistica descritiva de frequéncia com medidas de posicdo (percentual, média,
mediana, quartis), tabelas de frequéncia e boxplots (graficos de caixa) comparativos para
analisar a distribuicdo e contrastar os dados. Em seguida, os indicadores elaborados foram
exportados ao software Microsoft Excel (versdo 2007) para finalmente serem representados

graficamente nos resultados.
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4 Resultados e Discussfes

Atualmente o Brasil conta com 63 universidades federais distribuidas por todo o pais

(Figura 1) que, na ultima década, especialmente, estiveram marcadas por uma forte expansao

sob todos os aspectos: no numero de instituicdes, de professores, de cursos, de vagas, de
ingressantes e de matriculas (RISTOFF, 2014).

65
60
55
50
45
40
35
30
25
20
15
10

Figura 1 - Criacdo das universidades federais brasileiras por periodos
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Importa salientar que a politica de expansdo teve como objetivo promover o

desenvolvimento econémico das regides interiores do Brasil. Desde os inicios dos anos 2000

essa expansao esteve alicercada nos principios da democratizacdo e inclusdo, com vistas a

contribuir para o desenvolvimento e a diminui¢do das assimetrias regionais existentes no pais.

Dessa maneira, houve também a criagdo de muitos novos campus (Quadro 3) das universidades

federais, em vérios municipios do interior do pais (BRASIL, 2015).

Quadro 3 - Expansao da Rede Federal de Educacgédo Superior no Brasil

2003 2010 2015

Universidades 45 59 63
Campus / Unidades 148 274 321
Municipios atendidos 114 230 275

Com o processo de ampliagdo do ensino superior brasileiro, ingressar no sistema

superior tornou-se relativamente mais acessivel. O crescimento das instituigdes no sistema
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publico de ensino superior do Brasil foi acompanhado paralelamente pela trajetoria das
matriculas de alunos, que também foram aumentando constantemente a cada ano. Entretanto,
tal expansdo ndo ocorreu de igual maneira em todas as areas do conhecimento, ficando
caracterizada pela manutencao da diversificacdo, ou seja, a proporc¢éo variavel entre as areas de
conhecimento (MOROSINI, 2014).

Através do Quadro 4 observa-se que 27% dos alunos matriculados em Programas de
Pds-Graduacdo stricto sensu, entre os anos 2004-2012, pertenciam a areas de Arquitetura,
Engenharia e Ciéncia da Computacdo (ENG). Esse alto numero esta relacionado,
possivelmente, com a demanda de engenheiros no pais, sobretudo em algumas subareas, como
a construcdo civil e no setor de petréleo e gas, com o pré-sal. Alguns estudos apontavam para

2015 com uma projecao de déficit de aproximadamente 250 mil engenheiros.

Quadro 4 - Distribuicao e evolucdo do nimero de alunos matriculados em Programas de
Pés-Graduacao stricto sensu das universidades federais brasileiras, por areas
tematicas (GeoCapes, 2004-2012)

Anos ENG ART-HUM BIO EXP MED SOC ‘
2004 21.004 17.163 9.148 8.888 9.184 9.408
2005 22.512 18.964 9.927 9.474 10.100 10.165
2006 23.933 20.697 10.730 9.986 11.267 10.898
2007 25.347 22.238 11.461 10.895 12.058 11.447
2008 27.288 23.898 12.459 11.642 14.109 12.650
2009 29.745 26.032 13.452 12.866 15.835 13.873
2010 31.925 28.277 14.794 15.461 17.825 13.620
2011 34.801 31.514 16.577 17.099 20.278 15.272
2012 37.221 34.714 18.065 18.752 22.375 17.003
Total 253.776 223.497 116.613 115.063 133.031 114.336
Crescimento 2004-2012 77,21% 102,26% 97,47% 110,98% 143,63% 80,73%
Crescimento Interanual 7,42% 9,21% 8,89% 9,86% 11,81% 7,76%

A segunda maior concentracdo de discentes por area do conhecimento encontra-se em
Artes e Humanidades (ART-HUM), com percentual de 24%. Entretanto, 0s que mais tiveram
incremento relativo no periodo (143%, com média interanual de crescimento de quase 12%)
foram os alunos matriculados em Programas de P0s-Graduacdo stricto sensu das areas de
Medicina e Farmacologia (MED), seguidos pelos de Ciéncias Experimentais (EXP) que

apresentaram crescimento relativo de 110% e média interanual de crescimento de 9,86%.
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Desagregando a distribuicdo dos alunos em um gréafico boxplot no periodo 2004-2012,
é possivel observar quais sdo as universidades federais que se destacam por quantidade de

discentes nas seis grandes areas (Figura 2).

Figura 2 - Distribuicdo do nimero de alunos matriculados em Programas de Pds-
Graduacdo stricto sensu, nas universidades federais por areas tematicas
(GeoCapes, 2004-2012)
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O Quadro 5 contém a descricéo dos valores que auxiliam na compreensdo do boxplot:
Limite superior, Terceiro quartil, Mediana, Primeiro quartil e Limite inferior. Os primeiros e
terceiros quartis de dados sdo os limites horizontais das caixas, em que 25% dos dados estdo
abaixo do limite e 25% acima, respectivamente. O comprimento total da caixa representa o
intervalo entre quartis. A mediana é a linha horizontal no centro da caixa, em que 50% dos
dados estdo acima da linha e 50% abaixo dela e a parte sombreada no centro da caixa representa
95% de confianca da mediana. O Limite inferior e o Limite superior sdo os que ficam a até 1,5
vezes 0 intervalo entre quartis. Os pontos que ficam além dos limites sdo mostrados

individualmente e sdo considerados pontos atipicos ou aberrantes (outliers).
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Quadro 5 - Valores do boxplot na distribui¢cdo do nimero de alunos matriculados por
areas tematicas

Limite superior  Terceiro quartil  Mediana  Primeiro quartil  Limite inferior‘

ART 16.227 6.891,75 2.508 392,75 10
BIO 4.858 2.787 1.310 323 13
ENG 16.089 7.499 3.057 803 20
EXP 8.920 3.919,25 14335 463,5 17
MED 6.504 3.335,75 1.382 318,75 9
SOC 7.772 3.407 962,5 386,5 12

Ainda sobre a Figura 2, observa-se que todas as cinco areas apresentam nUmeros
extremos de alunos. Possivelmente por ser uma instituicdo recente (fundada em 2008), a
Universidade Federal do Pampa (UNIPAMPA) possui valores abaixo das tendéncias em
comparagdo com as demais. Ja a Universidade Federal do Rio de Janeiro (UFRJ) € a que aparece
acima dos limites nas areas de Artes e Humanidades (ART-HUM), Ciéncias da Vida (BIO) e
Arquitetura, Engenharia e Ciéncia da Computacdo (ENG). O mesmo ocorre com a Universidade
Federal do Rio Grande do Sul (UFRGS) para Ciéncias Experimentais (EXP) e Ciéncias Sociais
(SOC). Finalmente, por ser considerada uma das melhores universidades de medicina do Brasil,
é a Universidade Federal de Sdo Paulo (UNIFESP) que se destaca em nimero de alunos na area
de Medicina e Farmacologia (MED).

A mesma cisdo também ocorre entre os professores doutores vinculados a Programas
de Pds-Graduacdo stricto sensu das universidades federais brasileiras (Quadro 6). Devido a
aceleracdo da atividade econdmica do pais e por possuir um imbricamento forte com o setor
produtivo, observa-se a maioria (22%) dos docentes pertencem a area de Arquitetura,

Engenharia e Ciéncia da Computacdo (ENG).

Quadro 6 - Distribuicao e evolu¢do do niumero de professores doutores vinculados a Pds-
Graduacdo stricto sensu nas universidades federais brasileiras, por areas
tematicas (GeoCapes, 2004-2012)

Anos ART-HUM BIO ENG EXP MED SOC ‘
2004 4.236 3.334 4.989 2.967 3.308 2.575
2005 4.660 3.415 5.196 3.106 3.625 2.817
2006 5.224 3.700 5.726 3.391 3.926 3.269
2007 5.641 3.889 6.033 3.656 4.178 3.591
2008 6.233 4.098 6.413 3.830 4.685 3.836
2009 6.872 4.279 6.874 4.108 5.148 4.194
2010 7.422 4.695 7.272 5.132 5.543 4.091
2011 8.153 5.397 8.005 5.708 6.607 4.674
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2012 8.736 5.878 8.580 6.138 7.211 5.168

Total 66.292 45.690 69.940 45.602 50.901 38.809
Crescimento 2004-2012 106,23% 76,30%  71,98%  106,88%  117,99%  100,70%
Crescimento Interanual 9,48% 7,41% 7,03% 9,67% 10,29% 9,23%

E importante reconhecer também que no Brasil existe uma expressiva concentragdo de
recursos humanos em Ciéncias Humanas, Linglistica, Artes e Letras, fator que pode ser
observado pelos 20% dos professores doutores vinculados a Programa de Pos-Graduacdo em
Artes e Humanidades (ART-HUM). Tal fato também esta relacionado ao grande nimero de
universidades federais brasileiras que oferecem diversos cursos nestas areas, por serem 0s que
demandam investimentos relativamente baixos em infra-estrutura e equipamentos (CHIARINI;
RAPINI; VIEIRA, 2014).

Sobre o crescimento dos docentes por areas tematicas, observa-se que MED (Medicina
e Farmacologia) mais que duplicou o nimero de professores (117%) no periodo 2004-2012,
com média de incremento interanual de 10,29%.

Desagregando a distribuicdo dos professores doutores vinculados a Pds-Graduagéao
stricto sensu no periodo 2004-2012, é possivel observar quais sdo as universidades federais que
se destacam por quantidade de docentes nas seis grandes areas (Figura 3). A Universidade
Federal de Sdo Paulo (UNIFESP) € a que apresenta um comportamento muito diferenciado do

padrdo na area de Medicina e Farmacologia (MED).
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Figura 3 - Distribuicé@o dos professores doutores vinculados a Programas de Pds-
Graduacao stricto sensu nas universidades federais por areas tematicas
(GeoCapes, 2004-2012)
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Ao analisar os dados sobre quantidade de professores, representados no Quadro 7, é
possivel perceber que as medianas por areas ndo variam muito, estando entre 32 e 44, com
excecdo de Arquitetura, Engenharia e Ciéncia da Computacdo (ENG) que por possuir maior

quantidade de docentes, também apresenta um valor de mediana um pouco mais elevado.

Quadro 7 - Valores do boxplot na distribui¢cdo do numero de professores por areas
teméticas

Limite superior  Terceiro quartil  Mediana  Primeiro quartil ‘

ART 390,4 165,5 44.3 8,4
BIO 168,6 85,6 38,1 10,1
ING 368,1 161,7 78,4 19,4
EXP 2144 95,4 41,2 54
MED 230,9 108,7 40,9 3,9
SOC 136,2 74,1 32,7 11,4

No que diz respeito a relagdo alunos matriculados por professores doutores, o quadro 8
apresenta a distribuicdo por areas tematicas e a evolucéo ao longo do periodo 2004-2012 nos

Programas de Pds-Graduagdo stricto sensu das universidades federais brasileiras.
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Quadro 8 - Numero de alunos matriculados por professores doutores vinculados a Pos-
Graduacao stricto sensu nas universidades federais brasileiras, por areas
tematicas (GeoCapes, 2004-2012)

Anos MED EXP BIO ENG SOC ART-HUM
2004 2,78 3,00 2,74 4,21 3,65 4,05
2005 2,79 3,05 2,91 4,33 3,61 4,07
2006 2,87 2,94 2,90 4,18 3,33 3,96
2007 2,89 2,98 2,95 4,20 3,19 3,94
2008 3,01 3,04 3,04 4,26 3,30 3,83
2009 3,08 3,13 3,14 4,33 3,31 3,79
2010 3,22 3,01 3,15 4,39 3,33 3,81
2011 3,07 3,00 3,07 4,35 3,27 3,87
2012 3,10 3,06 3,07 4,34 3,29 3,97
Total 2,61 2,52 2,55 3,63 2,95 3,37
Incremento 11,76%  1,98% 12,01% 3,04% -9,95% -1,93%

Na graduacdo essa relacao estd atualmente na faixa de 12 alunos por professor e com a
proposta de expansdo a meta é chegar a 18 alunos por professor. No caso da Pds-Graduacéo
stricto sensu, como as turmas Sdo menores, obviamente observam-se valores bastante
inferiores, mas que foram crescendo ao longo do tempo, com excecdo das areas Ciéncias Sociais
(SOC) e Artes e Humanidades (ART-HUM).

A consolidacao da pesquisa cientifica que se faz, principalmente, através dos discentes
e docentes dos programas de P6s-Graduacdo stricto sensu que incrementam a expansao da
producdo cientifica nacional, tornando a economia do pais mais competitiva. Entre os anos 2004
e 2012 o numero de publicac@es cientificas brasileiras indexadas na WoS passou de 19.190 para

44.278 (Quadro 9), evidenciando uma média de crescimento interanual de 11,24%.
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Quadro 9 - Numero e porcentagem de documentos publicados por Brasil, pelo sistema
universitario e pelas universidades federais brasileiras (WoS, 2004-2012)

%

N.° de documentos % Sistema N=de Universid_ades
Anos NSdeldochmentos Sisfema Universitario Universitario/ doeumEnLas Federais /
Brasil e . Universidades Sistema
Brasileiro Brasil ; : L
Federais Universitario
Brasileiro
2004 19.190 16.700 87,02% 11.247 67,35%
2005 20.302 17.726 87,31% 12.266 69,20%
2006 22.918 20.135 87,86% 13.962 69,34%
2007 28.900 25.538 88,37% 17.457 68,36%
2008 34.486 30.607 88,75% 21.551 70,41%
2009 36.920 32.773 88,77% 23.449 71,55%
2010 39.377 35.173 89,32% 25.839 73,46%
2011 41.709 37.325 89,49% 28.291 75,80%
2012 44,278 39.984 90,30% 31.025 77,59%
Total 288.080 255.961 88,85% 185.087 72,31%

Desse total, 88% estavam concentrados no Sistema Universitario de Educacao Superior,
que apresentou média de crescimento interanual parecida (11,76%). As universidades federais
foram as instituicdes que mais aumentaram a producéo (13,69%) e foram ganhando espago no
setor educativo: em 2004 representavam pouco mais da metade (63%) do sistema universitario
e no final do periodo analisado chegaram a atingir 77% das publicagdes cientificas.

Ao desagregar essa producao cientifica das universidades federais nas seis grandes areas
tematicas (Quadro 10), observa-se que Medicina e Farmacologia (MED) € a que apresenta uma
maior atividade cientifica (30% da producdo total), com crescimento expressivo de 226% no
periodo 2004-2012 (Quadro 10). Em seguida estdo Ciéncias Experimentais (EXP) e Ciéncias
da Vida (BIO), com percentagens que representam 23% e 21% respectivamente. Obviamente
esse resultado, em parte, decorre do viés das bases de dados utilizadas, que enfatizam areas e
temas de maior atencdo mundial do que os de maior interesse regional. Além do mais, tais areas
também envolvem quantia aprecidvel de recursos e investimentos, que podem contribuir para

0 aumento dessa producéo cientifica.
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Quadro 10 - Distribuicéo e evolucéo da producdo cientifica das universidades federais
brasileiras, por areas tematicas (WoS, 2004-2012)

‘ Anos MED EXP BIO S\[€] SOC ART-HUM

2004 2.945 3.438 2.267 2.245 252 98
2005 3.367 3.495 2.745 2.275 262 117
2006 3.825 3.977 3.113 2.473 296 273
2007 5.571 4.400 3.767 3.138 416 152
2008 6.904 4,745 4.584 4.322 696 283
2009 7.411 5.076 4,948 4.813 787 398
2010 8.327 5.319 5.715 5.191 871 385
2011 8.835 6.164 6.108 5.732 943 494
2012 9.629 7.041 6.597 6.162 1.101 482
Total 56.814 43.655 39.844 36.351 5.624 2.682

Crescimento 2004-2012  226,96%  104,80%  191,00%  174,48%  336,90% 391,84%

Crescimento Interanual 16,54% 9,475% 14,44% 13,97% 21,7% 32,23%

As assimetrias das areas de conhecimento ja haviam sido identificadas como uma das
principais debilidades que marcam a trajetdria da Pds-Graduacdo stricto sensu no Brasil
(MOROSINI, 2014). A areas do conhecimento relacionadas as Artes e Humanidades (ART-
HUM) e Ciéncias Sociais (SOC), sempre apareceram em desvantagem em relacdo as demais,
dado principalmente que artigos de autores ligados as institui¢ces brasileiras, normalmente, séo
publicados em grande parte em periddicos cientificos nacionais, indexados em bases de dados
nacionais; além dos escassos recursos destinados pelos poderes publicos a pesquisa no pais.

Diversos estudos demonstram que artigos cientificos em bases internacionais tendem a
ser mais proeminentes, como veiculos de comunicacdo, em areas de ciéncias exatas e
bioldgicas, do que os livros, enquanto que em &reas de ciéncias humanas e sociais ha uma
tendéncia inversa (MOED; NEDERHOF; LUWEL, 2002; FARIA et al., 2011). Entretanto,
embora seja verdade que o Brasil apresenta certo atraso no que diz respeito ao desenvolvimento
de algumas areas do conhecimento e de subareas tematicas, os dados aqui precisam ser
analisados com cautela. E importante ressaltar que ambas as areas tiveram um grande
crescimento no periodo analisado: houve uma evolugdo de quase 400% entre os anos 2004-
2012 (Quadro 11).
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Quadro 11 - Porcentagem de crescimento anual do nimero de documentos publicados
por areas nas universidades federais brasileiras (WoS, 2004-2012)

Anos MED EXP BIO S\[€; SOC ART-HUM
2004 - - - - - -
2005 14,33 1,66 21,09 1,34 3,97 19,39
2006 13,60 13,79 13,41 8,70 12,98 133,33
2007 45,65 10,64 21,01 26,89 40,54 -44,32
2008 23,93 7,84 21,69 37,73 67,31 86,18
2009 7,34 6,98 7,94 11,36 13,07 40,64
2010 12,36 4,79 15,50 7,85 10,67 -3,27
2011 6,10 15,89 6,88 10,42 8,27 28,31
2012 8,99 14,23 8,01 7,50 16,76 -2,43
Média de Crescimento Interanual 16,54 9,48 14,44 13,97 21,70 32,23
Crescimento 2004-2012 226,96%  104,80%  191,00%  174,48%  336,90% 391,84%

Especificamente no ano 2008 o crescimento em Artes e Humanidades (ART-HUM) e
Ciéncias Sociais (SOC), € bastante notavel (67% e 86% respectivamente) e coincide com o
periodo de maior abertura da base WoS a indexacdo de periodicos de paises emergentes que,
segundo o0s responsaveis pela base, estavam sub-representados (TESTA, 2009).

Atualmente a base Journal Citation Reports (JCR) indexa aproximadamente 12.000
titulos de mais de 3.300 editores em mais de 80 paises. Como pode ser observado na Figura 4,
0 numero de revistas brasileiras indexadas passou de 18 em 2004 para 30 em 2007, saltando
para 75 em 2009 e finalmente 125 em 2014.

Figura 4 - Numero de revistas brasileiras indexadas na base de dados WoS
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Mais da metade destas revistas brasileiras estdo relacionadas as areas de Medicina e
Agronomia. Em nivel de instituicdes, destaque para as universidades federais do Rio Grande
do Sul (UFRGS) e do Rio de Janeiro (UFRJ), editoras da Revista Brasileira de Psiquiatria que,
entre todas as revistas brasileiras indexadas, é a que possui 0 maior fator de impacto (2.181).

Essa elevada quantidade de indexacdo dos periddicos nacionais contribuiu para
aumentar o quantitativo da producdo cientifica brasileira. Mas néo foi apenas a indexacéo que
impulsionou o reconhecimento do pais. Muitos outros fatores levaram a promocao da producéo
cientifica, entre eles o aporte de recursos de fomento das agéncias federais; a adesdao de muitos
estados que passaram a financiar substancialmente as atividades de pesquisa; o crescimento do
namero e do valor das bolsas federais, corrigidos em 2004 e 2008 em 67% (variagdo nominal);
a cobranca de melhor desempenho individual dos pesquisadores na avaliacdo por todas as
agéncias de fomento; as exigéncias de desempenho dos cursos nas avaliagdes da pos-graduacéo
pela Capes; a criacdo do Programa Qualis da Capes, que classifica as revistas estrangeiras e
brasileiras para orientar a avaliacdo da Capes; e desde 2003, uma detalhada e exigente reviséo
dos criterios de classificacdo de todos os periodicos que compdem o Programa Qualis
(MARENCO, 2015).

Desagregando essa producdo cientifica em gréaficos boxplot, é possivel observar a
proporcao de documentos publicados em cada uma das seis areas tematicas, por universidades
federais brasileiras (Figura 5). Os dados mostram que a UFRJ é a instituicdo que mais se destaca

por producdo em todas as areas, sendo Medicina a que mais se sobressai.
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Figura 5 - Distribuicdo do nimero de documentos das universidades federais brasileiras
por areas tematicas (WoS, 2004-2012)
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Quadro 12 - Valores do boxplot na distribui¢cdo do nimero de documentos publicados

Limite superior  Terceiro quartil  Mediana  Primeiro quartil ~ Limite inferior ‘
ART 85 38 11 4 1
BIO 689 334 138 40 6
ING 869 377 163 41,5 8
EXP 741 327 136 35 1
MED 1.349 599,5 226 62 1
SOC 118 70 17 8 1

Quanto a produtividade das universidades federais brasileiras, observa-se grande

crescimento significativo no periodo estudado, chegando-se a duplicar em quase todas as areas.

Por partir de valores muito baixos, SOC e ART-HUM apresentam grandes incrementos,

enquanto que nas Ciéncias Experimentais as cifras parecem ter alcancado o ponto de

estabilidade com 1,5 documentos por professor doutor (Quadro 13).
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Quadro 13 - Namero de documentos publicados por professores doutores vinculados a
Pos-Graduacdo stricto sensu nas universidades federais brasileiras, por areas
teméticas (2004-2012)

Anos MED EXP BIO ENG SOC ART-HUM
2004 0,89 1,16 0,68 0,45 0,10 0,02
2005 0,93 1,13 0,80 0,44 0,09 0,03
2006 0,97 1,17 0,84 0,43 0,09 0,05
2007 1,33 1,20 0,97 0,52 0,12 0,03
2008 1,47 1,24 1,12 0,67 0,18 0,05
2009 1,44 1,24 1,16 0,70 0,19 0,06
2010 1,50 1,04 1,22 0,71 0,21 0,05
2011 1,34 1,08 1,13 0,72 0,20 0,06
2012 1,34 1,15 1,12 0,72 0,21 0,06
Total doc 2004-2012/prom professores 11,56 10,33 9,27 5,54 1,48 0,42
Promedio documentos/professores 1,25 1,16 1,00 0,60 0,15 0,04
Crescimento 49,99% -1,00% 65,06% 59,60% 117,69% 138,49%

Ao relacionar as varidveis (Quadro 14) observa-se que embora haja uma clara relagédo
entre 0s nimeros de alunos matriculados e professores doutores vinculados a P6s-Graduacao
stricto sensu nas universidades federais brasileiras, ao incluir publicagdes cientificas, observa-

se uma importante variacao.

Quadro 14 - Relagédo entre a porcentagem de alunos, professores e publicagdes cientificas
por areas tematicas.

Indicador MED EXP BIO S\[€] SOC ART-HUM
% de Alunos/Total 13,91 12,03 12,19 26,54 11,96 23,37
% Crescimento Alunos 143,63 110,98 97,47 77,21 80,73 102,26
% Docentes/total 16,05 14,37 14,40 22,05 12,23 20,90
% Crescimento docentes 117,99 106,88 76,30 71,98 100,70 106,23
% Publicagdes/Total 30,72 23,60 21,54 19,65 3,04 1,45
% Crescimento publicagdes 226,96 104,80 191,00 174,48 336,90 391,84

Tal como se mostra na Figura 6, em que o tamanho dos nds é proporcional ao nimero
de alunos por area, o numero de publicagcGes ndo esta diretamente relacionado com o de
professores (R?=0,0096), ha outros fatores que influenciam o aumento dessa Gltima variavel.
Entre eles os diferentes tipos documentais utilizados para difundir os resultados de pesquisa em

cada area.
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Figura 6 - Relacdo entre o numero de alunos, professores e publicacgdes cientificas por
areas tematicas
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Tanto a presenca de grandes centros de lideranga dentro das universidades, como a
colaboragdo com instituicdes lideres em areas como a Medicina ou as Ciéncias Experimentais,

fazem com que as publica¢des cientificas sejam as principais fontes de producao.

5 Consideracoes Finais

Os ultimos anos foram marcados por profundas mudancas e reformas na sociedade
brasileira. O pais tornou-se moderno e de economia emergente, embora marcado pela grande
desigualdade. As transigOes experimentadas tiveram fortes impactos no sistema de educacao
superior, em que Varias iniciativas governamentais deram novo flego a expansao ocorrida,
ressaltando o crescente papel desempenhado pelas universidades publicas federais na formacéo
de pesquisadores e na producdo de conhecimento no pais.

Tal crescimento, sobretudo em Programas de Pds-Graduagéo strictu sensu, confrontou
o0 governo federal com a necessidade de assegurar que as universidades federais dispunham da
infraestrutura adequada a formagdo e de um corpo docente devidamente preparado (DIAS
SOBRINHO, 2010). Balbachevsky (2005) descreveu algumas caracteristicas importantes da
pos-graduacéo brasileira, sumarizando sua trajetoria e apontando os desafios cruciais que ela
enfrenta no novo ambiente criado pelas reformas dos Gltimos anos, que mudaram a face da
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sociedade brasileira enquanto que por outro lado, Hostins (2015) analisou como os Programas
de Pds-Graduacao strictu sensu tém interpretado e traduzido a politica de avaliagcdo da CAPES,
levando em conta as classificacdes, suas posicdes e desempenho.

Com base nos estudos prévios, nota-se que descrever e analisar de que maneira tais
politicas afetaram o crescimento em diferentes areas tematicas, especialmente nas
universidades federais brasileiras, torna-se uma questdo extremamente relevante. Neste
trabalho utilizou-se como fonte de informacéo o sistema GeoCapes principalmente por entender
que os Programas de Pds-Graduacdo stricto sensu tém contribuido significativamente para o
desenvolvimento da ciéncia brasileira, alem das bases de dados WoS para obter os documentos
cientificos brasileiros publicados entre os anos 2004-2012. Assim, por meio de indicadores
cienciométricos e técnicas estatisticas, o numero de alunos matriculados e professores doutores
vinculados a Programas de Pds-Graduacdo stricto sensu (considerados indicadores de insumos)
e as publicacdes cientificas do Brasil indexadas na WoS (considerados indicadores de saida)
foram quantificados, relacionados e analisados.

De acordo com o Ministério da Educacdo (BRASIL, 2015) constata-se um crescimento
consideravel do nimero de cursos e Programas em todas as areas de conhecimento e nas
diferentes regides do pais, principalmente na regido sudeste do Brasil. Consequentemente ha o
aumento do numero de discentes em cursos de mestrados e doutorados e de docentes para
acompanhar essa demanda, bem como o surgimento de novas linhas e projetos de pesquisa nos
Programas de POs-Graduacdo stricto sensu. No ano de 1976 existiam no pais 561 cursos de
mestrado e 200 de doutorado. J& no ano de 2000 o pais contava com 1.453 cursos de mestrado
e 821 cursos de doutorado (MARTINS, 2003). Paralelamente a expansdo do numero de
Programas de Pés-Graduagdo strictu sensu, ocorreu um expressivo crescimento das matriculas
e titulacBes. Atualmente, sabe-se que a P6s-Graduacao stricto sensu no Brasil vem crescendo a
uma taxa de 10% ao ano (GEOCAPES, 2016), tanto em termos de novos cursos como na
titulagdo de mestres e doutores. Como visto ao longo do trabalho, as universidades federais de
ensino superior vém nos ultimos anos acumulando um rapido e largo aumento no nimero de
matriculas.

Este notavel crescimento afetou, de maneira direta, a quantidade de alunos e
professores; 0 que consequentemente também se refletiu nas taxas de crescimento: 98% no caso
dos alunos, 95% para os docentes e 151% nas publicacdes cientificas. Em decorréncia, observa-
se que tais cifras provocaram o crescimento da produtividade geral, duplicando os valores

iniciais em apenas uma década. Neste caso, as diferentes politicas brasileiras de avaliagdo da
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atividade cientifica influenciaram significativamente, atribuindo grande valor as publicacGes
indexadas nas bases de dados WoS (MARENCO, 2015).

Sobre a distribuicdo por areas tematicas, importante ressaltar que o nimero de bolsas
para os alunos em cada Programa de Pos-Graduacdo strictu sensu é definido primeiramente
pela politica de apoio prioritério as areas estratégicas estabelecidas pela Capes, que enfatizam
certos campos cientificos como &reas fundamentais para o pais: Ciéncias Exatas (Matematica,
Estatistica), Ciéncias Biologicas, Engenharia, Ciéncias da Saude (Enfermagem), Ciéncias
agrarias, Ciéncias Sociais Aplicadas (Arquitetura, Comunicacdo) Ciéncias Humanas
(Psicologia, Antropologia, Geografia, Idiomas e Linguistica) e Artes; em segundo lugar pela
caracteristica, localiza¢do, dimensdo e desempenho do curso; e finalmente pelas necessidades
de formacédo mais prementes verificadas no Pais, sempre que resultante de diagnostico e estudos
(CAPES, 2016).

Com relacdo a producdo cientifica, embora ndo seja este o Unico fator na avaliagdo do
desempenho dos Programas de PoOs-Graduacdo strictu sensu, elas fornecem uma medida
bastante adequada sobre a vocacdo para a pesquisa académica e a visibilidade internacional dos
documentos publicados por pesquisadores brasileiros (MARENCO, 2015). Evidencia-se a
importancia do setor universitario no Brasil pela elevada percentagem de producédo que aporta
ao total do pais e que também cresceu no periodo estudado, passando de representar 87% em
2004 para 90% e 2012. Dentro deste conjunto, as unidades federais sdo as que mais
contribuiram, saltando de 67% em 2004 para 77,6% em 2012.

O crescimento dessa producdo cientifica em certas areas, tao diferente do aumento das
areas dos alunos e professores, provavelmente esteja relacionado a dinamica de difusdo,
conforme ja mencionado por estudos prévios (MOED; NEDERHOF; LUWEL, 2002; FARIA
etal., 2011). As Artes, Humanidades e Ciéncias Sociais tém géneros de publicacdes diferentes
de outras tematicas. Normalmente as bioldgicas e exatas se comunicam com a comunidade
cientifica principalmente através de artigos em periddicos com uma estrutura pré-estabelecida,
0 que torna a linguagem mais engessada e facilita a escrita para o inglés. Ja a producdo em
Artes, Humanidades e Ciéncias Sociais é mais variada, extensa em sua linguagem e
normalmente publicada em formato de livros e anais de congressos. Muitas vezes, esse € 0
fechamento de um ciclo longo de pesquisa, em que se foi divulgando resultados parciais,
justamente atraves de artigos em periddicos, de artigos em capitulos em livros e assim por
diante.

Finalmente, ao contrastar o numero total de revistas brasileiras existentes com o nimero

de revistas indexadas pela WoS, Spagnolo (1990) ja evidenciava que a cobertura da ciéncia
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brasileira nesta base de dados era bastante inadequada. Entretanto, com o aumento da presenca
latino-americana nesta base de dados ao longo dos anos, observa-se que tal representatividade
foi crescendo, saltando de 1,12% em 2000 e fazendo o Brasil ocupar ja nesse ano a nona posi¢do
no ranking dos 20 paises que registravam maior crescimento no nimero de artigos publicados
em periddicos indexados na base. Nos dias atuais Brasil representa 2,35%. Com a inclusdo dos
novos periodicos, a presenca brasileira na WoS aumentou principalmente de 2007 para 2008.
Como a WoS passou a registrar publicacdes de congressos (Conference Proceedings), tal fato
também pode ter estendido o reconhecimento da producéo cientifica brasileira.

Além desta nova orientacdo da WoS em englobar paises em desenvolvimento, constata-
se concentracdo em areas tematicas como medicina, salde publica, mudancas climaticas,
biodiversidade e algumas disciplinas das ciéncias sociais. Como as revistas brasileiras - editadas
principalmente pelas universidades publicas - sdo destaques nessas areas, 0 pais acabou se
destacando e ganhando mais espago na WoS.

Espera-se que estes indicadores por area temética das universidades federais tenham
utilidade como instrumento de auxilio na gestdo estratégica, na comunicacdo da
responsabilidade social e na prestacdo de contas das instituicdes, e ainda como ferramenta para

a formulagéo e o monitoramento das politicas publicas com relacdo a alocacdo de recursos.
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