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Resumo:

Este trabalho apresenta uma metodologia para a constru¢do de uma base de dados voluntaria em
um estudo de caso para coletar dados de postos de combustivel no municipio do Rio de Janeiro e
do seu entorno de modo a inserir na base de dados do OpenStreetMap. A partir dessa experiéncia
apresenta uma reflexdo sobre a insercdo do mapeamento colaborativo no processo de
reambulacdo das Agéncias Nacionais de Mapeamento de modo a promover uma atualizagédo
dindmica das bases cartograficas e maior participacdo social nos processos de construcdo do
territorio.

Palavras-chave: Mapeamento Colaborativo, Reambulacdo, Mapeamento Oficial.

Abstract:

This paper presents a methodology for the construction of a voluntary database using mobile
platforms and presents the results in a case study to collect data from gas stations in Rio de
Janeiro city and its surroundings in order to insert at the OpenStreetMap database. From this
experience presents a reflection about the insertion of collaborative mapping in the field survey
process to collect places names of the National Agencies of Mapping in way to promote a
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dynamic update of cartographic databases and increased social participation in the processes the
knowledge of the territory.

Keywords: Collaborative Mapping, Field Survey, National Mapping.

1.Introducéo

A popularizacdo dos sistemas mdveis na sociedade contemporanea tem possibilitado diversas
iniciativas que exploram o potencial que os usuérios destes sistemas tém em se transformar em
verdadeiros sensores inteligentes (Goodchild, 2007) para coletar informagfes geoespaciais. Na
literatura e na Web 2.0 séo encontradas diversas dessas iniciativas envolvendo crowdsourcing e
especialmente em algumas areas, como epidemiologia, turismo e meio ambiente (Bearden, 2007;
Budhathoki et al., 2008; Heipke, 2010; Dobson, 2013; Mooney e Morley, 2014; GFDRR, 2014).

Um caso de sucesso é OpenStreetMap, que por definicdo é um mapa gratuito e editavel do
mundo, que estd em permanente construcdo de modo voluntario e disponibilizado sob uma
licenca aberta (Haklay e Weber, 2008). Haklay (2010) destaca que a parte mais expressiva desse
projeto é a rapidez de coleta e integracdo dos dados a base. Em um curto espaco de tempo, um
terco do territorio da Inglaterra foi mapeado por uma equipe de 150 participantes auxiliados
pontualmente por outros 1000. Apos a integracdo da base de imagens de alta resolugdo do
Yahoo, o processo foi refinado, chegando aos atuais 6 m de acuracia média e quase 100% de
mapeamento da infraestrutura de transporte em diversas partes do mundo, incluindo o Reino
Unido, a Alemanha, a Franca, os Estados Unidos, o Canadéa, o Japéo e todas as capitais estaduais
do Brasil e o Distrito Federal.

O processo de producdo cartografico foi desenvolvido ao longo da histéria das Agéncias
Nacionais de Mapeamento no paradigma top-down e centrista onde os profissionais especialistas
produziam e disseminavam dados geoespaciais que eram consumidos pelos usuarios de acordo
com as suas demandas (Goodchild 2007). Atualmente, em paises desenvolvidos 0 mapeamento €
uma atividade que investe em novas tecnologias visando estabelecer melhorias nos processos
cartograficos para representar o territério como, por exemplo, investindo em metodologias para
melhorar a qualidade da informacdo geografica voluntaria (Anand et al., 2010; Haklay e Weber,
2008; Haklay, 2010; Girres e Touya, 2010), bem como oferecer novos produtos on line. Em
paises em desenvolvimento, 0 mapeamento € ainda uma atividade de alto custo e trabalhosa,
entretanto relevante para o desenvolvimento. Por exemplo, no Brasil, o0 mapeamento em
pequenas escalas encontra-se muitas vezes desatualizados e em escalas maiores que 1:100.000
apresenta-se com vazios cartograficos (Camboim et al., 2008), apesar dos esforcos existentes
para melhorar os niveis de detalhamento dos mapas existentes.

Atualmente, encontrar uma forma para adquirir o dado geospacial de modo econémico e
confiavel é um desafio. A demanda continua de atualizacdo do territério e o alto custo dessa
atividade podem abrir caminhos para um maior aproveitamento das experiéncias colaborativas e
para o desenvolvimento de outras, estas com maior integracdo Estado-Sociedade. Entretanto essa
integracdo ainda € um ponto sensivel. Um estudo realizado feito pelo centro C2C (Citizen to
Citizen) concluiu que os cidaddos interagem com outros cidaddos de forma mais intensa quando
comparados com interacGes com o Estado, que chegam por vezes a evitar (Coleman et al., 2009).
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No Brasil, uma etapa do processo de mapeamento cartografico que poderia experimentar e se
beneficiar do uso dessa tecnologia para aquisi¢cdo de informacdo geoespacial é o processo de
reambulacdo. Segundo Santos (2008) a reambulacgéo consiste no:

“ato de percorrer determinada porc¢éo territorial com o objetivo de coletar, confirmar ou destacar, a partir
de entrevistas com a populagdo que la habita, o nome das fei¢des cartogréaficas mais destacadas no local,
as quais posteriormente constardo, ou serdo descartadas, das cartas e mapas, como nomes geograficos que
as identifiqguem de forma singular.”

O processo de reambulacdo objetiva capturar os nomes geograficos das feicOes a serem
cartografadas, compreendendo as representacdes de relevo e outros fenGmenos naturais,
incluindo estruturas puramente antropicas. Esse processo esta intimamente ligado a histéria do
lugar, desde as suas primeiras ocupagdes até as sociedades. Muito da memoria local esta descrita
nos nomes que a compdem e o0s habitantes sdo a principal fonte destas informacgdes (Santos,
2008). Uma questéo relevante neste processo é a regionalidade das informacdes. O Brasil possui
mais de 8,5 milhGes de km?, divididos em 26 estados e um distrito federal, com diferentes
processos de formag&o do territorio, muitas vezes com auxilio de individuos de outras culturas e
nacionalidades. Essa integracdo produziu uma riqueza linguistica e humana que é um fator
essencial na identidade nacional e, portanto, deve ser incluido nos mapas nacionais. Por
exemplo, ao tratar a denominag¢do dos nomes genéricos de cursos d’dgua no Brasil, depara-se
com diversas formas regionais para esta feicdo do territorio, a saber: Arroio, Agua, Aguinha,
Braco, Cdrgdo, Corguinho, Corixdo, Corixinho, Corixo, Cdrregdo, Carrego, Corregozinho,
Esgotinho, Esgoto, Igarapé, lgarapezinho, Ipixuna, Lajeado, Lajeadinho, Lajeaddo, Riacho,
Riachinho, Riachéo, Ribeirdo, Ribeirdozinho, Riozinho, Sanga, Valdo, Vazante, Vazantinha.

Do ponto de vista juridico, a reambulagdo tem uma importancia singular no que se refere a
atribuicdo judicial que a informacéao cartografica possa vir a ter. Caso um nome de um elemento
geogréfico ndo esteja presente ou ndo esteja correto nos documentos cartograficos oficiais,
consequéncias juridicas podem ser imputadas a essa informacdo. Como exemplo, 0 caso, em
2012, da  Lagoa da  Turfeira  (visitar  http://jornalbeirario.com.br/portal/wp-
content/uploads/2014/04/ TAC-NISSAN.pdf e http://scienceblogs.com.br/caapora/2012/04/a-
invisivel-lagoa-da-turfeira-uma-tragedia-ambiental-anunciada/), localizada as margens do rio
Paraiba do Sul, que nédo estava identificada nas cartas antigas da Fundacdo Instituto Brasileiro de
Geografia e Estatistica (IBGE), foi adquirida pela Nissan para construgdo da fabrica de veiculos
e realizada obras de terraplanagem que comprometeram um abrigo da avifauna endémica e ou
migratoria, com 160 espécies de passaros catalogados, alguns em risco de extingdo, no municipio
de Resende.

De importancia impar, no &mbito do processo da producdo cartografica brasileira, a reambulacéo
¢ a Unica etapa da producdo em que ndo houve mudancas, nem mesmo integracdo das
tecnologias de informacdo recentes. Em uma breve revisdo na literatura verifica-se que varias
etapas do processo de mapeamento das Agéncias Nacionais de Mapeamento foram modificadas
nos Gltimos 30 anos pela tecnologia de informacdo e comunicagdo. A reambulacdo, nesse
processo, em especial, se encontra inerte nesse cenario, com conceitos datando do século XIX e
praticas rigidas. Sendo ela uma parte essencial do processo de construcdo do mapa, novas
praticas devem ser discutidas, de modo a atualiza-la e torna-la mais eficiente, em um mundo
onde a informagdo & cada vez mais dinamica e rapidamente produzida e absorvida pelos
individuos.

Destarte, este trabalho apresenta uma metodologia para a constru¢do de uma base de dados
voluntaria de informacdo geoespacial utilizando plataformas moéveis (smartphones e tablets). De
forma a validar essa metodologia, é realizado um estudo de caso para coletar dados de postos de
combustivel e do seu entorno da cidade do Rio de Janeiro e inserir na base de dados do
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OpenStreetMap. Essa coleta foi idealizada devido a necessidade da Agéncia Nacional do
Petréleo, Gés Natural e Biocombustiveis (ANP) de conhecer as instalagbes comerciais de
combustivel instalados em territorio nacional. A partir dessa experiéncia propde-se a insercao do
mapeamento colaborativo na produgdo cartografica, mais especificamente na etapa da
reambulacdo, de modo a promover uma atualizacdo dindmica das bases cartograficas e maior
participacdo social nos processos de construcdo do territorio.

Para melhor compreensdo, na secdo 2 € efetuada uma revisao sobre informacdo geoespacial e
colaboracdo; na secdo 3 é apresentada a metodologia proposta para o estudo de caso; na se¢do 4
sdo apresentados os resultados obtidos, na secdo 5 é apresentada uma reflexdo sobre o processo
de reambulacdo das Agéncias Nacionais de Mapeamento e, finalmente, na secdo 6, as
conclusoes.

2.Informacao geoespacial e colaboracéo

Atualmente a colaboracdo entre pessoas em prol de um bem coletivo se torna cada vez mais
imprescindivel. Nesse contexto, a informacdo geoespacial ganhou um papel social tornando-se
um bem comum disponibilizada aos cidaddos, empresas e governo, como meio de organizar as
informacdes e suas atividades no processo de tomada de decisbes em diversos setores da
sociedade (Rajabifard, 2008). Segundo Folger (2009), o governo federal dos Estados Unidos
estima que cerca de 80% de todos os dados por eles administrados tem uma componente
geografica, e que esta informacdo € utilizada em todas as escalas da organizacdo, desde
Ministérios até as Secretarias.

A informacdo geoespacial se apresenta de diferentes tipos, formas e padrdes e € mais flexivel e
dindmica que outros tipos de dados. Desta forma, a informacéo geoespacial vem suplantando os
antigos registros e introduzindo mais complexidade e maiores custos de aquisicdo e manutencéo,
Vvisto que necessita de mecanismos mais avangados de gestéo e controle.

De modo geral, esse trabalho visa promover uma reflexdo para um maior aproveitamento das
bases de dados colaborativas j& existentes e que estdo sendo constantemente atualizadas num
ritmo muito superior aquele das bases oficiais. Todavia, a inclusdo dos profissionais da
reambulagdo no processo de integracdo e validacdo da informacdo geografica voluntaria é
fundamental, pois apenas eles conhecem as caracteristicas inerentes do servico que prestam, e
podem facilmente observar um registro mal coletado, ou entdo com informagdes prestadas que
ndo condizem com a experiéncia acumulada ao longo de anos de trabalho.

Em questbes onde os dados geograficos apresentam conflitos de nome ou localizagdo, apenas o
reambulador tem a competéncia de sanar esse problema, através da sua ida ao local duvidoso
para realizar o cadastro da informacdo verdadeira. Ressalta-se ainda que no caso de demandas
judiciais, apenas as informagdes coletadas pelos reambuladores séo vélidas para a resolucdo da
questdo que se apresenta.

O potencial que as informagdes geograficas voluntérias tém de dinamizar e atualizar as bases de
dados é enorme, resolvendo assim, parte de grandes problemas enfrentados pelas Agéncias
Nacionais de Mapeamentos, que sdo a atualizagdo cartogréfica e a dindmica ultrapassada em que
se encontra o mapeamento oficial. Diferente do que aconteceu com 0S Outros processos
cartograficos, quando a partir de meados da década de 80, os processos tradicionais e 0s
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profissionais que os dominavam foram sendo substituidos e treinados paulatinamente para a
assimilacdo dos novos sistemas, como por exemplo, na Geodésia, 0 uso do GNSS (Global
Navigation Satellite System — Sistema Global de Navegacdo por Satélite) de alta precisdo. A
integracdo da reambulagdo colaborativa no mapeamento colaborativo traria uma maior
importancia e visibilidade para a area, além de assegurar uma constante atualizacdo cartografica
e, consequentemente, a utilizacdo de novas tecnologias e o desenvolvimento de métodos para
garantir acuracia aos dados adquiridos com informacao geografica voluntaria.

Do ponto de vista pratico, apesar das Agéncias Nacionais de Mapeamentos terem
responsabilidade de prestar servicos de qualidade e atualizados de acordo com a demanda da
sociedade, o que se observa atualmente € que o uso do mapeamento oficial é mais concentrado
na comunidade geoespacial. Por outro lado, o pablico em geral pouco utiliza os dados oficiais,
preferindo utilizar servicos privados como o Google Maps ou o Here Maps disponiveis em
smarthphones. Isso traz a tona uma disparidade entre a realidade rigida e tradicional que a
agéncia esta inserida, e aquela mais dindmica e funcional que os usuarios se encontram. Em
funcdo disso cabe destacar que as Agéncias Nacionais de Mapeamento das Américas,
representadas no Comité Permanente para a Infraestrutura de Dados Geoespaciais das Américas,
(CP-ldea, 2012), apresentaram a proposta de inserir em seus projetos a incorporacdo da
cartografia do Google Maps e do OpenStreetMaps (OSM) nos visualizadores dos Geoportais
Nacionais, para tornar mais amigavel e contextualizada a navegacdo e a implantacdo de
conjuntos de dados tematicos, conforme apontado no diagnostico sobre temas relevantes da
gestdo da informacdo geoespacial e desenvolvimento das Infraestruturas de Dados Espaciais nos
paises das Ameéricas

Segundo Poore et al. (2012), o United States Geologic Survey (USGS) ja vem discutindo em
como realizar a transi¢do para um modelo mais participativo, no caso, através do OSM. No
Canada, alguns 6rgdos oficiais ha quatro décadas adotam uma postura de privatizacdo das
funcbes de mapeamento em suas jurisdi¢Oes, passando a realizar um trabalho extensivo de
controle de qualidade e de filtragem. Segundo Coleman. (2013), essa discussao ainda nao foi
concluida necessitando ainda de pesquisas. O controle que as organiza¢BGes detinham sobre o
mapeamento era muito grande e dividi-lo é ainda um ponto de incdmodo para a maioria delas.
Atualmente, a integragdo com os servicos voluntarios, também ndo é diferente. Para muitas
Agéncias Nacionais de Mapeamento oferecer controle e responsabilidade pode ser uma questao
muito sensivel.

3. Metodologia

Para o desenvolvimento do estudo de caso e maior controle dos resultados o trabalho foi
efetuado em duas etapas. A primeira, de testes, realizada em uma é&rea delimitada, para
assimilacdo dos dados adquiridos e conhecimento da dimensdo das contribuicdes. A segunda e
ultima, mais livre, onde se disponibiliza o aplicativo para outros contribuintes, ndo havendo
limite na area de estudo, conforme ilustrado na Figura 1.

Para o papel de contribuinte da informagdo geografica voluntaria da primeira etapa foram
convidados os alunos do Departamento de Engenharia Cartografica e da Faculdade de Geografia
da Universidade do Estado do Rio de Janeiro. Para a segunda etapa, o projeto foi amplamente
divulgado de modo a alcangar um maior nimero de usuérios voluntérios.
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Figura 1: Etapas da metodologia.

3.1. Elaboracéo do Questionario

Tendo em vista os objetivos da Agéncia Nacional de Petrdleo (ANP), determinou-se incialmente
0 conjunto de informacgdes necessarias para a caracterizacdo de um posto de combustivel e os
servicos oferecidos, a saber:

Operador: empresa que realiza a operacdo do posto e é, portanto, a responsavel
legal por ele;

Combustivel: sdo quatro tipos mais comuns, sendo eles: gasolina, diesel, etanol e
GNV (Gés Natural Veicular);

Servico de lavagem: podem ser de dois tipos, automatico (quando é realizado por
maquinas automatizadas) e manual (quando é realizada por funcionarios do
posto);

Servicos mecanicos: sdo inimeros, mas para este questionario determinaram-se 0s
mais comuns e relevantes para a pesquisa, sendo eles: borracharia, calibracdo dos
pneus, troca do extintor de incéndio, troca da palheta do vidro e troca do 6leo do
motor;

Caixa eletronico: equipamento que realiza transacfes bancarias e que €
comumente encontrado em postos de combustivel,

Estacionamento;

Loja de conveniéncia: estabelecimento comercial dependente do posto e que
comercializa itens diversos; e

Itens vendidos na loja de Conveniéncia — foram considerados itens relevantes a
pesquisa: refrigerantes, bebidas alcodlicas, sorvetes e presentes em geral. A
escolha da inclusdo do item “bebidas alcodlicas” foi motivada pela Lei Estadual
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n° 3.193, de 15 de margo de 1999, que dispGe sobre a proibicdo da venda e do
consumo de bebidas alcoodlicas nas redes de postos de combustiveis no estado do
Rio de Janeiro.

Diante deste conjunto de informacBes optou-se por um processo de reambulacdo através da
aplicacdo de um questionario eletronico disponivel em plataformas moveis, com a possibilidade
de aquisicdo de fotografia e das coordenadas da localizagdo de um ponto no posto de
combustivel.

Quanto a elaboragdo do questionério, consideraram-se perguntas fechadas de interpretacao facil
e direta, evitando-se ambiguidade nas respostas (Chagas, 2000, Gunther, 2003). Foi considerada
ainda uma pergunta aberta de forma a permitir o usuario contribuir com comentérios ou
sugestdes sobre o projeto, de modo a possibilitar uma participacdo mais inclusiva no projeto. O
Quadro 1 descreve o questionério elaborado.

Quadro 1: Perguntas do questionario.

Perguntas Respostas Possiveis
1. Qualo operador do Posto? Petrobras BR, Ipiranga, Shell/Esso, Ale ou Qutros.
= Qua1? s tipos de combustivel Gasolina, Etanol, Diesel e GNV.
vendidos?
3. O posto ofercce caixa cletrénico? Banco do Brasil, Caixa Econémica Federal, Itai, .
Bradesco, Santander, 24 Horas, Outros ou Nio Possui.
4. O posto oferece lavagem? Sim, do tipo Manual; Sim, do tipo Automatico; Nio
Oferece.
5. O posto ofercce servigos mecinicos? Borracheiro, C.alibrador, Troca Extintor. Troca
; Palheta do Vidro, Troca Oleo e Ndo Oferece.
6. O posto oferece estacionamento? Sim ou Nio.
7. O posto oferece loja de conveniéneia? Beb’s, Subway. BR Mamaj Mc Donald’s, AM/FM,
Qutros ou Nio Oferece.
8. Dos seguintesitens, algum é vendido no | Refrigerantes, Bebidas Alcodlicas, Sorvetes, Presentes
posto? ou Nio Vende Nenhum dos Itens.
0. Existealgum curso d’dgua proximo ao Sim ou Nio.
posto?
10. Comentarios ou sugestdes? Resposta Livre.

3.2. Delimitacéo da area de teste

Para a delimitacdo da area de teste da primeira etapa foi realizada uma consulta espacial a base
de dados do OSM de modo a localizar os estabelecimentos comerciais de postos de combustivel
na cidade do Rio de Janeiro. Dentre os critérios utilizados para a area de teste foi considerado a
facilidade de locomocdo na regido, a boa infraestrutura de transporte e a relativa seguranca
encontrada nesses locais. Deste modo as Regifes Administrativas (RAs) de Jacarepagud (XVI
RA) e da Barra da Tijuca (XXIV RA) foram selecionadas uma vez que foram encontrados 34 e
31 postos, respectivamente, resultando assim em 65 postos na area de teste, conforme
apresentado na Figura 2.
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Figura 2: Area de teste.

3.3. Programacéo do aplicativo PostoRJ

Para a construcdo do questionario em um aplicacdo movel foi utilizado o aplicativo EpiCollect.
Trata-se de um projeto de codigo aberto, desenvolvido no Departamento de Epidemiologia de
Doengas Infecciosas na Imperial College London, com fundos do The Wellcome Trust, que
oferece um ambiente on line usando um sistema de point and click para construir ferramentas de
coleta de dados em plataformas mdveis (com sistema Android ou iOS) e envia-los para qualquer
servidor a qualquer momento em gue haja conexdo com a internet. O epiCollect oferece ainda
um servidor padrdo gratuito denominado Google AppEngine (Google Inc, 2015).

Os dados adquiridos séo sincronizados e podem ser visualizados e manipulados no website do
projeto correspondente ou no préprio aparelho responsavel pelo registro. Em areas remotas, onde
as redes de telecomunicacdes sdo precarias ou inexistentes, o aplicativo consegue armazenar 0s
dados coletados e cadastrar coordenadas do receptor GNSS do aparelho para, posteriormente, ja
com internet, envia-las ao servidor responsavel.

Destarte, foi criado o0 aplicativo, nomeado de “PostosRJ”, apresentado na Figura 3, que permite
gue o0s usuarios respondam ao questionario e enviem as informacdes registradas para o servidor
de dados. Neste trabalho foi utilizado o servidor padrdo oferecido, o Google AppEngine
(Aanensen et al., 2015).
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Figura 3: Questionario do aplicativo PostoRJ programéavel EpiCollect.

Um registro do posto de combustivel, além de ter as respostas de todo questionario respondido,
deve ter cadastrada uma fotografia do posto, as coordenadas geodésicas aferidas pelo receptor

GNSS do aparelho celular.

4.Resultado das coletas e carregamento dos dados no OSM

A primeira etapa de coleta foi realizada entre 28 de novembro de 2014 e 18 de janeiro de 2015,
totalizando 114 registros e cerca de 80 postos diferentes coletados, representados na Figura 4.

' B
Lo i oA .. !
&-qe e li% |
88 &

‘ﬁ

Zfﬁ

!

{

4

o iy P

i

ol

Figura 4: Registros coletados na primeira etapa - Coleta de Testes.
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Do total de 114 registros, apenas cinco estavam sem fotografias, nenhum sem coordenadas,
apesar de 57 ndo apresentarem seus questionarios completos. Observou-se na base de dados que
informacBes sobre produtos vendidos, presenca de caixa eletrdnico e proximidade de curso
d’4gua ndo foram respondidas de forma satisfatoria, com apenas 18 registros dentre os 57
mencionados. A Tabela 1 retne as caracteristicas dos registros da etapa de testes, concluindo-se
entdo que as coletas foram relativamente satisfatorias, com aproximadamente 65% dos registros
validos para o projeto.

Tabela 1: Caracteristicas dos registros da Coleta de Teste.

Ocorréncia Total Proporgao (%)

Registros sem Coordenadas 0 0
Registros sem Fotografias 5 4,39
Registros sem Bandeira do Posto 36 31,58
Registros sem Caixa Eletrénico 39 34,21
Registros sem Loja de Conveniéncia 39 34,21
Registros sem Tipos de Combustivel 39 34,21
Registros sem Lavagem 39 34,21
Registros sem Servicos Mecdnicos 39 34,21
Registros sem Estacionamento 39 34,21
Registros sem Itens Vendidos 39 34,21
Registros sem Curso d’dgua 39 34,21
Total de Registros 114 100

A segunda etapa, incluindo novos voluntarios, sem a definicdo de area, iniciou-se 05 de abril de
2015 e transcorreu até 02 de maio do mesmo ano. Nessa etapa, a Unica restricdo para a coleta é
gue os postos deveriam estar no municipio do Rio de Janeiro ou nos seus municipios vizinhos.

Os registros ocorreram em diversas areas do Grande Rio, sendo a maioria na Zona Norte da
cidade (bairros da Vila da Penha, Iraja, Benfica e Bonsucesso), mas com ocorréncias também no
Centro, na Zona Sul (bairros do Catete, Flamengo e Laranjeiras) e nos municipios de Niteroi e
Sdo Gongcalo (Figura 5).

oy
e

Figura 5: Registros coletados na segunda etapa de coleta livre.
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Na analise dos registros, verificou-se que apenas dois registros ndo tinham fotografias e nenhum
sem coordenada. Em adicdo a isso, nenhum registro estava incompleto. A analise desta etapa é
descrita na Tabela 2.

Tabela 2: Caracteristicas dos registros da segunda etapa.

Ocorrencia

Total

Proporcio (%)

Registros sem Coordenadas

0

0

Registros sem Fotografias

6,67

Registros sem Bandeira do Posto

0

Registros sem Caixa Eletrénico
Registros sem Loja de Conveniéncia
Registros sem Tipos de Combustivel
Registros sem Lavagem

Registros sem Servicos Mecdnicos
Registros sem Estacionamento
Registros sem Itens Vendidos
Registros sem Curso d’dgua

Total de Registros
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Ao final de sete meses, foram coletados 144 registros, distribuidos pelo municipio do Rio de
Janeiro, Niterdi e Sdo Gongalo. O resultado final das coletas se encontra na Figura 6. Em pelo
menos 36 registros (25%) ndo houve nenhuma informagédo coletada, exceto coordenadas e
fotografias. Em outros trés registros, apenas a bandeira do posto foi informada. Em geral,
aproximadamente 73% dos registros estdo completos, o que demonstra que as coletas nessa etapa
aberta foram efetivas, apesar do tempo de coleta ser menor do que na primeira etapa, e
apresentam uma boa qualidade, conforme ilustrado na Figura 6 e na Tabela 3 as estatisticas
descritiva dos dados.
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Figura 6: Total de registros coletados nas duas etapas.

A primeira etapa foi controlada e direcionada a um puablico-alvo, alunos de graduacdo em
engenharia cartografica e geografia. A segunda etapa, aberta a comunidade, teve um periodo
menor de observacdo dos dados e consequentemente uma participagdo menor devido ao tempo
para a realizacdo deste estudo de caso no ambito do projeto. Observa-se, portanto, quando o
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evento é aberto a comunidade deve-se haver uma massiva divulgacéo do projeto e um estimulo a
participacdo voluntéria.

Tabela 3: Resultado Final da Coleta.

Ocorréncia Total Proporcio (%)

Registros sem Coordenadas 0 0
Registros sem Fotografias 7 4,86
Registros sem Bandeira do Posto 36 25
Registros sem Caixa Eletrénico 39 27,08
Registros sem Loja de Conveniéncia 39 27,08
Registros sem Tipos de Combustivel 39 27.08
Registros sem Lavagem 39 27,08
Registros sem Servicos Mecdnicos 39 27,08
Registros sem Estacionamento 39 27.08
Registros sem Itens Vendidos 39 27.08
Registros sem Curso d’dgua 39 27.08
Total de Registros 144 100

Analisando-se esses dados, em pelo menos 36 registros (25%) ndo houve nenhuma informacao
coletada exceto coordenadas e fotografias, conforme ilustrado no Gréfico 1. Em outros trés
registros apenas a bandeira do posto foi informada. Em geral, aproximadamente 73% dos
registros estdo completos, 0 que demonstra que as coletas tiveram um bom resultado e que os
dados coletados tem uma boa qualidade.

Fhinuare dle O« orrimias

F.agistros s2m | Fagistros s2m | Pagistros sam | Fegiztros sam
Eandeita do Caixa Lojads Tipos da Servigoe | Estacionamen Ttemz

Fosto Elstrimico | ConveniSncia | Combustival hlacinicos 1o Vendidos

Total [ 7 36 3% 3z 3o 3z 3z 30 30 30

PReagistros sem | Fegistros sam F.zgiztros zem | Fegistros s2m | Fagistros sam

Coordenada: | Fotografiss

F.agiztros zam
Lavagem

Fagiztros sem
Curzo d'agea

Graéfico 1: Analise de data missing.

A adaptacdo dos registros coletados para o padrdo OSM requereu uma adequacéo das etiquetas
para o padrdo utilizado pelo OSM. As etiquetas no OSM podem ser criadas, editadas ou
utilizadas por outros usuarios. 1sso, a principio, é interessante para o propésito do mapa aberto e
colaborativo. Entretanto, no que concerne aos padrbes de dados utilizados pelas Agéncias
Nacionais de Mapeamentos, o padrdo OSM se torna difuso e pouco rigido, o que deixa de ser
atrativo para essas instituicbes. Um exemplo ¢é a discussdo sobre a integracdo entre o0 USGS, o
OSM e o padréo de dados a ser adotado (Bearden, 2007).

Neste trabalho, estabeleceu-se um padrdo de etiquetas especificas para representacdo de cada
aspecto do dado coletado, que é apresentado no Quadro 2. Ressalta-se que 0s nomes das
etiquetas foram definidos em lingua inglesa apenas para proposito de adequacéo ao sistema do
OSM, cuja lingua original € o inglés. Outra importante observacdo é a de que as etiquetas
Amenity, Brand, Name, Operator sdo obrigatérias para qualquer registro. A etiqueta Shop e
Shop_name se tornam obrigatérias quando existir informacéo sobre loja de conveniéncia.
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Quadro 2: Padrdo de etiquetas utilizadas no OSM para este trabalho.

Etiqueta Possiveis Respostas
Amenity Fuel (combustivel)
Brand Petrobras, Ipiranga, Shell, Esso ou Ale.
Name Marca antecedido da palavra “Posto™ (ex. Posto Ipiranga).
Operator Petrobras, Ipiranga, Shell, Esso ou Ale.
Atm Banco do Brasil, Caixa Econémica, Itati, Bradesco, Santander e 24 Horas.
Shop convenience (conveniéncia)
Shop _name Bob’s, Subway, BR Mania, Mc Donald’s, AM/PM ou Outros.

Type of fuel

Gasoline, ethanol, gnv e diesel.

Tyres (calibrador/borracheiro), Fire extinguisher (troca de exintor), oil (troca

Service de 6leo), glass reed (palheta de vidro), manual washing (lavagem manual) e
auto washing (lavagem automatica).

Parking Surface (superficie/descoberto) ou undergound (subterrineo).

Shop_items (itens | Soft drinks (refrigerantes), alcoholics (bebida alcoolica), gifis (presentes) e ice

vendidos) creams (sorvetes).

Todos os registros foram entdo incluidos na base do OSM seguindo o padrdo estabelecido,
atingindo-se assim, o objetivo proposto.

5. Reflex@o sobre o processo de reambulacdo contemporaneo

Este trabalho teve por finalidade principal propor uma metodologia para atualizagdo para a etapa
de reambulacdo do mapeamento oficial. A partir deste estudo de caso aplicado a postos de
combustivel e da analise sobre a qualidade das informagGes voluntarias, sdo propostos cinco
pontos para a sua implantacdo nas atividades de reambulacdo dos 6rgdos oficiais, conforme
apresentado na Figura 7, de modo a incorporar novas tecnologias para 0 mapeamento
colaborativo. Entretanto, ressalta-se que esses pontos estdo longe de serem simples ou de serem
respostas a questdes que se apresentam, a saber:

1. Desenvolvimento de um aplicativo oficial para a coleta de informac@es pela populacdo e um
cadastro de usuarios voluntarios.

e O aplicativo oficial além de proporcionar confianca aos usuarios estabelece uma relacédo
com a sociedade. Entretanto, se faz necessario a criacdo de um cadastro de usuario,
podendo esse ser feito através das redes sociais existentes, como o Facebook. Desse
modo, 0s usuarios podem ser recompensados, por exemplo, através da publicacdo de seus
nomes nas listas de contribuintes do 6rgdo oficial e posteriormente possa ser criado um
sistema de recompensa ou gamificagao.

2. Divulgacdo do aplicativo e do servico para a populagédo, visando principalmente as redes
sociais e outras midias digitais.

e O publico-alvo é amplo e muito heterogéneo, entretanto deve-se priorizar a faixa etaria de
15 a 30 anos, tendo em vista a sua integracdo com as novas tecnologias e uma maior
participacdo dessa faixa etaria em projetos dessa natureza.
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Figura 7: Implantacdo da informacéo geogréafica voluntaria a reambulacéo.

3. Criacdo de equipes de reambuladores nos 6rgdos oficiais que serdo encarregadas de validar
todas as informacdes que chegarem.

e Este ponto deve atribuir um alto grau de confiabilidade que a informacdo podera ter no
futuro. Isso também diminui a possibilidade de corrup¢do da informacdo, o que ja
aconteceu com o servico do Google Map Maker (Google, 2014).

4. Integracdo com bases ja consolidadas, como as de clubes de montanhismo ou de trilhas, e
outras organizagbes que possuam bases voluntarias que podem ser absorvidas no
mapeamento oficial.

5. A base de dados construida por estes grupos, em geral, reline nomes de acidentes geograficos
(montanhas e picos), que constitui em informagédo essencial a ser considerada para 0s mapas
oficiais (Santos, 2008). Por exemplo, 0 modelo de integragdo adotado pelo USGS em relagédo
ao OpenStreetMap (OSM), que vem adaptando as bases oficiais para recebimento das
informagdes deste Gltimo para posterior adigdo ao mapa nacional dos Estados Unidos (Wolf
et al., 2011). Desenvolvimento de workshop nos moldes das mapping parties ou de eventos
de missing maps do OSM para assisténcia areas carentes ou de emergéncia.

e Os workshops presenciais e/ou virtuais visam estabelecer uma maior interacdo na
comunidade e promover o conhecimento do espaco geogréafico pela mesma.

e No caso das agéncias oficiais, esses encontros podem ser promovidos para estimular a
coleta em determinada regido onde se faz necessario um maior volume de informacoes.

e A participacdo dos proprios reambuladores e de outros profissionais técnicos dos 6rgaos
oficiais pode aproximar a populacdo do processo de construcdo do territorio e
desenvolvimento de uma nova cultura de colaboragdo com as Agéncias Nacionais de
Mapeamento.

Nesse contexto, é importante ressaltar que as coletas voluntarias ndo sdo comparaveis ou
competem com as coletas dos profissionais de reambulacdo. O trabalho voluntario é livre, mas
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estimulado por uma infraestrutura profissional que o ajuda a desenvolver habilidades
tradicionalmente técnicas e contribuir para uma melhora da qualidade da base de dados oficial.

Entretanto, para as Agéncias Nacionais de Mapeamento estarem inseridas no ambiente do VGI
precisam aceitar que a comunidade, ao se formar, impGe suas proprias regras, tém seus proprios
preceitos e papéis e ndo aceitaria nenhum tipo de acdo autoritaria por parte das agéncias. Deve-se
também atentar para o fato de que o dado voluntario estad em permanente atualizacdo, de modo
que, ao se entregar um produto proveniente dele a sociedade, este estara sujeito a constantes
atualizacdes. Segundo Coleman et al. (2009), algumas agéncias percebem isso como sendo um
risco a sua reputacdo e a legitimidade do trabalho que fazem, o que se torna em um dos maiores
obstaculos para a integracdo da informacg&o geogréfica voluntaria a base de dados oficial.

6.Conclusodes

Em um pais com dimensdes continentais como o Brasil, 0 processo de mapeamento é uma
atividade fundamental para conhecimento do territério de forma abrangente e também na
afirmacdo de uma identidade nacional.

Na sociedade contemporanea, as Agéncias Nacionais de Mapeamento (ANM) produzem
cartografia para uma sociedade onde as criangas estdo inseridas mais cedo no processo de
integracdo do ser humano com a tecnologia. Nesse contexto as ANM tem sua producédo
competindo com os sistemas colaborativos de mapeamento oferecidos a sociedade em diversas
midias. Este processo é ocasionado pelo aspecto social que a cartografia tem e pela evolucao
tecnoldgica disponivel a sociedade. 1sso vem possibilitando que as informacdes geoespaciais
sejam populares e cada vez mais utilizadas pela sociedade. Como exemplo, tem-se atualmente os
projetos como o OpenStreetMap e WikiMapia, que em poucos anos, ja possuem bases
comparaveis as oficiais, que levaram décadas para chegarem ao estado atual

Todavia, as Agéncias Nacionais, em especial, no Brasil, o IBGE e a Diretoria de Servico
Geografico (DSG) do Exército Brasileiro, continuam empregando em seu processo de producdo
cartogréfica praticas rigidas cujo custo de producdo € alto em detrimento de outras questdes
nacionais.

Dentre os processos cartograficos, a reambulacdo, se encontra inerte nesse cenario, necessitando
de reformulacdo em suas praticas. Trata-se de uma etapa importante do processo de construcao
do mapa, e dessa forma novas préaticas devem ser discutidas, de modo a trazé-la para o século
XXI, onde a informacdo é cada vez mais dindmica e rapidamente produzida e absorvida pelos
individuos. O estudo de caso aplicado aos postos de combustiveis no municipio do Rio de
Janeiro mostrou que s&o vidveis projetos dessa natureza para a automacéo de parte do processo
de reambulacdo. Entretanto é necessario criar meios para obter a colaboragdo na aquisi¢do da
informagdo geogréfica voluntéria.

A insercdo do conceito de informacgdo geografica voluntéria e a integracdo desta as bases de
dados oficiais podem trazer mais dinamismo e flexibilidade aos processos, além de integrar a
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sociedade como participante na fundamental tarefa de mapeamento. Destarte, para as agéncias
oficiais desenvolverem-se nesse sentido precisam primeiro perceber que alem da eficiéncia e
qualidade de seus produtos, existe a necessidade de reformulacdo de seus métodos e
procedimentos para a aquisicdo de informacgOes geoespaciais, tornando-os mais abertos e
integrados a sociedade. Para isto, as midias sociais, como Facebook, Twitter e Foursquare, onde
milhdes de usuérios a cada segundo compartilham suas informagdes de posicdo, aspectos
culturais e fisicos dos locais em que se encontram, etc, devem ser consideradas, mineradas e
filtradas para sua insercdo na base de dados oficial.
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