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Influéncia da paricao e do puerpério sobre
eritrograma de caprinos (Capra hircus - Linaeus,
1758) da raca Saanen, criados no Estado de Sao Paulo
Influence of parturition and puerperium in the
erythrogram of Saanen goats (Capra hircus), raised in
the State of Sao Paulo - Brazil

1- Centro de Pesquisa e Diagnostico de Enfermidades de Ruminantes
(CPDER) do Departamento de Clinica Médica da Faculdade de Medicina

Veterinaria e Zootecnia / USP

Resumo

Palavras-chave:
Eritrograma.

Com o objetivo de avaliar a influéncia da paricao e do puerpério sobre
o eritrograma de caprinos da raca Saanen foram colhidas 360 amostras
de sangue de 20 cabras, sendo os resultados apresentados em 18
momentos do puerpério: 32, 16, 8, 4, 3,2, 1 e /2 dias antes do parto,
imediatamentee ap0s a paricio, Y2, 1, 2, 3,4, 8, 16, 32 ¢ 64 dias ap6s o
parto.Nas amostras de sangue colhidas em frascos contendo EDTA,
foram realizadas as seguintes determinagoes: contagem do nimero de
hemacias, em camara de Neubauer modificada, utilizando-se o liquido
de Gower como diluidor; determinagao do volume globular, pelo
método do microhematécrito; dosagem da taxa de hemoglobina, pelo
método da cianometahemoglobina e calculo dos indices hematimétricos
absolutos (VCM, HCM, CHCM). A avaliacao dos resultados obtidos
demonstrou que o eritrograma nio sofreu influéncia da parigio e do

Paricao.
Puerpério.
Caprino.
Raga Saanen.

puerpério.

Introducao

Durante o terco final da gesta¢ao, o
eritrograma dos caprinos é caracterizado por
uma diminuicio do nimero de hemacias e
aumento dos valores dos indices
hematimétricos absolutos (VCM e HCM),
sendo esse quadro denominado de “anemia
fisiologica da gestagao™' e desctito, também,
nos bovinos.?

Nos bovinos, afora essa “anemia
fisiologica”, relatou-se, no momento do parto,
a ocorréncia de quadro eritrocitario
caracterizado por significativo aumento do

nimero de hemacias, do volume globular e
da concentragio de hemoglobina™*, sendo que
os primeiros sinais dessa hemoconcentragao ja
podiam ser observados nas ultimas 36 horas
de gestagio.*

A ocorréncia dessas alteracGes nos
caprinos nao foram, ainda, elucidadas de
forma definitiva, pois na revisao de literatura
encontrou-se apenas cinco citagoes sobre a
influéncia da pari¢do e do puerpério sobre
o eritrograma ">*"%% sendo que somente em
trés delas™’ todos os constituintes do
eritrograma foram determinados e em
nenhuma acompanhou-se o eritrograma



durante os ultimos dias de gestacio e
primeiros dias de puerpério.

Assim sendo, a presente pesquisa teve
como objetivo estudar o quadro eritrocitario
de caprinos da raca Saanen, avaliando
especificamente a influéncia da pari¢ao e do
puerpério sobre a crase sangliinea.

Materiais e Métodos

Com a finalidade de avaliar a influéncia
da paricio e do puerpério sobre o
leucograma de caprinos da raca Saanen,
criados no Estado de Sao Paulo, foram
utilizadas 20 cabras consideradas clinicamente
sadias, mantidas no Centro de Pesquisa e
Diagnéstico de Enfermidades de Ruminantes
— CPDER - do Departamento de Clinica
Médica da Faculdade de Medicina Veterinaria
e Zootecnia da Universidade de Sao Paulo.

No periodo que compreendia o
ultimo més de gestagao e até dois meses apos
a paricio foram realizadas colheitas freqiientes
de sangue, inicialmente semanais, que
posteriormente tornaram-se diarias, com a
aproximagio do parto. Os resultados foram
organizados em 18 momentos, cada um
composto por 20 animais, conforme a seguir
discriminado: 32, 16, 8, 4, 3, 2, 1 e Y2 dias
antes do parto, imediatamentee aps a parigao,
V2, 1,2,3,4, 8,16, 32 ¢ 64 dias apds o parto.

As amostras de sangue foram colhidas
por puncio da veia jugular externa, utilizando-
se um sistema para colheita a vacuo
constituido de agulhas 25 x 8 mm para
multipla colheita, acopladas a tubos
siliconizados, contendo uma solu¢ao aquosa
de etileno diamino tetracetato tripotassico
(EDTA-K)) a 15 %, e com vicuo suficiente
para aspirar 4,5 ml de sangue, sendo realizadas
as seguintes provas: contagem do nimero de
hemacias, dosagem da taxa de hemoglobina,
determinagdo do volume globular e calculo
dos indices hematimétricos absolutos.

A contagem do numero de hemacias
foi realizada em Camara de Neubauer
modificada, sendo as amostras de sangue
diluidas em pipeta hematimétrica de Thoma
especifica para hemadcias, utilizando-se como
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solucdo diluidora o liquido de Gower, na
propor¢ao de 1:200. A determinacao do
volume globular foi realizada utilizando-se
a técnica de microhematdcrito, sendo os
capilares preenchidos com sangue e a seguir
centrifugados, durante 15 minutos, com
aproximadamente 11.500 rotagdes por
minuto, equivalente a uma forga real de
centrifugacdo de 13.000 g. A determinacio
dos teores de hemoglobina no sangue foi
feita utilizando-se o método que transforma
a hemoglobina em cianometahemoglobina,
sendo a amostras de sangue diluidas na
proporgao de 1:251, em liquido de Drabkin
e aleitura da cor desenvolvida, realizada em
espectrofotometro, utilizando-se comprimento
de onda igual a 540 nm. Por meio da
correlagao dos dados obtidos na contagem
das hemacias; na determinacio do volume
globular e nas taxas de hemoglobina foram
calculados os indices hematimétricos
absolutos: volume corpuscular médio
(VCM), hemoglobina corpuscular média
(HCM) e concentra¢do de hemoglobina
corpuscular média (CHCM). As técnicas
empregadas na determinag¢ao do eritrograma
seguiram as recomendacdes de Birgel ."”
Para calcular os valores da média
aritmética e o desvio padrio, assim como
avaliar a influéncia da pari¢do e do
puerpério sobre os elementos constituintes
do eritrograma, aplicou-se, inicialmente,
analise de variancia, sendo, a seguir, utilizado
para comparagao entre os pares de médias
o teste de Duncan, com nivel de significancia

igual a 5 %."

Resultados

Aanalise dos resultados apresentados
nas tabelas 1 e 2 permite afirmar que o
eritrograma nao sofreu influéncia da
paricacao ou do puerpério, pois os
resultados obtidos para o numero de
hemicias, volume globular, concentragao de
hemoglobina e indices hematimétricos
absolutos nio variaram durante o periodo
avaliado.
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Tabela 1

Birgel Junior, E. H. etal.

Avaliacdo da influéncia da paricao e do puerpério sobre o nimero de hemécias, o volume globular, a taxa de
hemoglobina, de caprinos sadios, da raca Saanen, criados no Estado de Sao Paulo, segundo as caracteristicas
estatisticas (média, desvio padrao, e amplitude de variacdo). Sao Paulo - 2002

Grupos Experimentais Hemacias (x 10°/mm?®) Volume Globular (%) Hemoglobina (g/dl)
32 dias 11,99 £ 1,77* 247+ 3,6 9,26+ 1,45*
(792 |- 768 horas) (8,3 —153) (16 — 30) (5,8 -11,5)
16 dias 11,27 +1,72° 24,2+ 2 4° 8,81+ 1,17*
= (408 |- 384 horas) (7,8 = 13,7) (18 — 28) 6,0 -11,1)
g & 8 dias 10,53+ 1,58" 233+ 31° 8,631 1,35*
;{ o (216 |-192 horas) 6,9 —13,2) (17 - 28) (5,0 —10,5)
& ; 4 dias 10,52*+ 1,50 239+ 27 8,99+ 1,00
Ch: (96 |-72 horas) (7,1 = 13,1) (18 — 28) (6,7 —10,4)
E & 3 dias 10,774 1,95 237+ 32¢ 8,03+ 1,43
= {O (72 |- 48 horas) (8,3 —16,0) (18 —29) (5,9 - 11,0
u% 5 2 dias 10,56+ 1,77 235+ 34 8,06+ 1,20°
(48 |- 24 horas) (7,8 — 16,0) (18 —29) (7-11,2)
1 dia 10,58+ 2,03 234+ 33 8,70+ 1,23*
(24 | - 12 horas) (7,5-16,4) (16 —29) (6,0 —10,9)
¥ dia 11,14+ 1,72 239+ 31° 8,65+ 1,25
(< 12 horas) (7,4 — 14,4) (17 - 30) (6,2 —10,4)
Momento da parigiao 11,01+ 1,85 243+ 3,1° 9,14+ 1,44
(7,8 = 13,9) (19 - 32) (6,2 —12,6)
¥ dia 10,69+ 2,71¢ 24,0+ 3,4 8,87+ 1,20°
(12 horas) (7,6 — 18,9) (17 - 30) 6,3 —10,8)
1 dia 10,31+ 1,83¢ 237+ 34 8,82+ 1,19*
(24 horas) (7,2 -15,5) (17 - 30) (6,4 —10,5)
/g 2 dias 10,71+ 1,82¢ 242+ 3 4 8,84+ 1,04*
g, (48 horas) (7,4 -152) (18 — 33) 6,9 —11,2)
o © 3 dias 10,59+ 1,31* 235+ 32¢ 8,71+ 0,97
3 é (72 horas) (7,9 - 13,1) (16 — 29) (6,8 —10,5)
g‘ s 4 dias 10,63+ 1,55 233+ 37 8,62+ 1,35
g g (96 horas) (8,0 —13,6) (17 - 29) (5,6 —10,9)
< 8 dias 10,414 1,94 232+ 36 8,65+ 1,28"
8 192 horas) 6,5—13,2) (15 - 30) (6,2 -10,7)
e 16 dias 11,21+ 1,728 239433 9,08+ 1,25
(384 horas) (8,0 —14,5) (18 —29) 6,4 —11,1)
32 dias 11,00+ 1,83¢ 235+ 4.2¢ 8,00+ 1,46*
(768 horas) (7,2-152) (15 -31) (5,8 -11,6)
64 dias 11,19+ 2,15 227+ 37 8,58+ 1,25*
(1.536 horas) (5,2-139) (13 - 28) (4,6 —10,0)

a-letras coincidentes, na mesma coluna, representam diferenga estatistica nao significante - Teste de Duncan (p>0,05)

Os valores encontrados para o
nimero de hemacias, nos ultimos 32 dias
de gestacao oscilaram entre 10,52 = 1,50 x
10¢ células/ mm?® e 11,99 + 1,77 x
10%células/ mm?, nio sendo observadas
diferencas estatisticas entre esses valores e
aqueles obtidos nas amostras colhidas
imediatamente ap0s a paricdo (11,01 = 1,85
x 10° células/mm?). Durante a evolucio do
puerpério, nao foram encontradas alteracoes
no nimero de hemacias, sendo que durante
os 64 dias pos-parto em que o quadro

hematico foi acompanhado, os valores
oscilaram entre 10,31 = 1,83 x 10°células/
mm?e 11,21 £ 1,72 x 10°élulas/ mm?, sem
que qualquer diferenca estatistica pudesse ser
constatada entre 0s grupos experimentais.
Nos ultimos 32 dias de gestacio, os
valores obtidos para o volume globular
oscilaram entre 23,3 £ 3,1 % e 24,7 £ 3,6%,
ndo sendo observadas diferencas estatisticas
significantes entre esses valores e aqueles
encontrados imediatamente apos o parto
(24,3 £ 3,1 %). Também, durante a evolucdo
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Tabela 2

Avaliacado da influéncia da parig¢ao e do puerpério volume corpuscular médio (VCM), a hemoglobina corpuscular
média (HCM) e a concentraciao de hemoglobina corpuscular média (CHCM) de caprinos sadios, da raca Saanen,
criados no Estado de Sao Paulo, segundo as caracteristicas estatisticas (média, desvio padrao, e amplitude de

variagao). Sao Paulo - 2002

Grupos Experimentais VCM (m?®) HCM(pg) CHCM (%)
32 dias 20,69 £ 1,51 7,74£ 0,64 37,48+ 3,007
(792 |- 768 horas) (18,30 — 24,39) (6,32 -8,84) (31,85 — 44,23)
16 dias 21,77+ 2,40 7,90£ 1,06 36,37+ 3,64
(408 |- 384 horas) (18,25 —29,49) (6,64 —11,15) (30,36 — 42,69)
o € 8 dias 22,304 1,93 8,22+ 0,87 36,96+ 3,66
S & (216 |-192 horas) (19,61 —26,73) (5,98 —9,50) (29,41 — 45,65)
2 S 4 dias 22,97+ 3,000 8,04+ 1,09 37,69+ 1,87
E é (96 |-72 horas) (18,00 —29,58) (7,13 - 10,84) (34,44 — 40,55)
T . 3 dias 22,27+2,08* 8,39+ 1,207 37,59+ 3,307
;_E g (72 |- 48 horas) (18,12 — 25,81) (5,75 -10,38) (31,72 — 44,00)
2% 2 dias 22,48+ 2,43 8,59+ 1,11 38,23+ 3,29
A (48 |- 24 horas) (17,86 — 26,67) (5,75 -10,67) (31,72 — 47,50)
1 dia 22,48+ 2,99 8,37+ 1,32 37,28+ 3,64
(24 | - 12 horas) (16,82 — 28,00) (5,73 = 11,00) (28,57 — 42,92)
2 dia 21,66+ 2,22*" 7,871 1,23 36,27+ 3,74
(< 12 horas) (17,29 — 24,77) (5,56 — 9,80) (26,92 — 41,60)
Momento da parig¢do 22,52+ 357 8,55+ 2,04 37,65+ 4,59
(16,67 — 30,11) (4,56 —13,55) (25,83 — 45,00
2 dia 23,08+ 3,23 8,52+ 1,25 36,97+ 2,21
(12 horas) (14,28 — 28,05) (5,71 -10,85) (33,92 — 40,00)
1 dia 23,27+292° 8,09+ 1,46 37,30+ 2,93
= (24 horas) (19,35 - 31,94) (6,77 = 13,89) (32,80 — 43,48)
g 2 dias 22,86+ 2,69 8,42+ 1,34 36,90+ 4,67
o (48 horas) (17,10 — 27,606) (5,13 -10,32) (23,33 — 43,50)
-2 3 3 dias 22,43+ 3,93 8,35+ 1,53 37,461+ 4,23
Ng & (72 horas) (16,95 — 34,18) (6,41 —13,29) (27,20 — 45,00)
3 8 4 dias 22,05+ 2,61 8,16+ 1,07 37,14+397
~ 2 (96 horas) (17,24 — 28,57) (5,86 —10,09) (28,33 — 48,89)
E 8 dias 22,55+ 2,69 8,45+ 1,19 37,55+ 3,87
'@ (192 horas) (18,32 —28,09) (6,57 —11,19) (28,46 — 47,00)
16 dias 21,48+ 241 8,161+ 0,84 38,05+ 1,97
(384 horas) (17,24 - 27,17) (6,21 -9,89) (35,17 — 41,43)
32 dias 21,44+ 2,06 8,12+ 0,73 37,96+ 1,85
(768 horas) (17,35 —25,47) (6,63 —9,30) (35,60 — 42,27)
64 dias 20,54+ 2,13 7,79% 1,89 38,07+ 3,47
(1.536 horas) (17,32 — 25,00) (6,67 —10,62) (31,54 — 48,57)

ab-letras nao coincidentes, na mesma coluna, representam diferenca estatistica significante - Teste de Duncan (p<0,05)

do puerpério, ndo foram encontradas
alteragdes nos valores do volume globular,
sendo que durante os 64 dias pds-parto em
que o quadro hematolégico foi
acompanhado, os valores oscilaram entre
23,2 £ 3,6 % e 24,2 * 3,4 %, sem que
qualquer diferenca estatistica significante
pudesse ser observada.

Da mesma forma, nio foram
observadas diferengas estatisticas significantes
entre os valores encontrados para as taxas

de hemoglobina, nos ultimos 32 dias de
gestacdo (entre 8,63 + 1,35 g/dl e 9,26 *
1,45 g/dl) e aqueles encontrados nas
amostras colhidas imediatamente apés o
parto (9,14 + 1,44 ¢/dl). Durante a evolu¢io
do puerpério, também, nido foram
encontradas alteracoes na concentracio de
hemoglobina, sendo que nos 64 dias pos-
parto em que o quadro hematico foi
acompanhado, esses valores oscilaram entre
8,62 + 1,35 g/dl e 9,08 £ 1,25 g/dl, sem
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que qualquer diferenca estatistica significante
pudesse ser observada.

Os valores médios obtidos para o
VCM, nos udltimos 32 dias de gestacao,
oscilaram entre 21,66 + 222 u’ e 2397 +
3,00 p?, nao sendo observadas diferencas
estatisticas significantes entre esses valores e
aqueles encontrados imediatamente apds o
parto (22,52 & 3,57 p?). Do mesmo modo,
nao foram encontradas alteracdes nos
valores do VCM, durante a evolucio do
puerpério, sendo que durante os 64 dias pos-
parto, em que o quadro hematico foi
acompanhado, os valores oscilaram entre
22,05 + 2,61 p? e 23,27 £ 2,92 u?, sem que
qualquer diferenca estatistica significante
pudesse ser observada.

Os valores obtidos para o HCM
oscilaram, durante os ultimos 32 dias de
gestagio, entre 8,63 + 1,35 pge 9,26 = 1,45
pg, nio sendo observadas diferencas
estatisticas significantes entre esses valores e
aqueles encontrados nas amostras colhidas
imediatamente apés o parto (9,14 = 1,44
pg). A analise dos resultados obtidos durante
a evoluciao do puerpério também nio
demonstrou alteracdes nos valores desse
indice hematimétrico absoluto, sendo que os
valores do HCM oscilaram entre 8,58 + 1,25
pg e 9,08 £ 1,25 pg, sem que qualquer
diferenca estatistica significante pudesse ter
sido observada nos 64 dias pds-parto em
que o quadro hematolégico foi
acompanhado.

Os valores obtidos para o CHCM,
nos ultimos 32 dias de gestacdo oscilaram
entre 36,27 £ 3,74 % e 38,23 + 3,29 %, nao
sendo observadas diferencas estatisticas
significantes entre esses valores e aqueles
encontrados nas amostras colhidas
imediatamente apés o parto (37,65 £ 4,59
%). A andlise dos resultados observados
durante a evolugao do puerpério, também
nao demonstrou quaisquer modificagdes nos
valores dessa variavel. Nos 64 dias pos-parto
em que o quadro hematolégico foi
acompanhado, os valores do CHCM
oscilaram entre 36,90 + 4,67 % e 38,07 *
3,47 %, sem que qualquer diferenca estatistica

Birgel Junior, E. H.etal.

significante pudesse ser observada.
Discussao e Concluséo

Encontra-se, na literatura compulsada
sobre hematologia de caprinos, opinides
controversas sobre a influéncia do parto sobre
o eritrograma: algumas demonstraram que
havia no momento do parto uma diminui¢ao
do niimero de hemacias®, outras evidenciaram
o aumento do nimero de hemicias® ou das
taxas de hemoglobina’, bem como existem
aquelas que nao puderam verificar diferencas
estatisticas nos valores encontrados para o
numero de hemdcias, volume globular e
concentracao de hemoglobina, em amostras
colhidas imediatamente ap6s o parto®. Dessa
forma, discorda-se das opinides que o parto
nos caprinos seria responsavel por
modificacoes no quadro efitrocitatio™’ bem
como ndo foi observado uma
hemoconcentracao em consequéncia a perda
de fluidos durante a paticio.

Diante da inconsisténcia das opinides
encontradas na literatutura sobre o assunto
associada aos resultados encontrados na presente
pesquisa conclufu-se, ao contrario do relatado
para a espécie bovina** que o eritrograma de
caprinos nao sofre influéncia do parto.

Na presente pesquisa, apesar do
puerpério ter sido acompanhado durante dois
meses nao foi observado o aumento nos
valores do eritrograma, contrariando as nossas
expectativas iniciais, pois em outra pesquisa
realizada pelo mesmo grupo 11 relatou-se que
nas cabras recém-paridas (com até 30 dias apOs
o parto) o numero de hemacias retornava aos
valores observados nos grupos compostos
por cabras nao gestantes, enquanto os valores
do volume corpuscular médio (VCM) e da
hemoglobina corpuscular média (HCM),
permaneciam nesse perfodo, ainda,
aumentados. Relativo a influéncia do puerpério
sobre o eritrograma, observa-se pela literatura
consultada que nesse perfodo ocorre um
restabelecimento dos valores da crase
sanglinea™ que retornam aos patamates
observados em animais no gestantes ou em
fase inicial da gestacao.



A andlise dessa observacoes evidenciou
a existéncia de fatores, possivelmente,
relacionados ao manejo nutricional dos captinos
que poderiam ser responsaveis pela recuperagio
dos valores do eritrograma durante o puerpério,
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pesquisas para esclarecer quais seriam esses
fatores e se a suplementacao mineral ou o uso
de substancias hematopoiéticos durante o final
da gestacdo e no puerério poderiam ser
benéficos para estimular o restabelecimento da

tornando necessario a realizagdo de outras  crase sangliinea.
Abstract Key-words:
Erythrogram.
_ . . .. . Parturition.
Aimine at evaluating the influence of parturition and puerperium on Puerperium.
the erythrogram of Saanen goats (Capra hircus) 360 blood samples Caprine.

were collected from 20 goats on 18 different moments, as described
as described: 32, 16, 8, 4, 3, 2, 1 and 2 days before parturition,
immediately after parturition, Y2, 1,2, 3,4, 8, 16, 32 and 64 days after
parturition. The blood samples were collected with EDTA and
submitted to the following tests: erythrocyte counts (at the modified
Neubauer hemocytometer, using Gower’s liquid as a dilute); packed
cell volume (using the microhematocrit method); hemoglobin
concentration (using cyanmethemoglobin method); calculated blood
indices: MCV —mean corpuscular volume; MCH — mean corpuscular
hemoglobin; MCHC — mean corpuscular hemoglobin concentration.
The evaluation of the erythrogram did not show any significant

Saanen goats.

variation that could be attributed to the pregnancy or puerperium.
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