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RESUMO

Foi realizado um levantamento sobre as quantidades de cobre e molibdénio contidas em quatro gramineas - Caplem@loni@aximujmn
JaraguaHlyparrhenia rufa(Ness) Stapf), Pangol®igitaria decumbenstent) e AngolinhaHriochloa polystachyéH.B.K.) Hitchc) - colhi-

das mensalmente durante um ano, no municipio de Brasilandia, Mato Grosso do Sul, Brasil. Os valores médios encontraidos fafare, p
4,46 e 3,63 para o capim Colonido, 4,13 e 3,50 para o Jaragua, 5,21 e 3,65 para o Pangola e 5,10 e 4,09 para o Actjelintentespe
época das “aguas” e das “secas”. Para o molibdénio, os valores médios encontrados foram de 14,43 e 12,65 para o Celt8i&8, 1383

0 Jaragua, 12,33 e 13,20 para o Pangola e 12,45 e 12,88 para o Angolinha, respectivamente nas épocas das “aguas’Néddwoiseras”.
diferencas consideradas significativas entre capins tanto para o cobre como para o molibdénio, no periodo de 12 méses de colhei

UNITERMOS: Cobre; Molibdénio; Forragens.

INTRODUCAO
Uma andlise da composicao das plantas consumidas men-

s ruminantes em pastejo recebem das forragens a maio';%{[nente pelos ruminantes pode ser de grande utilidade na predicéo
sendo a totalidade. de suas necessidades em macf® &stado de minerais desses animais. Entretanto, as plantas sofrem

microelementos. As plantas, por sua vez, dependem do E;g)rlandes variacdes no seu conteudormlneral. Os bovmos}consomem
SVaias espécies forrageiras, que, além de chuvas e periodos secos,

como fonte basica de nutrientes minerais que vao repassar ao o2 T egEn ' b s
kem também influéncia dos diferentes estagios de maturidade e

mais. Portanto, o conhecimento dos teores minerais existentes3 d :
plantas forrageiras durante o ano reflete com grande exatid&o a qfigRs de solo.
tidade de nutrientes que os animais recebem para sua manutencéo e

producéo. A relacdo solo-planta € direta, devendo, esta Ultima, ob- Tabela 1
ter todos os nutrientes do solo com que esta em contato. Valores de cobre nas forragens, soro e figado de bévinos

A concentracdo de minerais nas plantas depende de quatro . ] N° de
fatores basicos inter-relacionados: fatores genéticos (género, espé-gqiaqo Capim Soro Figado Amostras
cie e variedade de planta), tipo de solo, clima e, por fim, estadio de (ppm)  (mg/100 ml)  (ppm) Locais
maturidade das forrageiras e sua inter-relagdo com c’clima

Até 1975, as andlises de minerais de 2.615 amostras grazonas 5,64 0,06 15 1

. : .- : mazonas 6,5 0,09 31 10
forrageiras provenientes da América Latina apresentavam uma PQbrdeste Para 6.6 0.07 125 15
centagem de determinagé@o de minerais ao redor de 9,0%, ou s§(d.4o Para 6:85 0:05 141 8
cerca de 236 determinagdes, que apresentaram valores cujas &9fido Para 6,4 0,06 175 1
centragdes em ppm estiveram de 0-10 (46,6%) e acima de 10 pgiid do Para 522 0,06 242 3
(53,4%) das amostras em minerais tét&®m relacdo ao cobre e Nordeste MT 5,13 0,12 200 3
molibdénio, apenas 5,1% das analises foram realizadas para eNesleste MT 4,8 0,08 170 1
minerais. Os teores de cobre estiveram entre 0 e 10 ppm em 46)¢0tdeste MT 8,0 0,07 NR 1
das andlises e acima de 10 ppm em 53%. Para o molibdénio, v&jgrdeste MT 3,59 0,09 171 1
res de 0 a 3 ppm em 86,4% e acima de 3 ppm 13,6%. Norte Goias 3,08 0,10 113 1

Fernandes; Camargestudaram, em vérias regies do Brabarra do 2,5 0,09 291 1

gre 6,6 0,10 156 1

sil, os valores de cobre nas forragens, soro e figado de bovi

Estes dados podem ser encontrados na Tab. 1. S "Pool
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Ao contrario do que ocorre nos paises frios da Europa, cotagens, com a finalidade de auxiliar na solugcdo de problemas de
Holanda, Noruega e Finlandia, em que no final da estacéo de pastejticdo mineral dos bovinos em pastejo.
guando os campos estéo desgastados e os valores de cobre nos vege-
tais ndo dao idéia exata da caréncia do elemento, no Brasil, as esta- MATERIAL E METODO
¢Oes secas e Umidas sao inconstantes e as andlises periddicas de
capins nos campos podem levar a um conhecimento melhor sobre 0 Para cada capim estudado, Colonianfcum maximujn

nivel de cobre no sangue ou figado dos animais. JaragugHyparrhenia rufaNees) Stapf), PangdRigitaria decumbens
A proporcao ideal de cobre: molibdénio segundo o NéR.CStent)e Angolinha Eriochloa polystachy#HBK) Hitchc), colheram-
esta entre 6:1 e 10:1. se, mensalmente, durante 12 meses consecutivos e dentro de uma mesma

Poucos trabalhos sobre cobre e molibdénio em forrageigaea predeterminada, amostras com a finalidade de observar possiveis
foram produzidos no Brasil, entre eles o de Galial?, que colhe- variacdes nas concentrac6es de cobre e molibdénio. Colheu-se o terco
ram 249 amostras de forragens, 122 gramineas e 127 leguminasgerior das gramineas com tesoura inox, longe de estradas de roda-
em 10 municipios de S&o Paulo, em éreas adubadas e sem adjgae excrementos e livre de contaminacéo de poeira, totalizando pelo
¢do, quando determinaram 16 elementos, entre eles o Cu e o Meenos 10 quilogramas de matéria verde por amostra. A area possuia

Fernandes; Camarycelataram valores de cobre em v4414.820 hectares estando localizada no municipio de Brasilandia (MS).
rios capins de diferentes localidades no Amazonas, Pard, Nordes-  Os indices pluviométricos foram anotados mensalmente.
te do Mato Grosso, Norte de Goids, Chapada dos Guimardes e  Os teores de cobre foram determinados em espectrofo-
Chapada Diamantina. Gomieé¢ al® consignaram valores eleva-tdmetro de Absorcéo Atdmica Perkin Elmer, modelo 290-B, apds
dos para o cobre em forrageiras da regido de ltuiutaba, encontiiacineracéo das amostras em mufla a 500°C por 3 horas e filtracdo
do 16 ppm para o capim Guatemala e 24 ppm para o capim-ele papel de filtro Whaltman 42.
fante variedade Taiwan. Para o molibdénio, foi usado 0 mesmo método, com forno

Dando continuidade a um plano de pesquisa iniciado antk grafite modelo HGA 2100 e corretoy. D
riormente, visando levantar os niveis de minerais em plantas Para a interpretacédo estatistica dos resultados, utilizou-se o
forrageiras no Estado do Mato Grosso dd®Sukstudaram-se no modelo GLM (General Linear Model), sendo o contraste entre mé-
presente trabalho os valores de cobre e molibdénio contidos em gies efetuado pelo teste de Duriéan

Tabela 2
Concentracéo de cobre e molibdénio (ppm sobre a MS) em forragens provenientes do Mato Grosso do Sul — época das “&jeaso (da&al, 1986).
Més Coloniao Jaragua Pangola Angolinha IP*
Cu Mo CuMo Cu Mo CuiMo Cu Mo CuMo Cu Mo  Cu:Mo (mm)

Out. 6,20 18,20 0,34 514 17,00 0,30 6,14 22,00 0,28 6,18 14,50 0,43 126,0
Nov. 710 16,70 0,42 5,28 18,00 0,29 6,32 11,00 0,57 714 13,40 0,53 143,0
Dez. 420 10,10 0,41 3,92 10,20 0,38 6,60 8,20 0,80 3,08 8,40 0,37 176,0
Jan. 2,22 9,30 0,24 3,01 10,40 0,29 501 7,20 0,69 6,01 8,80 0,68 167,0
Fev. 2,83 9,30 0,30 3,28 10,60 0,31 3,30 14,50 0,23 521 14,40 0,36 123,0
Mar. 4,20 23,00 0,18 4,12 12,00 0,34 3,89 11,10 0,35 2,98 9,20 0,32 91,2
Média 446 1443 0,32 4,13 13,03 0,32 521 12,33 0,49 510 1145 045 1377
Erro Média 0,77 2,34 - 0,38 1,44 - 0,56 2,20 - 0,70 1,20 - -

* |P — indice Pluviométrico.

Tabela 3
Concentracéo de cobre e molibdénio (ppm sobre a MS) em forragens provenientes do Mato Grosso do Sul — época das “&roast (d&al, 1986).
Més Coloniao Jaragua Pangola Angolinha IP*
Cu Mo CuMo Cu Mo CuMo Cu Mo CuMo Cu Mo  Cu:Mo (mm)

Abr. 2,36 9,40 0,25 3,11 32,00 0,10 3,15 1040 0,30 420 14,20 0,29 157,2
Mai. 420 22,00 0,19 5,20 11,00 0,47 4,20 15,00 0,28 3,98 23,00 0,17 126,5
Jun. 225 14,20 0,16 2,84 10,80 0,26 3,48 8,80 0,39 4,18 9,40 0,44 116,5
Jul. 4,05 10,100 0,40 3,70 11,00 0,34 3,28 12,00 0,27 2,98 7,50 0,39 68,0
Ago. 2,90 7,70 0,38 3,15 8,20 0,38 3,78 10,00 0,38 3,50 11,00 0,32 63,0
Set. 6,04 12,50 0,48 3,10 10,00 0,30 4,01 23,00 0,17 570 12,20 047 110,0
Média 3,63 12,65 0,31 3,50 13,83 0,31 3,65 13,20 0,30 409 12,88 0,35 106,9
Erro Média 0,59 2,09 - 0,36 3,66 - 0,17 2,15 - 0,37 2,23 - -

* |P — indice Pluviométrico.
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RESULTADOS Assim, Galloet al? observaram que em 249 amostras de
gramineas colhidas apenas na época das aguas (verao) em Presi-
Nas Tab. 2 e 3 encontram-se as concentracGes de cobdere Prudente, Aracatuba, S&o José do Rio Preto, Nova Odessa,
molibdénio, em partes por milhdo em relacdo a matéria seca, @ana, Sertdozinho, Pindamonhangaba, 48% das forrageiras apre-
épocas das “aguas” e das “secas”, bem como a precipitacdo plusimtaram teores de cobre na faixa normal de ocorréncia (4 a 8 ppm)
métrica, em milimetros, durante os meses experimentais. Quan0% acima de 10 ppm, muito proximas aos consignados no pre-
ao cobre, os valores encontrados foram de 4,46 ppm a 3,63 ppente estudo. Teores abaixo de 0,5 ppm de molibdénio estiveram
respectivamente nas “aguas” e “secas” para o capim Coloniéo, ffsentes em 82% dos casos, enguanto concentragdes maiores que
ppm e 3,50 ppm para o Jaragud, 5,21 ppm e 4,10 ppm para o Pariyélapm, em 24% das gramineas, sendo 13% nas leguminosas.
e 5,10 ppm e 4,09 ppm para o Angolinha. Por outro lado, Camarget al! coletaram amostras em
Com relacdo aos valores de molibdénio, foram encontf@aranaiba do Sul (MS), onde existia a “cara inchada” de bovinos,
dos 14,43 ppm e 12,65 ppm para o Colonido, 13,03 ppm e 1388ontrando valores de 5,7 ppm de cobre e 3,8 ppm de molibdénio.
ppm para o Jaragud, 11,10 ppm e 13,20 ppm para o Pangola e 11,45 Em outro traballip foram avaliadas 902 amostras de capins,
ppm e 12,88 ppm para o Angolinha, respectivamente nas épazamo Coloni&o, Brachiaria, Jaragua, Napier, Pangola, Gordura, Estrela
das “aguas” e “secas” (Tab. 2 e 3). Africana, de 52 municipios, no periodo de 1976 a 1983 sem definir
A andlise estatistica revelou ndo haver diferencas signifipoca das secas e aguas. As dispersdes na concentracéo de cobre foral
cativas quanto aos capins, com p>0,47 para o cobre e p>0,92 paandes, como para Aragatuba (2 a 12 ppm) ou Andradina (1,5 a 12
molibdénio, bem como quanto as épocas, com p>0,14 para o cqipra), Martinopolis (3 a 9 ppm) ou lepé (2,5 a 12,4 ppm). Os valores

e p>0,91 para o molibdénio. para molibdénio ndo foram determinados. Os autores concluiram que a
. média de 6 ppm de cobre foi suficiente para a manutencdo dos animais
DISCUSSAO admitindo teoricamente valores de molibdénio préximos de 1 gam

Possentt al?, trabalhando com forragens como capim Pangola, Jaragua
Os teores encontrados para o cobre parecem estar dentraeedgrama Batatais, durante outubro de 1982 a fevereiro de 1984, em area
determinados pela maioria dos autores, sendo os valores considei@el@ hectares, encontraram valores de cobre entre 7 e 14 ppm (out./82 a

normais para a nutricdo animal. Assim, Fernandes; Catmapm- fev./83) e 3 ppm (out./83 a fev./84). Tais resultados mostraram grande
taram valores de cobre oscilando entre 2,5 e 8 ppm (Tab. 1), muéitacdo de um ano para o outro, sendo os valores de outubro de 1982 a
préximos aos consignados (2,22 a 7,14 ppm) no presente trabalhfeveveiro de 1985 mais elevados que os auferidos no presente trabalho.
Por outro lado, as cifras de molibdénio por nés assinalad@s, autores ndo apresentaram resultados de molibdénio e concluiram
embora a literatura nacional seja precéaria em informac0es, estivecam as cifras encontradas para o cobre em 1982 e 1983 (7 e 14 ppm)

muito além das observadas por Gallal! e Camarget al foram suficientes para a nutricdo dos bovinos utilizados no experimento.
Na presente pesquisa, foram encontradas relacdes Cu : Mo .
de 0,1316 a 0,69, todas indicando altas concentracGes de molibdénio CONCLUSOES

nas quatro gramineas e durante todo o ano de observacdo. Under-

wood® por sua vez, ressaltou que pastos possuindo cerca de 10  Considerando as condi¢Bes que presidiram a feitura do pre-

ppm de cobre podem apresentar até 20 ppm de molibdénio semsgumte trabalho, parecem licitas as seguintes conclusdes:

determinem efeitos toxicos aos animais. 1- os capins Colonido, Jaragua, Pangola e Angolinha apre-
Gomideet al® relataram teores de cobre de 16 ppm no capisentaram valores de cobre considerados normais para a nutricao de

Guatemala e de 24 ppm para o capim-elefante variedade Taiwanb®énos em pastejo;

gualguer modo, os teores de cobre sdo considerados altos, embora ndo 2- os valores do molibdénio para 0s mesmos capins estive-

alcancem niveis toxicos. Provavelmente os niveis de molibdénio, gaen dentro dos niveis toxicos;

ndo foram determinados pelos autores, estejam também elevados. A 3 - ndo houve diferencas consideradas significantes entre

regido estudada, municipio de ltuiutaba, Tridngulo Mineiro, tem salapins, tanto para o cobre como para o molibdénio, no periodo de

do tipo latossolo vermelho-escuro distréfico, textura média, sob cerrddomeses de colheita;

e de relevo ondulado, o que muito se assemelha ao do municipio de 4 - o indice pluviométrico ndo teve influéncia na concen-

Brasilandia, Mato Grosso do Sul, onde realizamos o experimento. tracao dos elementos estudados.

SUMMARY

This paper is handling about a survey made about copper and molybdenum levels in four grasses (Raoicnigmaximun), Jaragua
(Hyparrhenia rufa(Ness) Stapf), Pangol®igitaria decumbenstent) and AngolinhaKfiochloa polystachy#gH.B.K.) Hitchc) - collected
monthly at the city of Brasilandia, Mato Grosso do Sul, Brasil. The Coloniédo grass showed copper levels of 3.33 ppm amcedpscpely

for the rain and dry seasons. The Jaragua showed mean values of 3.77 and 3.85 ppm, the Pangola 4.36 and 4.50 ppm aha gnasangoli
4.24 and 4.95 ppm respectively in wet and dry seasons. On the other hand, molybdenum was found in levels of 13.85 arfior 13.2 ppm
Coloniéo, 14.4 and 12.5 ppm for Jaragud, 11.7 and 14.5 ppm for Pangola and 13.0 and 11.3 ppm for Angolinha, respectrelydiry rai
seasons. There were no significant differences in copper and molybdenum contents between grasses during the 12 monghs of sampli

UNITERMS: Copper; Molybdenum; Grasses.
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