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RESUMO

O resultado da exposicao de vacas em producdo em ambiente adequado, pode ter reflexo na produtividade leiteira, por
permitir o uso correto de equipamentos reduzindo o estresse térmico nos animais, e consequentemente, melhorando a
produtividade. No presente trabalho avaliou-se o efeito das temperaturas de bulbo seco e de globo negro, na produgéo de
vacas leiteiras alojadas em sistemé&ekestal| utilizando-se dois grupos de vacas: mais produtivas, com producdo acima

de 29 kg/dia e menos produtivas, com producdo média abaixo de 14. Kgglieesultados mostraram os efeitos das
variaveis ambientais e do indice de temperatura e umidade regional, no declinio da produgéo de leite. Nao houve correlagéo
significativa entre os valores do indice e o declinio na producéo de leite, para nenhum dos dois grupos estudados.

PALAVRAS-CHAVE: Conforto Térmico. Producéo Leiteira. Temperatura Ambiente. Ambiéncia Animal.

INTRODUCAO hipofuncao da tiréide e ao gasto de energia despendida para
eliminar calor do corpo. A reducéo no consumo de alimentos
efeito das condi¢cBes climaticas sobre @& maior qguanto mais intenso o estresse térmico e seria devida,
Odesempenho de vacas leiteiras € marcantgrincipalmente, a inibicdo, pelo calor, do centro do apetite
principalmente em regides tropicais e subtropjcaitocalizado no hipotadlamo, resultante da hipertermia cotporal
razéo pela qual conhecimento das rela¢des funcionais entre Além da temperatura do ar, a radiacdo solar direta e a
0 animal e 0 meio ambiente, permite-se adotar procedimentwsidade relativa do ar quando assumem valores inferiores ou
que elevam a eficiéncia da exploracgéo leiteira superiores a determinada faixa, podem exercer influéncia
Um animal é considerado em estado de estressegativa sobre a producdo. Assim, a combinacéo de altas
guando se fazem necessarios ajustes (naturais ou artifictag)peraturas com elevada umidade deprime o desempenho
em seu comportamento e/ou fisiologia, com a finalidade de vacas leiteira% Johnson e Vanjonackpud Baccari?,
facilitar a expresséo de seu fenétipo e fazer frente aos aspeestadaram os efeitos da temperatura do ar e da umidade sobre
anti-homeostaticos do ambiente. Um agente estressoa producéo de leite para vacas das racas Holandesa, Jersey e
definido como fator individual, natural ou artificial, endégend®ardo Suica, submetidas a variacdo da temperatura de bulbo
ou exdgeno, que contribui, direta ou indiretamente, paraseco (TBS) de 24 a 34 °C, enquanto a umidade relativa (UR) foi
estresse do individéio de 38 a 80% e quantificaram as respectivas perdas de producao.
As respostas aos estressores climaticos dependEnguanto para os registros de produgdo dentro da zona de
principalmente do gendtipo do animal e da intensidade teymoneutralidade (TBS=24°C e UR=38%) os valores de
agente estressor. Seu efeito sobre os sistemas fisioldégicosmtoslucio foram de 100%, a medida que estes valores foram
bovinos pode ser de tal magnitude, que afeta sua capacidadeentando (TBS=34°C e UR=80%), ocorreu decréscimo na
de crescimento, reproducéo e producéo producéo de leite de 59% para as vacas da raca Holandesa,
A depressado na producdo de leite das vacas st para as vacas da raca Jersey e, finalmente, 29% para
estresse térmico advindo de elevadas temperaturas deaguelas da raga Pardo-Suica.
se, primordialmente, a redugdo no consumo de alimentos, O declinio da producdo de leite também pode ser
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expresso através do indice de temperatura e umidade (ITUjj@@, com esta pratica, vacas holandesas produziram 7,1% a
indice ITU pode ser descrito como uma fungdo que leva emnais de leite em Israel e 15,8% a mais no Kentucky (EUA),
consideracdo pesos para as temperaturas dos termometegaindo dados referidos por Bucklin et.aAlgumas

de bulbo seco e bulbo Umido, ou a temperatura do pontoptepriedades, em vérias localidades do pais e no exterior,
orvalho para a relacéo com o desempenho dos animais (Kelplicam a 4gua na forma de nebulizagdo, mediante
e Bond’). Os valores do indice podem ser calculados a pantiebulizadores. Trabalhos de pesquisa realizados na California
da temperatura de bulbo seco mais uma medida de umidadeliema quente e seco) demonstraram ser o método eficiente, o

€ expresso em unidades; como segue: gue ndo ocorreu na Fldrida, onde a umidade do ar € mais
ITU=TBS +0,36 TBU +41,5 eq (1) elevada, conforme Bucklin etZal.

onde: TBS - temperatura de bulbo seco em °C e TBU- De modo geral, a aplicagdo de agua, de diferentes

temperatura de bulbo imido em °C. formas, como agente resfriador visando aliviar as vacas do

A estimativa de declinio da producao de leite erastresse térmico e aumentar a producéo, é recomendada nas
funcéo do ITU, de acordo com Johrf¥bdada pela equacgédo: horas mais quentes do dia, a sombra, e quando a temperatura

DEC=-1,075-1,736(N " ITY eq(2) de bulbo seco do ar ultrapassa 26-27°C e a umidade relativa
onde: N= nivel médio normal de producéo de leite em kg/ddé ar ndo € muito elevada (abaixo de 70%). O nimero de
vaca, e ITU = indice de temperatura e umidade. vezes a ser praticada € variavel e deve ser economicamente

Segundo Johns§ra partir do valor de ITU de 72, e aviavet.
medida em que este indice se elevou, a producéo de leite foi  Objetivou-se com esse trabalho avaliar o declinio da
declinando, sendo este declinio mais acentuado nas vgoesducao de leite em vacas alojadas em sistema de
mais produtoras. Quanto mais produtora uma vaca, ma@mfinamento total free-stall, em funcdo da temperatura de
sua taxa metabolica (producao de calor interno rmlbo seco e globo negro da instalagdo e do indice de
organismo) e maior, também, sua sensibilidade ao estretmperatura e umidade.
pelo calor. O declinio acentuou-se a partir do valor de ITU

de 76 a 78. Ainda nesse estudo, as vacas de baixa producéo, MATERIAL E METODO
13 kg/dia, foram menos afetadas com ITU de 76 que as de
alta producao, 22 kgdia Foram utilizadas 25 vacas com caracteristicas

O termbmetro de globo negro ou globotermdmetrgenéticas e morfolégicas homogéneas, da raca Holandesa,
fornece, numa s6 medida, indicagao dos efeitos combinadosltiparas, na mesma fase da curva de lacta¢éo e puras por
de temperatura do ar, temperatura radiante e velocidadecdazamento, de produ¢do média diéria variando no periodo
vento (Kelly e Bond), além de prover uma medida indiretade 12,98 a 33,32 kgdiaalojadas em sistema free-stall, em
do calor radiante do ambiente e a leitura € expressa em terfia@aenda de exploracdo comercial no estado de Séo Paulo, a
de temperatura de globo negro (Tgn), em graus Celsiusia longitude 47°37'52” W e latitude 22°24'54” S, com
(Baccart). No trabalho de Zoa-Mboe et*l.verificou-se ventos predominantes SE.
gue Tgn média de 37°C, das 8 as 18 horas, para vacas em Os animais foram alojados em galpdo com pé direito
lactagao expostas a radiagao solar direta, deprimiu a produgad,5m e beiral de 0,8m, orientado Leste-Oeste, 0 piso era
de leite em 9,2 % quando comparada a de vacas com acelsooncreto, com dimensdes de 16m x 60m, a telha era de
a sombra em que a Tgn média foi de 29,2°C. fibrocimento e cama de areia fina.

Segundo Baéta e Souzatualmente o manejo do Os parametros ambientais, fisiolégicos e
ambiente tem sido amplamente difundido, no sentido de melhatamportamentais foram monitorados no interior e no exterior
as condicdes de conforto do animal, em funcao da influéndas instalagdes, no periodo de 10 a 20 de mar¢o de 2000.
dos parametros climéaticos em favorecer ou prejudicar o seagistraram-se as temperaturas de bulbo seco (TBS), globo
desempenho; este manejo engloba as estratégias usadasnegr@ (Tgn) utilizando-se registradores de temperatura com
reduzir os problemas existentes na relagdo animal-ambiente.&nsor interno (para registro de TBS) e com sensor externo
climas quentes e Gmidos, o uso de modificagbes ambientéigjaptado para registro de Tgn), da marca DIDAIO. A coleta
primarias ou secundérias, torna-se necessario ao combate@alados foi programada a cada 15 minutos e o posterior
estresse térmico dos animais, permitindo que eles possaracessamento se deu com a utilizagdo do programa
produzir e reproduzir com eficiéncia. computacional que acompanha o equipamento. A adaptacéo

Baccari® indica a aspersdo de 4gua como uma bgara medir a temperatura de globo negro foi feita
alternativa de resfriamento do animal, com base nincorporando-se aos registadores com sensor externo, uma
comportamento natural e na capacidade de suar das vacasfera plastica pintada com tinta negra fosca.

Em alguns sistemas de producéo de leite usa-se a  Os valores de umidade relativa (UR) foram compilados
aspersao de agua combinada a ventiladores, para aliviataoestac@o meteoroldgica distante cerca de 5 km do local
estresse por altas temperaturas. Experimentos demonstrarde se deu o experimento. Os valores de TBU foram

321



MARCHETO, F.G.; NAAS, I.A., SALGADO, D. Efeito das temperaturas de bulbo seco e de globo negro e do indice de temperatade,e umi
em vacas em producgdo alojadas em sistema de freeByt@l. J. vet. Res. anim. Scj Sao Paulo, v.39, n.6, p. 320-323, 2002

calculados a partir dos dados de UR, utilizando-se foram muito semelhantes, embora numericamente menores que
programa computacional PsicartO. O indice ITU foi calculadoresposta das vacas menos produtivas.
a partirdaeq 1. Considerando-se que o0 manejo e a alimentagéo
Os registros da producéo de leite do lote de vacas foratiotados durante o experimento € fato comum, estes
efetuados nas ordenhas de manha e tarde, calculando-sesaltados divergem do recomendado por Bactari
média diéria de producéo. A partir das médias diarias das vagaslificando a depressao da producdo nao somente a
nos 10 dias, tendo em vista a alta dispersdo dos valo@snentacdo, mas também ao ambiente. Procede, de acordo
calculou-se a distribuicdo normal da produgao no periodo eceen esses dados, a decisdo de se alterar o ambiente, com
fez a selecdo das vacas mais produtivas e menos produtibase nos dados de TBSuma vez que os valores desta
Esta selecéo correspondeu as 6 vacas com producgdo acimaad@vel mostraram correlagdo nos horéarios das 11:00h e
29kgdia (relativo aos valores acima do terceiro quartil da cun7:00h, para os dois grupos de vacas. Constata-se que, da
normal) e as 6 vacas com producéo abaixo de 14gelativo mesma maneira que a temperatura de bulbo seco influenciou
aos valores abaixo do primeiro quartil da curva normal). na producdo média das vacas mais produtivas, também a TG
Foram calculados os valores de ITU para os horariteve 0 mesmo comportamento, concordando com o citado
das 8:00h, 11:00h, 14:00h e 17:00h. Utilizando-se o softwagrer Zoa-Mboe et ab.
estatistico SAS, foi realizada analise de variancia atravésda Os valores de ITU seguem o mesmo padrdo de
gual se calculou o P-valor e o coeficiente de Pearson, @iemportamento encontrado nas variaveis anteriores,
maneira a se interagir as informacdes de TBS, ITU, TGneostrando correla¢do com o declinio na produgdo. A exemplo
TBU nos horarios acima descritos, com os valores d@s demais variaveis analisadas, as respostas obtidas estéo
producéo dos dois grupos de vacas, menos e mais produtivasproporcdo inversa, ou seja, a medida em que o ITU
aumenta, diminui a produtividade das vacas, resultados
RESULTADOS, DISCUSSAO E CONCLUSOES esses semelhantes aos encontrados por Jéh@sovalores
de declinio foram calculados de acordo com a equagéo 2 e
Os valores médios de producgéo de leite forams resultados estdo nas Fig. 1 e 2.
descartados na andlise porque o interesse era evidenciar a Os resultados sao diferentes dos encontrados por
influéncia dos fatores ambientais sobre os extremos dehnsori e, embora ndo tenha havido uma variagao alta dos
producao de leite, uma vez que, na literatura, especificamevidores de ITU, a variagdo do declinio se manteve crescente
em relacdo as vacas de elevada producéo leiteira, sdo mai® as vacas menos produtivas. Enquanto, para as mais
suscetiveis a variagdes no ITU. A Tab. 1 mostra os valopgodutivas observou-se que houve uma tendéncia de queda
obtidos do teste de variancia. do declinio na producéo de leite, com a variagdo do ITU.
Nota-se que o maior nivel de significAncia obtido na Com base nos resultados obtidos, verificou-se
analise foi de 9%, correspondente ao declinio de -0,57%gdieorrelacéo relativamente baixa entre declinio na producéo
relativo a TBS das 11:00h, e valores equivalente foram tambéeleite e ITU, para os dois grupos de vacas estudados. Os
encontrados para ITU no mesmo horario. Os resultados &@eestimentos na ambiéncia para vacas devem levar em conta
apresentados nas vacas menos produtivas, enquantm®dados de clima local, de maneira a justificar o acréscimo,
valores de declinio obtidos para as vacas de maior produtividadea manutencéo de niveis de produtividade.

Tabelal
Interacdo dos dados de ambiente na producdo das vacas

indices Declinio diario (kg/dia)
Vacas de producéo média baixé14kg/dia) Vacas de producdo média alté 29kg/dia)
TBS 8:00h n.s. n.s
11:00h -0,57 (p=0,09) n.s.
17:00h n.s. -0,52 (p=0,12)
TG 8:00h n.s. n.s.
11:00h -0,52 (p=0,12) n.s.
17:00h n.s. -0,52 (p=0,12)
ITU 8:00h n.s. n.s.
11:00h -0,57 (p=0,09) n.s.
17:00h n.s. -0,53 (p=0,12)

n.s.=nao significativo
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Resposta de declinio na producdo de leite das vacas meResposta de declinio na produgéo de leite das vacas mais produtivas
produtivas em fun¢éo do ITU das 11:00h. em funcdo do ITU das 17:00h.
SUMMARY

Dairy cows exposition to an adequate environment may lead to a good result in the milk production, for permitting a
better use of cooling equipment and reducing the thermal stress in the animals, as well as improving level of productivity.
This research work evaluated the effect of environmental dry bulb and black globe temperatures in dairy cows lodged in
a freestall building, separated in two groups: the most productive ones with milk yield above 29dmtitlye less
productive, with milk yield below 14 kg/day. Results showed the effect of the environmental variables and the temperature
and humidity index in the decrease in milk yield. No high correlation was found between the index and the milk yield for
both studied groups.

KEY-WORDS: Thermal Comfort. Dairy Production. Temperature.
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