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APLICACAO DA ANALISE DA COVARIANCIA, NUM ESTUDO
SOBRE TAMANHO DE CANTEIRO PARA EXPERIENCIAS COM CAFE-
EIROS (*). HERMANO VaZ DE ARRUDA.Nas primeiras experiéncias com
cafeeiros realizadas no Instituto Agrondmico usaram-se canteiros
muito grandes, inicialmente com 50 e depois com 25 covas (}). As
atuais experiéncias com esta cultura estdo instaladas com canteiros
bem menores, de 15, 10, 9 covas e até uma Unica cova, de uma ou
quatro plantas. Esta reducdo foi feita em demanda da exequibilidade
das experiéncias, que cresciam em nUmero e ndo podiam centinuar
com tdo exagerada drea experimental. O atual tamanho de canteiro,
com 10 e 9 covas, parece se adatar bem as experiéncias com cafeeiros,
pois torna relativamente fdcil @ condugdo das mesmas, e a precisdo
dos resultados até agora obtidos é suficiente para o fim que se deseja.
Os ensaios com canteiros de uma cova sdmente sdGo mais recentes e
ainda ndo foram detalhadamente estudados. E sabido que para uma
drea experimental fixa, o uso de canteiros menores é mais eficiente
em funcdo do maior nimero de repeticBes que éles proporcionam ds
experiéncias.

Em varios ensaios com o cafeeiro féz-se a reducdo no tamanho
do canteiro para diminuir a drea experimental, e em vista disto o
nuimero de repeticdes, s vézes, foi mantido praticamente fixo, va-
riando apenas de acérdo com o nimero de tratamentos. Nesta situa-
¢do, somente os resultados experimentais poderiam dar indicacgo so-
bre o uso dos novos tamanhos de canteiro.

Fraga, Conagin e Arruda (%), analisando a eficiéncia compara-
tiva de dois tamanhos de canteiro, com 25 e 16 covas totais e, res-
pectivamente, nove e quatro covas Uteis, concluiram pelo uso de can-
teiros menores. No trabalho em consideracdo a drea experimental foi
mantida fixa e o ndmero de repeti¢des varidvel, de acdrdo com o
tamanho do canteira: seis para o canteiro de quatro plantas Gteis e
quatre para o de seis plantas Gteis. Scaranari (*), em uma experién-
cia com quatro tratamentos e oito repeticdes, usou canteiros consti-
tuidos por quatro covas Gteis, de quatro plantas cada uma. O coefi-

{*} Recebida para pubiicagdo em 16 de junho de 1959,

() FRAGA, C. G. (junior) & CONAGIN, A. Delineamentos e ondlises de experimentos com
cafeeiros. Bragantia 15:[177]1-191, 1956,

() FRAGA, C. G. (junior), CONAGIN, A, & ARRUDA, H. V. Eficiéncia de canteiro para experi-
mentagdo com cateeiros. In Seminaric de Estcflshcc 10.0 Campinas, Institute agrondmico,
1954, p. 63-48. [Mimeografado]

(% SCARANARI, H. ). Espagamento dos mudas de café ng cova. Bragantia 15:[3471-352. 1956.
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ciente de variagdo encontrado, no valor de 14 %, deu precisdo sufi-
ciente para separar os diversos tratamentos. Fraga e Conagin (1), re-
latando alguns delineamentos e andlises de experimentos com ca-
feeiros, ddo os resultados das trés primeiras colheitas de uma expe-
riéncia de adubacdo (estérco-nitrogénio-fésforo-potdssio) instalada em
Ribeirdo Préto, com canteiros de nove covas, na qual o coeficiente de
variagdo foi de 18,5 9%.

Poucos sdo ainda os dados disponiveis para se fazer um julga-
mento sbbre o tamanho conveniente de canteiro para experiéncias
com cafeeiros. Com o objetive de apresentar um método de estudo
que possa aproveitar as préprias experiéncias em andamento, para o
citado julgamento, é apresentada a presente nota.

Material e método — Para o presente estudo aproveitou-se uma
experiéncia de adubacdo fosfatada e calagem, em cafeeiros, insta-
lada na Estagdo Experimental de Ribeirdo Préto. A experiéncia com-
preende oito tratamentos, dados por quatro diferentes tipos de adu-
bos fosfatados (superfosfato, hiperfosfato, serranafosfato e farinha
de ossos), na auséncia e presenca de calcdrio. A aplicacdo de NK &
constante para todo o ensaio. Estes tratamentos estdo distribuidos se-
gundo um delineamento em blocos ao acaso, com quatro repeticdes.
O conteiro é constituido por trés linhas de cinco covas, com quatro
plantas por cova. O espacamento é de 2,5 m entre linhas e de 20m
entre covas, dentre das linhas. Separando dois canteiros existe uma
finha de bordudura comum, com adubagdo completa.

Para o fim em vista colheram-se, separadamente, as trés linhas
de cada canteiro, em dois anos sucessivos, 1956 e 1957. As colheitas
de dois anos se fizeram necessdrias para evitar o efeito da variacdo
anual de producdo das plantas, sdbre os resultados experimentais.
Usou-se o método de andlise ja citado num estudo sébre necessidade
de fileiras de bordadura em ensaios de campo (*). Seguindo © mesmo
raciocinio, procurou-se correlacionar a producdo da fileira central (X)
com a das laterais (Y). Se as correlacbes entre as médias dos trata-
mentos e entre os canteiros dentro dos tratamentos forem altas, che-
ga-se a conclusdo de que os resultados experimentais obtidos das
duas séries de observagles sdo concordantes, podendo-se, portanto,
usar apenas uma linha ago invés de trés, em experiéncias futuras (%),

()  ARRUDA, HERMANO VAZ DE. S8bre a necessidade de fileiras de bordodura, em experién-
cies de campo. Bragantia 18:[991-104. 1959,

(/) GOMES, F. P. & SIMAO, §. Correlacdn entre brix e aglicar, em manga. Rev. Agric., Pira-
cicaba 31:227-233. 1956.



Jan., 1960 NOTA Ne 1 11

A comprovacdo da citada concordéncia é feita comparando-se as and-
lises de varidncia das duas partes do canteiro — fileira central X,
e fileiras laterais Y — com a analise do total (X + Y). A concorddan-
cia é verificada examinando-se os valores de F e dos coeficientes de
variacdo, para as trés andlises.

Resultados e andlises — Qs dados de produgdes, em kg de café
em cdco por linha de cinco covas, sGo apresentados no quadro 1,
sendo X as producdes das linhas centrais e Y as produgdes das laterais.

QUADRO 1. -— Producdes de café em coco, correspendentes a 1956-1957, por bloco,
tratamento e linha de cince caofeeiros, X correspondendo ds linhas centrais e
Y as laterais de cada conteiro

Bloco 1 Bloco 2 Bloco 3 Bloco 4 Totais
Tratamentos 1 -

X Y X Y X Y X Y X Y

ke | ke ke kg | kg | ke | ke | ke | kg | kg
| I i7,4| 37.3 21,4 469 155 352 19,4 43,4 74,11 1628
y S 19.3] 43,1, 16,5 34,1] 185! 36,0] 12,3 34,9] 66,6, 148,1
3 e 19,6/ 46,5 154 34,7 20,7] 33,6] 13,7{ 37,0 69.4|151,8
4 13,4 36,2 12,6 31.6] 156] 38,6 18,5 34,7/ 60,1} 1411
5 e 14,7 28,7 18,4y 34,4 153| 365 154 29,5 63,8 129,
R 13,5 364 17,5 289 17,9] 350| 17,2| 36,5 66,1 146,8
7 e 14,6/ 350 169| 32,0 20,2| 43,0] 14,8; 33,6] 665 143,6
S 13,6| 356 163 299 13,9 354| 204| 36,1 64,2| 147,0
TOIAIS <aeemeen | 126,1\ 298,8] 1350, 292,5 138,0/ 293,3; 131,7| 235,7\ 530,8/1170,3

Os resultados foram submetidos & andlise da covaridncia, a qual
é dada no quadro 2.

QUADRO 2. — Andlise da covaridncia das produgbes das fileiros centrais X e das
laterais Y, do ensoio de café da Estogdc Experimental de Ribeirdo Préto

Graus Somas de quadrados e produtos
Fonte de variacac de
liberdade Sx® Sxy Sy*
Blocos —cmeeo. 3 9,74 3,82 10,82
Tratamentos oo 7 29,93 54,85 159,16
frro 21 161,81 131,00 356,91
Total o } 31| 201,48 | 182,03 . 526,89

Déste quadro pode-se calcular:
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a) coeficiente de correlagéio entre as médias dos tratamentos:

54,85
=0,80"*

[

)/ 29,93 X 156,16
b) coeficiente de correlacdo dentro dos tratamentos:
131,00

r= — - -

, :0154**
]//'161,81 x 356,91

Os valores altamente significativos para éstes dois coeficientes
de correlagdo indicam que as duas séries de determinagdes, X e Y,
sdo muito concordantes, e o julgamento dos resultados pode sar feito
tanto por uma como por outra série, ou entdo pelo total das duas,
como vem sendo feito. Uma comprovagdo do resultado da andlise da
covaridncia pode ser obtida fazendo-se as andlises de variancias par-
ciais das varidveis X e Y e da varidavel total (X + Y). Estas estdo
reunidas no quadro 3.

QUADRO 3. — Andlise da varigrcia das produgoes parciais (X = fileiras centrais,
Y = fileiras laterais} e dos producdes totais (X + Y)
N Graus de Soma de Quadrados
Fonte de variagdo liberdade quadrados médios F
Fileiras centrais (X) (*)
Blocos - - 3 .74
Tratamentos  .ooooooo o 7 29,93 4,28 0,55
| 21 161,81 7.70
Total e | 31 201,48
Fileiras laterais (Y) (**)
Blocos .- - 3 10,82
Tratamentos ... ________ 7 159,16 22,73 1,33
Erro . 21 356,91 16,99
Total . - - 31 526,89
Totais (X + Y} (***)
Blecos - - — 3 12,92
Tratamentos ... 7 298,80 42,68 1,09
Erro - 21 816,70 38,89
Total - 31 1128,42
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Os coeficientes de variacdo sdo praticamente iguais e ligeira-
mente maiores para a andlise das fileiras centrais. Deve-se lembrar,
porém, que ao ser usado canteiro de uma sé linha, em experiéncias
futuras, a drea experimental ficard reduzida para 1/3 da atual com
reducdo provave! do coeficiente de variagdo. Qs valores de F, de 0,35,
1,33 e 1,09, respectivamente para X, Y e (X + ), todos ndo signifi-
cativos, conduzem @ mesma conclusdo: as diferengas entre as médias
dos tratamentos sdo devidas & acdo do acaso.

Conclusdes — No presente trabalhe demonstrou-se, mediante o
uso dos métodos de andlise estatistica expostos, a possibilidade de se
usarem canteiros de uma sé linha com cinco covas de cafeeiros (de
quatro plantas por cova) ao invés de trés linhas como estdo sendo
usados numa experiéncia com esta cultura. A aplicagéo déste mé-
todo de andlise a outras experiéncias em andamento fornecerd dados
para se julgar sdbre o tamanho mais conveniente de canteiro na
experimentacdo com a citada cultura. ESTACAO EXPERIMENTAL DE
RIBEIRAO PRETO, INSTITUTO AGRONOMICO DO ESTADO DE SAQ
PAULO.

THE USE OF COVARIANCE ANALYSIS TO DETERMINE PLOT
SIZE IN COFFEE EXPERIMENT

SUMMARY

Plot sizes in coffee experiments carried out in the past varied considerably. The
early ones usually had farge numbers of hills per plot (50 or 30), but in later experi-
ments they were reduced to 10, 9, or fewer hills per plot, usuclly each hill composed
of 4 plants.

The data avcilable are not encugh to permit a good judgement as to the best
plot size for coffee experiments, The writer, by means of covariance analysis applied
to o fertilizer experiment, has shown in this paper that 1 row of 5 hills gave com-
parable results t¢ 3 rows with the same number of hills. It is suggested that the
applicotion of o similar cnalysis to other coffee experiments being carried out will
give a foirly good estimate of an adequote plot size for coffee experiments.



