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RENDIMENTO DE GRAOS E CARACTERES
AGRONOMICOS EM TRES FAIXAS DE UMIDADE
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RESUMO

Num experimento conduzido em casa de vegetacao, no Instituto
Agrondmico de Campinas, SP, em 1985, para estudar o comportamento do
cultivar de trigo IAC-24 em trés faixas de umidade (0,01-0,03; 0,03-0,50 e
0,50-1,50 MPa), empregaram-se vasos contendo latossolo roxo eutrfico e
determinaram-se os seguintes caracteres agrondmicos: comprimento da
espiga, nimero de espigas por vaso e por planta, niimero total de espiguetas
e espiguetas desenvolvidas por espiga, nimero de graos por espigueta e por
espiga e rendimento de gridos. Com o aumento da &gua disponivel no solo,
houve acréscimo significativo em todos os caracteres estudados, exceto
para graos por espigueta. Para as condicbes deste experimento e para 0s
caracteres agrondémicos estudados, a faixa de umidade critica foi de
0,03-0,50 MPa. Desse modo, & medida que a agua disponivel desceu abai-
x0 dessa faixa, ocorreu um decréscimo acentuado no rendimento de gréos e
nos componentes de produ¢do. Na comparacdo de uso das faixas de umi-
dade do solo de 0,03-0,50 e 0,01-C,03 MPa, houve acréscimos de 39% no
rendimento de graos. Assim, a escolha da faixa de umidade a ser utilizada é
de grande importancia na producéo de graos e na economicidade da cultura.

Termos de indexagéo: trigo, cultivar IAC-24, componentes de produgio, umidade do solo,
irigagéo.
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1. INTRODUCAO

X O trigo, como alimento humano, ocupa o primeiro lugar no consumo
-mundial. O Brasil é grande produtor, mas ndo ainda auto-suficiente, o que o leva
a importagdo deste cereal. Uma das possiveis causas é que a maior parte do trigo
nacional provém de culturas de sequeiro que sofrem freglientes estresses hidri-
cos, pois a dgua disponifvel no solo ndo atende ds necessidades da cultura. Para
diminuir esse efeito negativo, pode-se recorrer a irrigacéo racional ou a selecéo
de plantas mais tolerantes a diminuicéo de energia livre da &gua no solo (seca).

Os genétipos podem interagir de maneiras diferentes no mesmo
ambiente, possibilitando a selecdo dos mais adaptados para cada condigdo eco-
ndmica ou ecoldgica. A tolerancia & seca ou a maior eficiéncia no uso da 4gua
podem ser avaliadas com as medidas de certas caracteristicas anatdémicas e
fisiolégicas, tais como altura média (SEPASKHAH et al, 1979), drea foliar
(MARIA et al., 1982), didmetro do caule (MARIA et al, 1982), profundidade das
rafzes (PASSIOURA, 1972, e SALIM et al.,, 1965), niimero de espigas, peso da
matéria seca, osmorregulagdo, comprimento da espiga, nimero de espiguetas por
espiga e de gréos por espigueta e por espiga, e peso individual do gréo (FREITAS
et al., 1985, e KIRKHAM & KANEMASU, 1983). Essas caracteristicas podem corre-
lacionar-se com a fotossintese lfquida, com a translocagdo de assimilados
(WARDLAW, 1971) e com a produgido de graos por 4rea (FREITAS et al., 1985).

Em trabalho anterior, FREITAS et al, (1985) determinaram que para
uma minima produtividade econdmica, a faixa de umidade critica era de 0,03 a
0,05 MPa para o podzdlico vermelho-amarelo cdmbico fase terrago, empregando
0s cultivares BH-11486, Alondra-S-46 e IAS-55,

O presente trabalho teve por objetivo avaliar os caracteres agrondmicos
de producdo e a produtividade de grdos do cultivar IAC-24, recomendado para as
condi¢cbes paulistas de sequeiro e irrigado em trés faixas de umidade, visando
verificar a melhor faixa de umidade para o comportamento do trigo.

2. MATERIAL E METODO

O experimento foi realizado na casa de vegetacdo da Secéo de Arroz e
Cereais de Inverno do IAC, em 1985, empregando-se vasos colocados sobre
mesas e 0 método descrito por FREITAS et al. (1985). O solo utilizado foi 0 la-
f:ssolo roxo eutréfico, coletado da camada 0—15cm, na Fazenda Canadd, em

ssis, SP.

O delineamento experimental usado foi de blocos casualizados, com trés
tratamentos, constituidos por trés faixas de umidade (0,01-0,03; 0,03-0,50 e
0,50-1,50 MPa), com dezesseis repeticbes, doze das quais foram usadas durante
0 experimento para avaliar o ganho de matéria timida e seca e para corrigir 0 peso
da unidade experimental em cada estédio de desenvolvimento do trigo.
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Foram considerados quatro estddios de desenvolvimento, conforme
WALDREN & FLOWERDAY (1979): 0: semeadura a emergéncia da terceira folha;
1: emergéncia da terceira folha ao infcio do emborrachamento; 2: infcio do embor-
rachamento 2 fase leite-pastosa e 3: fase leite-pastosa a colheita.

Os resultados da andlise quimica do solo (3) e a curva de reteng&o obtida
pelo método de RICHARDS (1941) acham-se no quadro 1 e figura 1 respectiva-
mente.

A adubagio utilizada foi de 50 g de KCI em 500 kg do material do solo.
A nitrogenada foi feita na base de 20 kg/ha de nitrogénio na semeadura,
20 kg/ha no perfilhamento e 20 kg/ha no emborrachamento, na forma de uréia.
O fésforo ndo foi colocado, pois a andlise do solo mostrava alto teor desse ele-
mento.

O cultivar utilizado, IAC-24, criginado do cruzamento IAS-51 x
x IRN-597-70, selecionado pelo IAC, apresenta ciclo de 130 dias, porte baixo e
presenga de aristas.

Quadro 1. Resultados da anélise quimica da amostra do latossolo roxo eutrdfico usado ne
experimento empregando o cultivar IAC-24 em trés faixas de umidade e conduzido em
condigdo de vaso, em casa de vegetagao, em 1985

Niveis de fertilidade

Anélise quimica Teores do solo (1)
pH em CaCl, 6,00 Baixo
AB* e H* troc4vel, meq./100cm® 2,00 Baixo
Ca2+, meq./100cm® 7,40 Alto
Mg?*, meq./100cm® 2,60 Muito afto
K*, meq./100cm® 0,39 Alto

B ug/cm? 66,0 Alto
Matéria orgénica, % 3,50 Alto
Saturago por bases (S) 10,40 -
Capacidade de troca (T) 12,40 -
Saturagao por bases (V%) 84,00 Alto

(1) Interpretag&o segundo a Segdo de Fertilidade do Solo e Nutrigdo de Plantas, IAC.

(3) Andlises efetuadas pela Segdo de Fertilidade do Solo e Nutricdo de Plantas, IAC.

Bragantia, Campinags, 46(2): 159-168, 1987



J.G. de FREITAS e C.E. de O, CAMARGO

162

*OV| ‘0l0s 0Op ogdealasuos ap ogdes ejed epeniaje oedeulualeq “(edw) 0los ou enbe ep eloustod O 8 (9%) 0|0S Op apeplNn
ap 108} 0 aque ogdejal ep orSuUN WO ‘ojusWwadXs OU OPEZIIN 001QJING OX0J O|0SSOJE| ou enbe ap 0gdusld) Bp BAIND "L YHNDIA

DA
o o o o oo
(8] —
o 3 S o &2
' ! C o6l
C
Ho'zgz2 M
]
o
—Hz2'se il
O
(@]
wn
O
(g
,mN,O
|N °
P
e‘ge

Bragantia, Campinas, 46(2):159-168, 1987



CULTIVAR DE TRIGO IAC-24; RENDIMENTO DE GRAOCS... 163

Colocaram-se dez sementes por vaso, padronizadas pelo tamanho, as-
pecto e germinacdo & profundidade de 1,5 cm. Efetuou-se o desbaste quando a
terceira folha comegou a emergir, deixando trés plantas por vaso, iniciando-se
entdo as irrigacdes diferenciadas. O estresse hidrico foi dado em fungdo do mé-
todo gravimétrico (EAVIS et al., 1979, e PALACIO et al, 1978), baseado na
determinagdo da massa total da unidade experimental (solo, &gua, planta e vaso).

Os vasos foram etiquetados com 0s valores dos limites superiores e
inferiores da faixa de umidade (peso maximo e minimo do vaso). Desse modo,
toda vez que a balanca pesava o valor minimo da faixa de umidade, efetuava-se

a irrigacdo até atingir o limite superior na unidade experimental, sequndo EAVIS
et al,, 1979.

Os caracteres agrondmicos avaliados por vaso foram os seguintes: es-
pigas por planta e por vaso, espiguetas por espiga, nlimero total de espiguetas
desenvolvidas por espiga, niimero de gréos por espigueta e por espiga, compri-
mento da espiga (medido a partir do primeiro né apés a Uitima folha até a extre-
midade, excluindo as aristas) e rendimento de grdos.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As andlises de varidncia das caracteristicas agronémicas estudadas en-
contram-se no quadro 2. Houve significancia estatfstica, nas faixas de umidade,
para todas essas caracterfsticas, a excecdo de nimero de gros por espigueta.
O rendimento de gréos, o nimero de espigas por vaso e de gréos por espiga
apresentaram as maiores variagbes em fungdo das faixas de umidade utilizadas.
Para a condigdo de méxima 4gua disponivel (0,01 a 0,03 MPa), a caracteristica
que mais influenciou o rendimento de grdos foi o nimero de espigas por vaso.
De acordo com KIRKHAM & KANEMASU (1983), que revisaram a literatura nas
condicbes de sequeiro dos EUA, onde a dgua disponivel ndo é maxima, sobre o
efeito hidrico no trigo, no estadio de espigamento, o nimero de gréos por espiga
tora-se a caracteristica que mais influencia a produgdo de gréos.

O ndmero de espigas por vaso e por planta e 0 nlimero de espiguetas
por espiga desenvolveram-se no primeiro estadio. O comprimento da espiga no
primeiro e inicio do segundo estadio e o nimero de graos por espigueta e por es-
piga diferenciou-se e cresceu no terceiro estadio (do emborrachamento a fase
leite-pastosa}, conforme WALDREN & FLOWERDAY (1979). A seqgiiéncia de dife-
renciacdo durante os estddios de desenvolvimento da planta, portanto, foi a se-
guinte: nimero de espigas por vaso e por planta, nimero total de espiguetas por
espiga, numero de espiguetas desenvolvidas por espiga @ nimero de graos por
espigueta e por espiga.
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Conforme se usou vaso com quantidades de &gua disponivel diferentes,
ou seja, 0,50-1,50, 0,03—0,50 e 0,03—0,01 MPa, aumentaram os valores de todas
as caracteristicas em estudo (Quadro 3). Porém, somente a diferenca da quanti-
dade de &gua disponivel da primeira para a segunda faixa causou aumentos
significativos nas caracterfsticas estudadas ao nivel de 5% pelo teste de Tukey,
com excegdo do nimero de gros por espigueta. A comparagdo das plantas con-
duzidas na faixa de umidade média-(0,03—0,50 MPa), com as da faixa mais Umida
(0,01—0,03 MPa), mostrou aumentos nessas caracteristicas, porém ndo significa-
tivos com excecdo de producdo de grios. Esses resultados estdo de acordo com
FREITAS et al. (1985), para os cultivares de trigo Alondra-S-46, BH-1146 e
IAS-55, estudados em podzdlico vermeiho-amarelo cdmbico fase terrago, € com
KIRKHAM & KANEMASU (1983), para outros cultivares. Os maiores aumentos
foram para as caracteristicas niimero de espigas por planta e por vaso, nimero de
graos por espiga e nimero de espiguetas por espiga, na faixa de umidade média,
em relagdo as plantas desenvolvidas na faixa menos Umida. Uma explicacao para
isso, segundo KIRKHAM & KANEMASU (1983), seria que essas caracteristicas
sdo diferenciadas nos estédios em que a planta de frigo é mais sensivel ao
estresse da &gua, sendo, portanto, um dos processos fisiolégicos mais sensiveis a
deficiéncia hidrica (SEPASKHAH et al., 1979).

Quadro 3. Efeito de trés faixas de umidade sobre componentes de produg&o e produgdo de
graos de trigo do cultivar IAC-24

Faixas de umidade (MPa)
Atributos
0,50-1,50 0,03-0,50 0,01-0,03
Espigas/vaso, n? 3,0b 14,3 a 19,8a
Espigas/planta, n? 1,0b 48a 6,6 a
Comprimento/espiga, cm 5,0b 7,6a 8,1a
Espiguetas/espiga, n® 11,1b 17,9a 19,5a
Espiguetas desenvolvidas/espiga, n? 7,2b 15,0 a 16,0a
Graos/espigueta, n? 1,6a 1,9a 1,9a
Graos /espiga, n? 12,4b 30,1a 33,7a
Producéo de gréos, g 1,8¢c 18,2b 25,1a

Obs.: Valores seguidos por lefras iguais nédo diferem entre si pelo teste de Tukey a 5%
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A maior disponibilidade d’dgua com o uso da faixa de umidade do solo
de 0,03-0,50 e 0,01-0,03 MPa causou maior aumento no niimero de espigas por
vaso e por planta do que nos outros caracteres. Esse resultado mostra que, em
tais disponibilidades, esse carater foi o mais afetado, estando de acordo com
KIRKHAM & KANEMASU, 1983. A faixa de umidade de 0,03—0,50 MPa poderia
ser considerada crftica para o cultivar IAC-24, isto &, abaixo dela todas as caracte-
risticas estudadas seriam prejudicadas. Com relacio & 4gua disponivel, a faixa de
umidade de 0,01-0,03 MPa parece critica para o desenvolvimento do nimero de
espigas por vaso e de grdos por espiga, ou seja, do inicio do emborrachamento &
fase pastosa, embora seus valores ndo defiram significativamente daqueles da
faixa 0,03—0,50.

O rendimento de grdos foi uma das caracterfsticas mais afetadas pela
variagdo da é&gua disponivel. A mudanca da faixa de umidade do soio de
0,50-1,50 para 0,03-0,50 MPa aumentou dez vezes o rendimento de grédos por
vaso. A mudanca da faixa de umidade de 0,08—0,50 para 0,01-0,03 MPa elevou o
rendimento de 18,24 para 25,09 gramas por vaso (1,4 vez). Essas varia¢cdes foram
significativas ao nivel de 5% pelo teste de Tukey, quando se compararam as
faixas de umidade do solo. Um aspecto de importéncia no manejo de &gua para o
cultivar IAC-24 é que ele deveria ser diferenciado durante o desenvolvimento, e
ndo contfnuo, como neste estudo, conforme FREITAS et al. (1985) j& haviam
observado para os cultivares BH-1146, Alondra-S-46 e IAS-55, e KIRKHAM &
KANEMASU (1983), para a triticultura de maneira geral.

Assim, a faixa intermedidria de umidade (0,03—0,50 MPa) poderia ser
considerada critica para rendimento de gréos do inicio da emergéncia da Ultima
fotha (folha-bandeira), até a fase farindcea.

4. CONCLUSOES

1) A faixa de umidade de 0,03-0,50 MPa foi considerada critica para o
cultivar IAC-24, pois, abaixo dela, as caracteristicas espigas por vaso e por planta,
comprimento da espiga, espiguetas totais e desenvolvidas por espiga, gréos por
espiga e por espigueta e producdo de gréos foram reduzidas.

2) A variagdo no potencial osmético de 0,01-0,03 MPa para 0,03—
~0,50 MPa e deste para 0,50-1,50 MPa diminuiu significativamente a produgéo
de grédos, indicando ser esta caracteristica a mais afetada entre as estudadas pela
disponibilidade de &gua no solo.

3) As faixas de umidade utilizadas foram eficientes para discriminar a
faixa critica para esse cultivar.
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SUMMARY

WHEAT CULTIVAR IAC-24;
GRAIN YIELD AND AGRONOMIC CHARACTERS
UNDER THREE MOISTURE LEVELS

An experiment with the objective to study the behaviour of the
wheat cultivar IAC-24 under three moisture levels (0.01-0.03; 0.03-0.50 and
0.50-1.50 MPa), using pots with soil (Latossolo Roxo eutréfico} was carried
out under green-house conditions at Instituto Agrondmico, Campinas, State
of S&o Paulo, Brazil, during 1985. It was measured spike lenght, number of
spikes per pot and per plant, total number of spikelets per spike, number of
grains per spikelet and per spike and grain yield as affected by the three soil
moisture levels. All characters increased significantly as the water availability
in the soil increased from 0.50—1.50 to 0.01—0.03 MPa. In the experiment the
critical moisture level was 0.50 fo 0.03 MPa; so as the water potential
decreased below this level there was a decrease in grain yield and in the
agronomic characteristics. Changing the moisture level of the soil from
0.03-0.50 to 0.01-0.03 MPa, there was a significant increase in the grain
yield. The moisture level showed to be very important in studies where grain
yield and economic value of the crop are involved.

Index terms: wheat, soil water potential, soil moisture level, yield components.
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