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1 - INTRODUCAO

As pesquisas realizadas em térno da biologia da flor tém revelado que
a espécie Coffea arabica L. é autofértil, e se multiplica na natureza priti-
camente pela autofecundacfio de suas flores, sendo pequena (7 a 99,) a
percentagem de sementes resultantes de hibridagdes naturais, a julgar pelos
dados obtidos com a var. cera (Coffea arabica L. var. cera K.M.C.) (2).
Outras espécies, como Coffea canephora Pierre ex Froehner, Coffea Dewevrei
De Wild. et Th. Dur., Coffea congensis Froehner e Coffea liberica Hiern,
sdo, ao contrario, autoestéreis e se multiplicam por fecundagdo eruzada.

A espécie C. arabica é a tlinica que se cultiva em Sdo Paulo e as suas
variedades vém sendo reunidas e estudadas pelas Secgdes de Genética e de
Café do Instituto Agrondmico, desde 1932 (5, 8, 10, 11, 13). Hoje, a colegdio
de variedades e formas existentes em Campinas é bastante numerosa e
sempre que possivel, é enriquecida com novas variedades importadas de
outros paises cafeicultores ou originadas em outras regides do Brasil.

As variagbes novas, que sfo enconfradas tanto em viveiros como em
cafézais j4 formados, v&m tamhém merecendo especial atencio no plano de
estudos de genética e taxonomia. Elas sfo cruzadas com as variedades #y-
pica (Coffea arabica L. var. typica Cramer) ou bourbon (Coffea arabica L.
var. bourbon (B. Rodr.) Choussy) e, a0 mesmo tempo, autofecundadas arti-
ficialmente. A contagem do nimero de cromos6émios é efetuada pela Secgio
de Citologia, déste Instituto.

Essas pesquisas genéticas do cafeeiro, realizadas neste Instituto, tém
demonstrado que as diferentes variedades encontradas diferem da varie-
dade typica ou bourbon, tomadas como térmo de comparag¢io, por um ou
dois pares de fatOres genéticos principais, alguns déles dominantes, outros
com dominincia incompleta ou recessivos (7, 9).

A fim de uniformizar o critério de descrigdo das novas variedades de
C. arabica, resolveu-se, em 1950 (8), que as variacdes em estudo sOmente
fé6ssem consideradas como variedades, e assim descritas, depois de deter-
minada a sua natureza hereditéria e apés a obtengfio da forma homozigota
para os fatbéres genéticos principais que as caracterizem.

Durante a realizacfio das anélises genéticas, numerosos cruzamentos e
autofecundacoes artificiais tém sido realizados anualmente, o que tem dado

(1) Trabalho apresentade A Segunds Reunifie Latino-Amerjcana de Fitogeneticistas e Fitoparasi-
tologistas, realizada em Saoc Paulo, Piracicaba e Campinas, de 31 de margo a 8 de abril de 1952.
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margem 4 obtencdo de muitas recombina¢des genéticas. Issas novas re-
combinactes de fatbres genéticos conhecidos, nfio tém sido descritas como
variedades. Na hipitese de ser aceito éste critério e a fim de que essas
recombinacdes nio venham, futuramente, a ser consideradas por outros
autores, como variedades, tornando demasiadamente complexa a nomen-
clatura da espécie, achou-se oportuno apresentar, no presente trabalho, uma
relacdo das principais recombinagdes genéticas existentes no Instituto Agro-
némico de Campinas.

2 - VARIEDADES DA COLECAO

Quando se iniciaram os planos de investigagbes de genética pura e
aplicada ao melhoramento do cafeeiro, em 1932, algumas variedades de C.
arabica ja existiam na Estacio Experimental Central de Campinas. Di-
versas delas precisaram, todavia, ser reclassificadas, tendo-se adotado, nessa
ocasifio, o critério proposto por Cramer (10). Outras variedades foram sendo
incorporadas & colegio, que hoje confa numerosas variedades e formas,
a maloria das quais jA foi descrita e outras novas, que ainda aguardam
publicagéo.

Tédas essas variedades possuem 44 cromosdmios somdticos (10), com
exceco da variedade bullata, que apresenta 66 a 88 cromosdémios, e da var.
monosperma, com 22 cromosémios. Esta corresponde i forma hapldide da
espécie C. arabica (12). J4 é conheecido o tipo monosperme das variedades
typica, bourbon, maragogipe, semperflorens, laurina, caturra, erecta, xantho-
carpe e San Ramon (3) e o tipo bullate de quase tddas as variedades descritas.
Por ésse motivo, essas mutacdes cromosémicas ndo devem mais ser consi-
deradas como variedades distintas, mas, apenas, como formas das variedades
nais quais ocorrem.

Uma outra alteracdo necessiria na nomenclatura, é a que se relaciona
com as formas zanthocarpa. A coloracdo amarela dos frutos é devida a um
par de fatéres genéticos recessivos (6) e, como tal, a primeira planta encon-
trada com frutos dessa natureza e que foi denominada Amarelo de Botu-
catu, deveria também ser considerada nfo como espécie distinta, como o
féz Caminhoa (1), mas como variedade, como a considerou Froehner (4).
Désse modo, o café Amarelo de Botucatu — Coffea arabica 1.. var. typica
Cramer forma zanthocarpa (Caminhod) Krug ~— deve ser considerado como
Coffea arabica L. var. zanthocarpe (Caminhod) Froehner (1, 4, 10). Os
cafeeiros de outras variedades com frutos amarelos, como bourbon, mara-
gogipe, caturra, murla, purpurascens, laurina, mokka, bullata, variegaia,
goiaba (6) etc., passariam a constituir simples recombinag¢des. Segundo ésse
novo critério, as variedades descritas da colegiio -de Campinas ficariam
sendo as seguintes :

Coffea arabica L. var.
angustifolia (Roxb.) Miq.
anomala K.M.C.
anormalis X.C. M.
bourbon (B. Rodr.) Choussy
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(continuagdo)

calycanthema X.M.C.

caturra K.M.C.

cera K.M.C.

columnaris Ottolander ex Cramer
erecte Ottdlander

gotaba Taschdjian

lauring (Smeathman) DC
maragogipe Hort. ex Froehner
mokka Hort. ex Cramer

murta Hort. ex Cramer

nang KM.C.

pendula Cramer

polysperma Burck

purpurascens Cramer

rugosa K.M.C.

San Ramon Choussy
semperflorens K.M.C.

tetramera K.M.C.

typica Cramer

xanthocarpa (Caminhda) Frochner

Dessas variedades, a maioria pode ser mantida por autofecundacio
artificial. Fazem exce¢do, as formas bullata e monosperma e as variedades
calycanthema, rugosa e felramera, que tém sido multiplicadas por via vege-
tativa.

3 - FATORES GENETICOS DE C. ARABICA E SUAS
RECOMBINACOES

Como j4 se mencionou, as anilises genéticas tém revelado que as diver-
sas variedades diferem da var. typica por um ou dois pares de fatdres gené-
ticos principais. A nomenclatura e os sfmbolos dos fatéres genéticos mais
conhecidos acham-se no quadro 1, onde também sdo mencionadas as varie-
dades que é&les caracterizam (7, 9). Convém chamar atencio para o fator
nona que, na condi¢do heterozigota, Nana, e na presenga dos alelos ¢ ¢,
determing os caracteres da var. murfa e, na condi¢io homozigota dominante
(¢t Na Na), os da var. bourbon e para o fator bronze que na condigdo domi-
nante determina a cbr bronze dos brotos novos e, na recessiva (brbr), a cbr
verde.

Vérios outros fatdres ainda nio deseritos e ndo mencionados no quadro
1, acham-se também em estudos.

Do cruzamento das variedades mencionadas e da autofecundagéo dos
respectivos F, resultaram numerosas recombinagbes genéticas, algumas de
aspecto bem distinto. Essas recombinacdes poderiam facilmente ser descri-
tas como variedades ou formas de café, se tivessem sido encontradas antes
de se ter conhecimento de sua constituigio genética.

No quadro 2 acham-se assinaladas algumas das recombinagdes ji obti-
das entre os fat6res genéticos mencionados no quadro 1. Néo se consegui-
ram ainda tddas as recombinacdes entre ésses fatdres e, das que ji o foram,
apenas as de maior interésse se acham mencionadas.
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Quapro 1.—Nomenclaturs e sfmbolos dos fatdres genéticos de C. arabica, sua relacéc
de dominfncia em relagio & var. fypica e variedades que caracterizam

Nome Simbolo Variedade Daonindneiz
caracterizada

anguriifolie ... o oL I ag angustifolia recessivo
nomale .o oo e mee . an anomala recessivo
anormalis _ . _ el Am anormalis dominfineia incompleta
bromze _ o —n br diversas domingncia incomplets (1)
calycardhema _ . _ . _______________ C calycanthema dominante
COMUTTE o - o o e e Ct caturrg dominante
CBIrG _ oo e ce cera recessivo
CTEEPE — oo om oo mrmmem e e m Cr crespa (2) dominante
EreCEE o« oo o eem oo memmmm oo Ey erecta dominante
fasciate ___________________________..__ Fg polysperma dominfincia incompletsa
WUriNG oo e e Ir lauring recessivo
MATAGOPIDE v oo m e My maoragogipe domingnte
mokka ... mo mokka dominfneis incompleta
RERG o o o e e e na{3) TGAB = 0] e nec—meacmem————mam————
PUPPULEBCENE . o oo e pr purpurascens recessivo
sépalas desenvolvidas .- . _. o ... sd gotaba dominéncia incompleta,
semperflorens __ . _ . __ af semperflorens recessivo
IYDPRT e T typica dominante
2ONROCATPO oo oo o e xe zanthoearpa dominfincia incompleta

(1) A forma recessiva brbr determina a coloracio verde dos brotos novos; (2) a variedade ainda
nfo foi descrita ; (3) o fator na condigiio heterozigota (Nanae) caracteriza a var. murie o, na homozigota
(NaNa), a var, bourbon, na presenca dos alelos tf,

No quadro 2, cada uma das 103 recombinacdes estd representada duas
vézes. Para a maloria dessas recombinacdes, tem-se a forma homozigota,
parsa os fatdres mencionados. Em alguns casos, no entanto, tem-se apenas
a forma homozigota para um dos fatbéres e heterozigota para o outro.

A maioria das recombinacdes mencionadas no quadro 2 estd em colegio
especial, na Estacio Experimental Central de Campinas. Algumas plantas
sdo muito fracas e dificilmente podem ser mantidas no campo. Outras
recombinagdes se acham plantadas sob a protecdo de ripado de madeira.

4 - CARACTERISTICAS DE ALGUMAS RECOMBINACOES

Das recombinacdes mencionadas no quadro 2, as que mais chamam a
atengio sfo as que se relacionam com o porte e forma da planta e coér das
folhas e dos frutos. Algumas recombinag¢des sio de valor econdmico, tais
como as que envolvem os fatdres maragogipe, caturra, semperflorens, bem
como as recombinagdes do fator xanthocarpa. I justamente para essas re-
combinagdes que se chama atengio, a fim de que nfio venham a ser descritas
como novas variedades. As seguintes, constituem exemplos dessas recom-
binagbes.

4.1 - RECOMBINACOES DE LAURINA E MOKKA

Dentre as recombinagdes désses fatOres com os demais, mencionados
no quadro 2, se destacam as plantas laurina e mokka-fasciata e laurina
mokka-erecta. Nas plantas laurina e mokka-fasciata, o porte permanece
como de laurina ou mokka. Devido, porém, & dominincia do fator fasciata,
os frutos sfio redondos e providos de véirias sementes. Estas, embora peque-
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nas, nfo mostram as formas caracteristicas encontradas no laurina e mokka.
Nas plantas mokka-fasciata, as fO6lhas sfo pequenas e as domécias bem
visiveis. :

Nas recombinactes laurina e mokka-erecta, os caracteristicos gerais da
planta sio dessas variedades, porém os ramos laterais sfo dirigidos ver-
ticalmente.

4,2 - RECOMBINACOES DE PURPURASCENS

Em tédas as recombinagdes désse tipo, notam-se os caracteres gerais
das diversas variedades, porém sempre as f6lhas sdo do tipo purpurascens.
Assim, na recombinac¢io angustifolia-purpurascens, as f6lhas sio alongadas
e purpurascens €, nas plantas cera-purpurascens, as f6lhas sfo purpurascens
e as sementes amarelas, como as do céra.

4.3 - RECOMBINACOES DE MARAGOGIPE

Entre as recombinagtes de maragogipe, algumas podem apresentar in-
terésse econdmico. Nas plantas maragogipe-caturra, o porte é pequeno,
os internddios curtos e as félhas, frutos e sementes de maragogipe. A recom-
binacdo maragogipe-semperflorens, recentemente obtida, estdé sendo ohser-
vada quanto 3 resisténecia & séca.

4.4 - RECOMBINACOES DE XANTHOCARPA

Como se observa no quadro 2, véirias sio as recombina¢des désse fator.
Em todos éles, os frutos sdo bem amarelos, com exce¢fo de purpurascens-
xanthocarpa, que apresenta frutos amarelo-escuros. Virias dessas reom-
binagbes, como bourbon-zanthocarpa e calurra-tanthocarpa, j& se acham
deseritas (10, 11), e tém grande interésse comercial, pois o fator xanthocarpa,
além de determinar a cbér amarela dos frutos, parece que contribui para
aumento da produgdo.

RESUMO

Os resultados das andlises genéticas das principais variedades de Coffea
arabica tém demonstrado que elas diferem da variedade iypica, tomada
como térmo de comparacio, apenas por um ou dois pares de fatdres gené-
ticos principais. Essas variedades de C. arabica se acham reunidas em uma
cole¢io na Estagdo Experimental Central de Campinas, que atualmente
conta 24 variedades. Diversas outras variedades se acham em estudo e
ainda n#o foram descritas.

Em vista de se multiplicar o espécie C. arabica, praticamente por auto-
fecundagdo (7 a 99, de sementes sfo resultantes de cruzamentos naturais),
sugeriu-se que, somente apos a obten¢io da forma homozigota para os
fatbres genéticos principais que as caracterizam, sejam as novas variagdes
hereditdrias descritas como variedades.
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Durante a execucgido das andlises genéticas, mais de uma centena de
recombinacoes de fatéres foram obtidas, algumas das quais ddo ao cafeeiro
aparéncia bem diferente. Ap6s apresentar os principais caracteristicos mor-
folégicos de algumas recombinagbes, chamou-se atengio para a inconve-
niéncia de virem a ser deseritas como novas variedades, eriando desneces-
sara complexidade & nomenclatura das variedades de C. arabico.

SUMMARY

Genetic analysis of the varieties of Coffea arabica L. revealed so far that most of them
differ from the standard variety fypica by one or two main pairs of genetic factors. Twenty
four varieties are planted in a collection at the Central Experiment Station of the Insti-
luto Agronémico, in Campinas. Several other varieties not yet described are being
studied.

It is suggested that new variations found in C. arebica, which is self-fertile and pre-
dominantly self-pollinated in nature, be described as new varieties only after the homo-
zygous condition for the genetic factors which are responsible for their main charac-
teristics have been observed. Haploid (monosperma) and polyploid (bullata) plants should
not be considered as varieties. In order to aveid unnecessary eomplexity in the taxonomy
of C. arabica it is also suggested that recombinations of genetic factors which are indi-
vidually responsible for the main characteristics of different wvarieties should not be
described as new varieties. .

More than one hundred recombinations of two pairs of factors were obtained in the
course of the genetic analysis of C. arabica varieties, some of them determining striking
phenotypical effects. The main features of a few recombinant types were deseribed in
this paper.
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