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RESUMO

Neste trabalho, procurou-se estudar o comporlamento de dezoito
cultivares de trigo semeados em rés épocas (3.° decéndio de margo, 2.°
decéndio de abril e 3.° decéndio de maio) na Fazenda Taquari, no municipio
de Paranapanema, regiio Centro-Sul paulista no guingliénio 1981/85.
Avaliaram-se, em cada época de semeadura, rendimento de graos, resistén-
cia a doengas, peso hectolirico e de mil grdos e ndmero de sementes por
grama. Estudou-se a disponibilidade hidrica do solo, através de balangos
hidricos decendiais, considerando 125mm como a capacidade de retengdo
de dgua no solo. Os resultados indicaram 21 a 31 de margo como a melhor
época de semeadura. A ocorréncia de doengas, principalmente a helmintos-
poriose, foi altamente influenciada pelas condigbes meteoroldgicas anuais.
Na média dos anos, o cultivar CNT 7 destacou-se em produtividade, sobre-
twudo na 1.* época de semeadura. Nio houve correlagio ente o peso
hectolitrico e 0 peso de mil grdos. Entretani, a comelacio ene a produglo
e 0 peso de mil grios foi positiva e significativa. Considerando os balangos
hidricos da regido e os resultados de produgdo e de seus componentes
estudados, a terceira época de semeadura seria marginal para a cultura do
trigo na regido.

Termoe de indexagéo: trigo, cultivares, balango hidrico, ferrugem-do-colma, ferrugem-
-da-folha, helmintosporiose, peso de mil grios.
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ABSTRACT
WHEAT: THREE SEEDING TIME AT PARANAPANEMA, STATE
OF SAO PAULO, BRAZIL, DURING THE PERIOD 1981-85

The behaviour of eighteen wheat cultivars at three seeding times
{(March 21st1o 31st, April 20th 1o 30th and May 20th 0 30th) was determined
in experiments carried out at Taquari Farm, Paranapanema county, Center-
South Region of the State of S3o Pauko, Brazil, in the period 1981-85. Grain
yield, disease resistance, hectolitric weight, 1,000 grain weight and number
of grain per gram were evaluated for each experiment Soil water availability
was obtained by water balances taken ateach ten days, considering 126mm
as the soil water reention capacity. The results showed thatthe seeding time
from 21st v 31st of March was the best for grain yield. The disease
occurrence was highly influenced by meteorological conditions, being the
main pathogen Helminthosporium sp. The cuitivar CNT 7 exhibited the best
grain yield, mainly at the first seeding ime. No correlation was observed
between hecwlitric weight and 1,000 grain weight; however the correlation
between grain yield and 1,000 grain weight was positive and significant,
indicating the influence of this parameter on the vield. Considering the water
balance of the Paranapanema Region plus the grain yield and its components,
the third seeding date was marginal for the wheat crop.

Index terme: wheat cultiver, water balance, leaf and swem ruste, Heimwnthosporium sp.,
1,000 grain waight.

1. INTRODUGCAO

A indefinigdo de nossas condigdes climdticas atravds dos anos limita ou
favorece a produgio paulista de trigo, de acordo com FELICIO et al. (1988).
Mediante estudos de épocas de semeadura realizados em Capdo Bonito {SP),
referentes aos anos de 1981 a 1985, verificou-se que o periodo correspondente
ao 3.° decéndio de margo foi o mais adequado para a semeadura da cultura do
trigo naquela regido.

MOTA & GOEDERT ({1969) compararam os comportamentos de 50
cultivares de trigo, em semeaduras quinzenais de abril a setembro, mediante o
indice heliotérmico de Geslim e a vernalizacao: esses autores determinaram quatro
diferentes grupos bioclimdticos de trigo, que foram designados como suparpreco-
ces, pracoces, intermedidrios e tardios. Consideraram como 0s mais indicados
para as condicdes climdticas do Brasil os trigos precoces e superprecoces, pois
espigam em uma época do ano em gue o balango hidrico ¢ menos favordvel 2
ocorréncia de moléstias na regido Sul e terminam seu ciclo antes do inicio das
chuvas na regida None.

0 Brasil, devido a sua extensio territorial e A diversidade de condigtes
climdticas, apresenta wda a sorte de problemas. Nas ragides Sul @ Centro-Sul,
por exemplo, a precipitagio pluvial geraimente supre as necessidades da agricul-
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tura; no entanto, sua inadequada distribuicdo em muitas ocasides pode ser fatal
" (REICHARDT, 1985).

Segundo PEDRO JR. (1989}, o microclima, condicionado pela estrutura
da planta e distribuicdo da drea foliar, afeta a epidemiologia dos fungos. A
densidade foliar, ligada aos efeitos da umidade relatva do ar no microclima, sio
fatores climiticos primdrios na incidéncia e severidade de doencas.

O presente trabalho foi conduzido de 1981 a 1985 na Fazenda Taquari,
no municfpio de Paranapanema (Zona C), com a finalidade de avaliar a melhor
época de semeadura na ragido compreendida entre as zonas A e B do Estado de
S30 Paulo, também localizada na faixa de tigo, segundo KALCKMANN et al.
{1965).

2. MATERIAL E METODOS

Estudaram-se dezoito cultivares de trigo em trés épocas de semeadura:
3.° decéndio de margo; 2.° decéndio de abril e 3.° dec8ndio de maio, efetuando-se
os ensaios no quinqiénio 1981/85, no municipio de Paranapanema, regido Suf do
Estado de S3o Paulo, localizado na latitude de 23°26'S, longitude 48°51'W e
altitude de 668m.

Os cultivares foram estudados em grupos bioclimaticos, quanto ao ciclo
vegetativo da emergéncia & maturagdo, sendo considarados precoces BH 1146,
1AC 13, 1AC 17, JAC 18, INIA 66, Nambu e El Pato, com ciclo de atd 120 dias; de
ciclo médio, com maturagdo de 121 a 135 dias, Alondra, IAC 5, IAPAR 1, PAT 24,
PAT 7219 e BR 2, & ds ciclo tardio acima de 136 dias, CNT 7, CNT 8, Moncho
BSB, Paraguai 281e B8R 1.

Retiraram-se amostras do solo dos locais sstudados 8, de acordo com
os resultados analficos, efetuou-se a adubaciio com sulfato de amdnio {20% de
N). superfosfato simples (20% de P20s) e cloretn de potdssio (60% de K20),
aplicados a lanco antes da semeadura e, posteriormente, incorporados ao solo. A
quantidade de fertilizante empregada nas diferentes épocas e anos baseou-se nas
tabelas de adubagio e calagem do Instituto Agrondmico.

0 delineamento estatistico empregado foi de blocos ag acaso comn quatro
repetighes por época no mesma local. As parcalas de cada ensaio foram const-
tuidas de cinco linhas de 5m de comprimento, espacadas de 0,20m, deixando-se
um espaco lateral entre cada parcela de 0,60m e de 1m entre blocos. A
semeadura foi feita na base de 80 sementes vidveis por metro linear de sulco,
equivalendo a 400 sementes por metro quadrado.

Os dados termopluviométricos didrios relativos aos perfodos considera-
dos foram obtidos no Posto Meteorologico da Cooperativa Agroindustrial Holam-
bra, no municipio de Paranapanema, SP, representativo da regido estudada.
Efetuou-se a caracterizagdo da disponibilidade hidrica no solo através de
balangos hidricos decendiais (dez dias), segundo o méwode de THORNTHWAITE
& MATHER (1955}, considarando 125mm coma capacidade de retengio de dgua
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no solo, e calcularam-se os balangos hidricos para margo-outubro, referentes ao
periodo 1981/85 (Figuras 1 a 5).

Para avaliar o comportamento dos cultivares com relagéo as principais
doencas em condigbes naturais de infecgdo, empregaram-se as saguintes ascalas
de leitura: para a ferrugem-do-colmo {Puccinia graminis Pers. . sp. tritici Enks et
Henn.) e ferrugam-da-folha (Puccinia recondita Rob. ex Desm. f. sp. ditici Eriks),
efetuaram-se avaliagdes em plantas adultas usando a escala modificada de Cobb,
empregada por SCHRAMM et al. (1974): é composta por um ndimero que estima
0 ataque da moléstia no colmo e na folha, acrescido de uma letra simbolizando o
tipo de reagdo: S =suscetivel {uredossoro grande, coalescents, sem clorose); MS
= moderadamente suscetivel {uredossoro médio); M = intermedidrio {divarsos
tipos de reagdo); MR = moderadaments resistents (uredossoro pequeno); R =
resistente {(uredossoro mindsculo rodeado de dreas necréticas). As doengas que
causam manchas nas folhas devido ao complexo septoriose mais helmintos-
poriose (Septoria sp. e Helminthosporium sp.), por sua vez, foram estimadas em
porcentagem de 4rea foliar infectada, observando-se as folhas superiores das
plantas. '

Na colheita, tomaram-se cinco linhas de cada parcela, correspondente
A 4rea util de 5m>. Os dados de producéo foram submetidos 3 andlise estatistica,
segundo o0 modelo para grupos de experimentos, de acordo com GOMES (1970).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

A demanda climdtica "deal” (ETm) é a quantidade de dgua necassdria
para suprir a evapotranspiragao, em cada fase do ciclo fenolégico da cultura, sem
qualquer restricdo hidrica (VILLA NOVA & SCARDUA, 1984). Nos balangos
hidricos decendiais referentas ao perfodo de estudo verificou-se que, em 1981 -
Fig. 1 - ocomeram fases com deficiéncia hidrica mais acentuada em meados de
agosto e setembro, estendendo-se 0 excedente hidrico de meados de abril até
principios de maio; periodos chuvosos ocorreram em junho e julho, sem apresen-
tar excedentes hidricos acentuados. Em 1982 e 1983 - Figs. 2 e 3 - ocorreram
periodos de umidade excessiva, respectivamente, em junho-julho e maio-junho,
periodos esses que acarretaram incidéncia elevada de manchas foliares nas
plantas de trigo. Os anos de 1984 e 1985 - Figs. 4 @ 5 - caracterizaram-se por
periodos prolongados de deficit hidrico em junhg e julho, mais acentuados em
1984, O excesso de umidade para a cultura do trigo é tdo prejudicial quanto os
periodos de estiagens prolongadas (FELICIO et al., 1988).

Na andlise conjunta da vanancia dos dados de produgdo de grdos
(Quadro 1), destacaram-se os efeitos devidos a ano (F = 243,14}, época (F =
=1.041,69) e a interagdo ano x época (F = 175,21), que evidenciam a importincia
das variagOes climidticas no perfodo em que o trigo foi semeado na regido. As
fontes de variagao cultivar, ano x cultivar e cultivar x época, apesar de significati-
vas, apresentaram menor influéncia na produtividade de trigo do que os trés
primeiros componentes.
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Figura 1. Balango hidrico decendial, pelo método de THORNTHWAITE &
MATHER {1955} {125mm) e anotagdes fenoldgicas dos cultivares de trigo IAC
17.BR 2,1AC 5e CNT Bem 1981.

Bragantia, Campinas, 48(21:371-380, 1990



376 J.C. FELICIO otal.

| | [ | | | 1
1982
510
14G~17 C T V2277707077 |15
[ T T NI/ )
—1 £ 843
| — "BESIEEIFISSs
a0
BR-2 C I V777777 (433
[ I 7777 ] 30
I i V7770 |
710
-5 I 7777777
1AG-5 1240
£,
I 27777777, 785
1 V7777772 |
2o
-
CNT-8 [ I 777777, ] 740
7 ]
L I Y7L 783
7777
100 ] l

Figura 2. Balango hidrico decendial, pelo método de THORNTHWAITE & MATHER

(1955} (125mm) e anotagdes fenoldgicas dos cultivares de trigo IAC 17, BR 2,
IAC 5e CNT Bem 1982,
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Figura 3. Balango hidrico decendial, pelo método de THORNTHWAITE & MATHER
{19565) {125mm) e anotagdes fenolégicas dos cultivares de trigo IAC 17, BR 2,
IAC he CNT 8 em 1983,
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Figura 4. Balanco hidrico decendial, pelo método de THORNTHWAITE & MATHER
{1955) {1256mm) e anotagdes fenoligicas dos cultivares de wigo 1AC 17, BR 2,
IAC5e CNT 8em 1984,
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Figura 5. Balango hidrico decendial, pelo método de THORNTHWAITE & MATHER
{1955) {(125mm) e anota¢des fenolbgicas dos cultivares de wigo IAC 17, BR 2,
IAC 5e CNT 8 em 1985.
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QUADRO 1. Resultados da andlise conjunia da variéncia para rendimento de grées dos
cultivares de trigo em trés épocas de semeadura em cinco anos de expetimenta¢éo no
municlpio de Paranapanema (SP) em 1981/85

Causa da variagio GL F
Ano 4 243,14™
Cultivar 17 17,40
Epoca 2 1041,69*
Ano x cultivar 68 587
Ano x época 8 175,21**
Cultivar x época 34 7,44
Ano x cultivar x época 136 2,58
Resfduo 810

** = Significativo ao nivel de 1%.

Os rendimentos médios de graos obtidos pelos dezoito cultivares de trigo
encontram-se no quadro 2. Na 1.% época de semeadura, destacou-se, quanto a
producdo de grios, o 'CNT 7°, com 1.925kg/a, diferindo significativamente dos
demais pelo teste de Duncan ao nivel de 5%. Na 2. §poca, notou-se uma guebra
de rendimento dos culivares, com excecdo do 'IAPAR 1°, 1AC 17' e 'INIA 66",
destacando-se os cultivares Moncho BSB e CNT 7. A 3.* época apresentou os
mais baixos (ndices de rendimento, em virtude da ocorréncia, em julho-agosto, de
deficits hidricos mais acentuados e de maior duragdo. A média da producio de
grios na 1.* época de semeadura foi de 1.428kg/ha, diferindo da 2.%, que se

apresentou com 1.217kg/ha e, esta, da 3., com 563kg/ha pelo teste de Duncan
ao nivel de 5%.

Na figura 6, pode-se observar a influéncia da época de semeadura sobre
o rendimento, dentro de cada ano. Em 1981, abteve-se a maior média de producio
de grios, enquant a maior produ¢io média por perfodo ocorreu na 1.* época de
1985. Pode-se considerar, pelos dados obtidos, que a melhor época de se-
meadura para a regido é o 3.° decéndio de margo, 0 que estd de acordo com o
resultado de CAMARGO et al. (1985} e FELICIO (1988). Semeado ap6s esse
periodo, o trigo corre sérios riscos em razdo da baixa disponibilidade hidrica.
Note-se que, em conseqiéncia da falta de precipitagdes pluviais, o experimento
semeado na 3.* época de 1984 n3o germinou, sendo a produgio considerada nula
(zero).
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No quadro 3, encontra-se a freqliéncia das moléstias causadas por
Puccinig graminis tritici {ferrugem-do-colmo), Puccinia recondita (ferrugem-da-
-folha) e Helminthosporium sp. em 1981 (1.° época), 1982 e 1983 (1.2 ¢ 2.2
épocas), de acordo com as leituras realizadas. Para a ferrugem-da-folha, o
'|APAR 1’ apresentou-se coma resistente, considerando que ocorreram ataques
severos em 1982 e 1983 (BARCELLOS, 1985}. Os cultivares IAC 5, IAC 13, IAC
17. INIA 66, PAT 24 e Paraguai apresentaram maior suscetbilidade ao patSgeno
causador dessa moléstia, confirmande respostas obtidas por FELICIO etal. {1988)
na regido de Capdo Bonito. Puccinia graminis tritici, agente causal da ferrugem-
-do-coimo, manifestou-se mais intensamente na 1.° 6poca de 1981 e 1." e 2.° de
1982. Destacou—se o 'INIA 66’ pela boa resisténcia e os cultivares BH-1146, |IAC
18, Moncho BSB, Nambu, IAC 17, lAC 5 e PAT 7219 pela suscetbilidade.

As doencas provocadas por fungos que atacam as folhas e drgdos
reprodutivos das plantas sdo influenciadas, principalmente, pelo microclima da
regifo (PEDRO JR., 1988). A ocoméncia de manchas foliares causadas por
Helminthosporium sp., segundo dados de LUZ {1982) e FELICIO et al. {1986,
1988}, por exemplo, confirmam que a umidade é um fator preponderante no
desenvolvimento do agente causal dessa moléstia. No presents caso, periodos
de alta precipitag3o pluvial, como os de 1982 e 1983, durante o desenvolvimento
das plantas, favoreceram sua ocorr@ncia em todos os cultivares. Jd em 1984 e
1985, devido & baixa umidade relativa do ar em junho-agosto, ndo se observaram
sintomas das doencas em estudo, confirmando ser esta varidvel climética de
grande importincia na ocorréncia de doengas fingicas no rigo.

As médias do peso hectolitrico (PH}, em 1981/83, em trés épocas de
semeadura, encontram-se no quadro 4. A anilise da varidncia dos resultados
mostrou efeitos significativos devidos a ano, época e cultivar. Dentro das épocas,
a melhor foi 0 2.° decéndio de abril (78,01), que diferiu do 3.° decéndio de margo
(75.60), que, por sua vez, foi methor do que o 3.° decéndio de maio (73,38). Quanto
aos anos em estudo, verificou-se que 1931 apresentou média para PH de 78,94;
1983, de 76,84 e, 1982, de 71,29, significatvamente diferentes entre si. O baixo
Indice da PH em 1983 foi influenciado pela ocorrdncia de doengas acima dos niveis
normais, devido ao excesso de umidade em junho-julho. O cultivar PAT 24, sem
diferir do BR 2, CNT 7 e PAT 7219, foi considerado o melhor para essa carac-
terfstica.

No guadro 5 encontram-se as médias do peso de mil sementas dos
cultivares de trigo estudados em trés épocas de semeadura, em 1981/83, em
Paranapanema. Verificaram-se efeitos altaments significativos para ano, época e
cultivar na andlise da variincia envolvendo esta caractaristca. Entre os anos,
destacou-se o de 1981, com média de 38,84g para o peso de mil sementes,
diferindo dos outros anos em estudo. A 1.* @ a 2% épocas de semeadura
apresentaram médias muito préximas, 33,62 e 33,159 respectvaments, nio
diferindo entre si, porém superando a 3.%, que mostrou média de 26,10g. Esse
baixo valor foi influenciado pelas condigdes climdticas jd discutidas. O cultivar
CNT 7, sem diferir do PAT 24 e ALONDRA, destacou-se quanto ao peso de mil
sementss na média dos anos considerados.
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0 ndmero médio de sementes por grama, em rés épocas de semeadura,
no perfodo 1981/83, em Paranapanema, acha-se no quadro 6. Aanélise estatstica
para este parametro mostrou efeitos altamente significativos para ano, 6poca e
cultivar. A maior méddia do niimero deé sementss por grama (70,88) foi obtida em
1983, que superou estatisticamente os demais, fator esse verificado devido ao
excesso da umidade relativa sm junho-jutha, acarretando uma incidéncia maior de
doencas. Dentro das épocas estudadas, a 1.° e a 2.* nio diferiram entre si (42,61
e 45,55 respectivaments), enquanto a 3. foi a que apresentou a média mais
elevada (54,50}, diferindo significativamente das outras.

Os cultivares INIA 66, EL PATO, IAC 13, BH-1146 ¢ Nambu apresenta-
ram maior ndmero de sementes emum grama, demonstrando, conseqientemente,
baixo peso de mil sementas.

O quadro 7mostra a comrelagéo entre 0s seguintes parametros: producio
de grios, peso hecwiftrico (PH), peso de mil sementes (PMS) e nimero de
sementes por grama (NSG): o PH ndo se relacionou significativamente com o NSG.
As demais correlacdes apresentaram significAncia, porém a correlacio ente
producdo e peso de mil sementes apresentou 0 maior valor, indicando que a
produgdo de grios estd mais relacionada com o PMS do que com as demais
caracteristicas em estudo.

Considerando-se os balangos hidricos da regido, os resultados de pro-
dugdo de grios, paso hactolitrico, peso de mil sementes e nimero de sementes
por grama e suas comelagdes, verificou-se que a 3.7 época de semeadura ndo
seria favordvel 3 cultura do trigo na regido.

QUADRO 7. Correlagbes simples envolvende os pardmetros: produ¢éo de gréos, peso
hectoltrico (PH), peso de mil sementes (PMS) e nimerc de sementes por grama
(NSG), considerando as médias dos cultivares de trigo estudados em trés épocas de
semeadura em Paranapanema, SP, no perfodo 1981/83

ParAmetros PH PMS NSG
Produgéo de grécs 0,6450™" 0,8176* -0,6639*
PH - 0,6416** -0,3806ns
PMS - - -0,7502*

** Significativo ao nivel de 1%; * Significativo ao nfvel de 5%; N.S.: ngo significativo.

4. CONCLUSOES

1. A melhor época de semeadura para a cultura de sequeiro do trigo na
regido do Paranapanema foi representada pelo 3 decéndio de margo, podendo-
-se estender até o 2.° decandio de abril (1.* e 2.* época respectivaments).
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2. A 3." época de semeadura (3.° decéndio de maio) deverd ser consi-
derada como marginal para a cultura de sequeiro na regifio, podendo ser utilizada
apenas quando houver o emprago da irrigacio.

3. O cultivar CNT 7 destacou-se em produtividade, sobretudo na 1.°
dpoca de semeadura.

4. O melhor ano entre os cinco estudados foi 1981, com as condigdes
climdticas ideais para a triticultura, excedentes hidricos de meados de abril até
principio de maio, reposiciio hidrica em junho-jutho e deficidncia hidrica em
agosto-seternbro por ocasido da matwragio e coltheita do cereal.

5. O 'lAPAR 1’ (Mitacoré) @ o INIA 66' apresentaram resisténcia aos

agentes causais da ferrugem-da-folha e da ferrugem-do-colmo reéspectivamente,
nos ¢inco anos de estudo.

6. A ocorréncia de Helminthosporium sp. Toi altamente influenciada pelas
condicdes climadticas registradas em 1982/83.

7. O peso de mil sementes foi um bom indicador para estimar a produ¢io
de grios de trigo.

REFERENCIAS BIBLIOGRAFICAS

BARCELLOS, AL. Ferrugem da folha do trigo no Brasil: populagdo patogénica,
fontes de resistdncia, rigos comerciais, perpetacio e controle quimico. In:
REUNION DE ESPECIALISTAS EN ROYAS DE CEREALES DE INVERNO.

Passo Fundo, 1985, editada por Carlos L. Molestina. Montevideo, IICA, 1986.
p.73-87.

CAMARGO, M.B.P. de; ARRUDA, H.V. de; PEDRO JUNIOR, M.J.; BRUNINI, O.
& AFONSI, R.R. Melhores épocas de plantio do trigo no Estado de Sdo Paulo
baseadas na probabilidade de atendimento hidrico. Bragantia, Campinas,
44{1):255-261, 1985.

FELICIO, J.C.; CAMARGO, C.E. de 0.; CAMARGO, M.B.P.; CASTRO, JL.de &
BARROS, B. de C. Trigo: trds épocas de semeadura em Capéo Bonito, SP,
no perfodo 1981-85. Braganta, Campinas, 47{2):2556-275, 1988.

s FREITAS, J.G. da; FERREIRA FILHO, AW.P.; BARROS,
B. de C & CAMARGO M.B.P. de. Avaliagdo de gendtipos de mgo para a

regido do Vale do Paranapanema no quadriénio 1981-84. Bragantis, Campi-
nas, 45(2):257-277, 1986.

GOMES, F.P. Curso de estatistica experimental. 4.ed. rev. ampl. Piracicaba,
Nobel, 1970. 430p.

KALCKMANN, R.E.; ARRUDA, AAG.de; HOELTGEBAUM, F.; POPA, W.; BAL-
DANZI, G. & GODOY, L.C. de. Repides de trigo no Brasil (1* aproximag3o).
Pelotas, Servigo Gréafico do IBGE, 1965. 104p. (Estudos wicnicos, 28.)

Bragenta, Cempinas, 48(2):371-380, 1960



390 J.C.FELICIO etal.

LUZ, W.C. da. Influéncia do periodo de umidificacio pds-inoculagdo na reagio de
cultivares de trigo & mancha foliar (Cochliobolus sativus). In: REUNIAQ NA-
CIONAL DE PESQUISA DE TRIGO, 12., Cascavel, 1982. Resuftados de
pesquisa apresentados na Xif RENAPET. Passo Fundo, EMBRAPA-CNPT,
1982. p.186-191.

MOTA, F.S. da & GOEDERT, C.0. Caracterfsticas bioclimiticas dos trigos sul-
brasileiros. Pesquisa Agropecudrig Brasileira, Rio de Janeirc, Série Agrono-
mia, 4(2}:79-87, 1969.

PEDRO JUNIOR, M.S. Aspectos microclimaticos e epidemiologia. In: CURSO
PRATICO INTERNACIONAL DE AGROMETEOROLOGIA PARA OTIMI-

ZACAO DA IRRIGAGAO, 3., Campinas, 1989. Campinas, Instituto
Agrondmico, 1989. 14p.

REICHARDT, K. Processos de transferéncia no sisterma solo-planta-atmosfera.
4.ed. rev. ampl. Campinas, Fundag3o Cargill, 1985. 446p.

SCHRAMM, W.; FULCO,W.S.; SOARES, MH.G. &ALMEIDA, AM.P.Resist®ncia
de cultivares de tigo em experimantagio ou cultivo no Rio Grande da Sul, as

principais doencas fingicas. Agronomia sulriograndense, Porto Alegre,
10{1}1:31-52, 1974.

THORNTHWAITE, C.W. & MATHER, J.R. The water balance. Centerton, Drexel
Institute of Technology-Laboratory of Climatology, 1955. 104p. (Publicatons
in Climawlogy, v.8, n.1)

VILLA NOVA, N.V. & SCARDUA, R. O uso do método climatoldgico na determi-
nagdo das necessidades de irigagcdo. Campinas, Sociedade Brasileira de
Agrometeoroiogia, 1984. 20p. {Boletim técnico, v.2, n.2.)

Bragenia, Campinas, 48(2):371-300, 1960





