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RESUMO

Atualmente, das 6.721 espécies consideradas de importancia econémica 7% possuem sementes que,
além de serem sensiveis a desseca¢do, ndo toleram armazenamento sob baixas temperaturas, dificultan-
do sua conservagdo por periodos prolongados. A curta longevidade restringe o prazo de utilizacdo das
sementes, sendo necessario realizar a semeadura logo apés sua extracdo dos frutos, ou tentar conserva-
las sob condi¢des adequadas de temperatura, embalagem e, principalmente, de teor de agua; sementes
com teores de agua acima de 10% a 13%, a incidéncia de microorganismos pode comprometer sua viabi-
lidade. Estudos técnico-cientificos tém revelado caracteristicas ecologicas, morfoldgicas e fisioldgicas das
sementes recalcitrantes que podem contribuir para o aprimoramento de suas técnicas de propagacao.
Com base nas informacG8es literarias disponiveis, esta revisdo tem por objetivo abordar os principais
problemas encontrados apds a colheita dessas sementes.
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ABSTRACT
RECALCITRANTS SEEDS: POST-HARVEST PROBLEMS

At present, 7% of 6.721 species with some economic importance have seeds that are sensitive to
dehydration and do not tolerate storage at low temperatures. The short longevity can reduce the time of
seeds utilization, being necessary either to sow then immediately after fruit extraction, or to maintain
them under adequate conditions of temperature, storage and water content. Also, seeds with water content
above 10%-13% could have the viability reduced by the action of microorganisms. Some studies show
ecological, morphological and physiological characteristics of recalcitrant seeds, which can contribute
to improve propagation techniques. Therefore based on available literature, this revision was carried
out to approach the main problems that can be found after harvesting of recalcitrant seeds.
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1. INTRODUCAO

Na maioria das espécies vegetais de impor-
tdncia econdmica, a viabilidade e o vigor das sementes
podem ser conservados pela reducéo do seu teor de
agua e da temperatura do ambiente. Porém, das 6.721
espécies consideradas 7% possuem sementes que, além
de serem sensiveis a dessecacao, nao toleram
armazenamento sob baixas temperaturas, dificultan-
do sua conservacao por periodos prolongados;
apresentam importancia industrial (seringueira, ca-
caueiro), florestal (araucéria, andiroba, Inga) e frutifera
(abacateiro, mangueira, jaqueira, citros) (HonG e ELLis,
1996). Sdo sementes originarias de arvores perenes dos
trépicos umidos e, em alguns casos, como as de car-
valho, de areas temperadas, diferindo das espécies
ortodoxas em sua morfologia, fisiologia e ecologia
(CHin et al., 1989). A maioria das ortodoxas se adapta
a campos abertos, sendo provenientes de espécies anuais
temperadas (llly e Viani, 1995, citados por Lima, 2001).

O desenvolvimento fisioldgico das sementes
ortodoxas pode ser dividido em trés fases, sendo a ter-
ceira correspondente a desidratagdo que, resultando
na reduc¢do gradual do metabolismo, torna o embrido
metabolicamente inativo ou quiescente (KermoDE et
al., 1989).

Na producao dessas sementes, similarmente
ao que ocorre no seu habitat (StusscaArD, 1990), a fase
de desidratagao natural deve coincidir com a estacao
seca do clima e/ou com a suspensado da irrigacao,
minimizando os prejuizos a qualidade das sementes
(ToLEpo e Marcos FiLHo, 1977). Essa fase pode ser in-
terpretada como uma adaptacdo estratégica das
sementes para torna-las aptas a sobreviverem apés o
armazenamento, além de garantir melhor dissemina-
cao das espécies e prover-lhes tolerancia as severas
condi¢Bes ambientais, (Leopold, 1990, citado por Gui-
MARAES, 2000).

O desenvolvimento das sementes recalcitran-
tes difere do anterior por ndo apresentar a fase de
desidratacdo (FARRANT et al., 1988), ou seja, no ponto
de maturidade fisiolégica ocorre um declinio do teor
de 4gua das sementes, sendo, entretanto, nado signifi-
cativo quando comparado a fase de desidratacao,
propriamente dita, das sementes ortodoxas (KikuTi, 2000).

Em seu habitat, essas sementes sdo dissemi-
nadas com graus elevados de umidade, em meios
Umidos ou durante a estagdo chuvosa (RoBerTs e KING,
1980), reduzindo a possibilidade de dessecac¢do ou de
germinacdo das sementes na estacdo seca (STUBSGAARD,
1990). Em igap6s amazdnicos, por exemplo, semen-
tes de Myrciaria dubia sdo disseminadas, durante a
estacdo chuvosa, no interior dos frutos suculentos.
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Estudos técnico-cientificos tém revelado carac-
teristicas ecoldgicas, morfoldgicas e fisiolégicas das
sementes recalcitrantes que podem contribuir para o
aprimoramento de suas técnicas de propagacao. Esta
revisdo, com base nas informacdes literarias disponi-
veis, tem por objetivo abordar os principais problemas
encontrados apéds a colheita dessas sementes.

2. VIVIPARIDADE

A ocorréncia de germinagdo das sementes ain-
da na planta-mae, comum em algumas espécies
recalcitrantes, como as do género Inga, pode estar re-
lacionada com a permanéncia do teor elevado de agua,
apos a maturacao das sementes e/ou com a baixa con-
centracdo de substancias inibidoras presentes no fruto
e/ou na propria semente; por exemplo, 80% das se-
mentes de jaqueira podem germinar no fruto maduro,
porém, em cacaueiro, existem substancias que, sob
condig¢bes naturais, no fruto e/ou no tegumento das
sementes, geralmente inibem a viviparidade (CHiN et
al., 1989).

3. COLHEITA

A colheita deve ser realizada no ponto de ma-
turidade fisiologica, ou 0 mais préximo, pois sua
elevada atividade metabolica, apds a deiscéncia ou
gueda dos frutos, pode desencadear o processo
germinativo ou favorecer a taxa de deterioracéo; alia-
do a isso, a ocorréncia de precipitacdes pluviais
intensas pode acentuar significativamente os danos
a qualidade, como foi verificado por Cicero et al. (1986)
em sementes de seringueira.

O atraso na colheita pode, ainda, possibilitar
a contaminacdo por microorganismos, contribuindo
para a reduc¢do do potencial de armazenamento
(BarruUETO et al., 1986; Cicero et al., 1986) e/ou expor
as sementes a predacdo animal. Portanto, a reducéo
do periodo compreendido entre a deiscéncia ou que-
da dos frutos e o inicio do armazenamento, além de
ser fundamental para a manutencdo da qualidade das
sementes, se faz necessaria para minimizar perdas
guantitativas.

Por outro lado, a manutencdo das sementes nos
frutos colhidos por periodos variaveis, antes do
beneficiamento, € uma pratica que pode evitar a
dessecagdo pos-colheita e preservar o poder
germinativo das sementes recalcitrantes (SimAo, 1959),
devendo, porém, ser utilizada somente em situacgdes
de adiantamento da semeadura, devido ao apodreci-
mento do fruto.
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4. TOLERANCIA A DESSECACAO

A capacidade fisiologica das sementes em to-
lerar a dessecacdo pés-colheita é variavel entre as
espécies. A maioria possui sementes que toleram
dessecacdo a graus de umidade proximos de 2% a 5%,
ou mesmo abaixo desses niveis, sendo denominadas
ortodoxas. Outras possuem sementes classificadas
como “intermediarias” as quais, tolerando dessecagdo
a graus de umidade em torno de 10% a 13%, tém a viabi-
lidade reduzida em graus de umidade inferiores.

Outro grupo de espécies possui sementes que
nao toleram dessecacdo a graus de umidade entre 15%
e 20%, sendo classificadas como recalcitrantes
(RoBERTs, 1973; Hone e ELLIs, 1996). Embora, por defi-
nicao, a secagem de sementes recalcitrantes resulte no
declinio da viabilidade, consideravel variagdo na sen-
sibilidade a dessecacdo tem sido reportada na
literatura.

Considerando essa variagao, entre outras ca-
racteristicas, FARRANT et al. (1988) propuseram a
separacdo das sementes recalcitrantes em “altamente”,
“moderadamente” e “minimamente” recalcitrantes.
Certamente, a conservacdo de sementes recalcitrantes,
por longos periodos, ndo é alcancada com processos
similares aos utilizados para as sementes ortodoxas,
mormente a secagem. Sem a possibilidade de secagem
para a maioria das sementes recalcitrantes, os pesqui-
sadores brasileiros tém mantido elevado o teor de 4gua
das sementes através do seu acondicionamento em em-
balagens herméticas, sob baixas temperaturas (Cicero
etal., 1986).

Contudo, tal armazenamento freqlientemente
conduz a deterioracdo das sementes, tanto pelo seu
proprio metabolismo, como pelo crescimento de mi-
crorganismos favorecido pela umidade. Em algumas
espécies, porém, quanto mais cedo e mais rapidamen-
te for realizada a secagem, maior sera a tolerancia das
sementes a dessecacdo e, com isso, menor sera o valor
do grau critico de umidade. No entanto, o processo de
secagem lento em sementes de pupunha, em contras-
te ao rapido, foi favoravel a conservacdo de sua
gualidade (FErRREIRA € SANTOS, 1993).

Na secagem das sementes que toleram
dessecacdo parcial devem ser considerados, além do
menor grau de umidade de segurancga (corresponden-
te ao nivel de umidade que pode ser atingido sem
prejuizos a viabilidade das sementes) (HonG e ELLIs,
1992), o grau de umidade critico (abaixo do qual a se-
mente ndo suporta a secagem) e o grau de umidade
letal para cada espécie, ja que a variacdo na sensibili-
dade a dessecacao pode ocorrer, ocasionalmente, entre
diferentes lotes da mesma espécie (KiING e ROBERTS,
1979; Eira et al., 1994).

Em sementes de Inga uruguensis, a reducao
parcial do grau de umidade inicial de 58% para 49%
possibilitou a conservacdo do seu potencial fisiolo-
gico no armazenamento (BiLia et al., 1998).

A conservacdo das sementes recalcitrantes
pode, ainda, ser obtida com métodos que visem a pa-
ralisacdo ou a limitacdo do crescimento do eixo
embrionério, mantendo a semente em meio suficien-
temente hidratado para evitar sua desidratagdo abaixo
do teor critico de agua (CHin et al., 1989). Esse proce-
dimento foi realizado, em sementes de Melicoccus
bijugatus, Eugenia brasiliensis (GoLbsacH, 1979) e em
Inga uruguensis (BAreepo, 1997), empregando-se 0 aci-
do abscisico como inibidor da germinacéao.

Além desse, outros métodos como a
estratificacdo em areia, serragem, carvdo ou
vermiculita vém sendo utilizados; conforme observa-
do por SimAo (1959), a estratificacdo em areia foi
favoravel a manutencéo do poder germinativo de se-
mentes de manga no armazenamento.

5.LONGEVIDADE DAS SEMENTES

A longevidade corresponde ao periodo em que
a semente se mantém viva, sendo capaz de germinar
guando colocada em condig8es favoraveis, se ndo for
dormente (ToLepo e Marcos FiLHo, 1977). Uma das pri-
meiras classificacfes quanto a longevidade,
estabelecida em 1908, por Ewart, citado por Hone €
ELuis (1996), dividiu as sementes nas categorias
microbidticas (longevidade inferior a 3 anos),
mesobidticas (longevidade de 3 a 15 anos) e
macrobidticas (longevidade superior a 15 anos).
HarrinGTON (1972) classificou-as apenas como semen-
tes de vida curta (longevidade inferior a 10 anos) e
longevas (longevidade igual ou superior a 10 anos).

Considerando que sua longevidade € relati-
vamente pequena, variando de poucos dias a poucos
meses, dependendo da espécie, as sementes recalci-
trantes podem ser classificadas como microbidticas
ou de vida curta.

A curta longevidade restringe o prazo de uti-
lizacdo das sementes, sendo necesséario realizar a
semeadura logo apés sua extracdo dos frutos
(STuBsGAARD, 1990).

Conseqglientemente, além de inviabilizar a ins-
talacdo de viveiros sob condig¢des climaticas
favoraveis a germinacédo e ao desenvolvimento das
mudas, essa limitagdo pode concentrar a oferta de
mudas em determinadas épocas do ano ou ainda,
torna-las disponiveis em épocas inadequadas ao
plantio.
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A ocorréncia de adversidades ambientais en-
tre a formacdo e a colheita dos frutos, tais como
geadas, estiagens e problemas fitossanitarios, podem
provocar a diminuicdo na oferta de mudas, em virtu-
de das dificuldades de manutencdo de estoques
reguladores de sementes.

Pela impossibilidade de formagdo de mudas
em épocas distintas das que sdo produzidas as semen-
tes em seu habitat, também fica inviabilizada a
inclusdo de espécies arboreas tropicais nos programas
voltados a recuperagao de areas nativas degradadas
(BarBeDO, 1997).

6. ARMAZENAMENTO

O armazenamento de sementes constitui-se em
um conjunto de procedimentos voltados a preserva-
¢do de sua qualidade, atuando como instrumento para
a formacdo de estoques reguladores e a manutencéo
de recursos genéticos por meio de bancos de
germoplasma (Acuiar et al., 1993).

No campo, durante a maturacao, as deficién-
cias minerais e hidricas do solo e as incidéncias de
pragas e doengas podem impedir as sementes de atin-
girem a qualidade méaxima disponivel no potencial
genético e, por conseguinte, acelerar a deterioracdo no
armazenamento (Poricinis, 1985).

A velocidade do processo de deterioracdo pode
ser controlada em func¢do da longevidade, da quali-
dade inicial das sementes e das condi¢des do ambiente;
como a longevidade é uma caracteristica genética ine-
rente a espécie, somente a qualidade inicial das
sementes e as condi¢cbes do ambiente de
armazenamento podem ser manipuladas (ToLepo e
Marcos FiLHo, 1977; PoriNiGls, 1985; CARVALHO €
NakAacawaA, 1988).

Durante o armazenamento, a temperatura é
um dos fatores ambientais que afeta a longevidade da
semente (Bass, 1979). Sementes com elevados teores de
agua, ortodoxas ou recalcitrantes, sdo suscetiveis a
danos causados por temperaturas negativas, devido
a formacao de cristais de gelo nos tecidos, provocan-
do perda da viabilidade.

A principal consequéncia disso € a ruptura
mecanica, tanto da estrutura citoplasmatica quanto da
membrana celular, pela expansdo da agua congela-
da, resultando na desagregacdo celular (Fuikawa,
1980). Por outro lado, dentro de limites, a reducédo da
temperatura influencia todas as atividades metabéli-
cas das sementes, resultando no melhoramento das
condicdes de armazenamento e, conseqientemente, na
conservacgao da sua qualidade (PoriNials, 1985).
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FErRrRAZ € Sampalo (1996), estudando sementes
de andiroba, testaram procedimentos simples e de
ampla aplicacdo que permitem o armazenamento de
sementes recalcitrantes de esséncias florestais cuja
producdo de mudas é limitada pela oferta de semen-
tes. Foram testados métodos de armazenamento em
sacos pléasticos, em diferentes condi¢cdes ambientais
€ em agua corrente, observando-se o teor de 4gua no
inicio e apos os tratamentos.

Os autores notaram que o armazenamento na
sombra e o das sementes enterradas no solo néo obti-
veram sucesso, respectivamente, devido a destruicao
da embalagem por insetos, 0 que causou a perda da
viabilidade das sementes por desidratacdo, e a des-
truicdo dos sacos pela fauna do solo, o que favoreceu
a embebicdo e, conseqlientemente, a germinacao das
sementes. Além disso, as sementes de andiroba néo
suportaram o armazenamento em 4gua corrente, nem
em condic¢Bes de temperaturas baixas (6 °C £4 °C). O
armazenamento, durante sete meses, manteve a via-
bilidade das sementes em sacos plasticos selados
somente quando realizado em ambiente com
arcondicionado (25 °C = 4 °C e 45% a 60% UR).

GENTIL (1999) verificou a influéncia da tempe-
ratura de armazenamento e do grau de umidade de
sementes de café na manutencdo da sua qualidade.
Sementes com 51%, 41%, 34%, 23%, 16% e 10% de &4gua,
acondicionadas em sacos de polietileno e mantidas
sob temperaturas de 30, 20 e 10 °C, durante 48 sema-
nas de armazenamento, foram submetidas as
avaliacOes fisioldgicas e sanitarias periodicas. O au-
tor concluiu que a reducdo do grau de umidade até
10% e da temperatura até 10 °C foi a combinacédo mais
favoravel a manutengdo da qualidade das sementes
durante o armazenamento.

Os resultados cientificos, obtidos a respeito da
conservacdo de sementes recalcitrantes, entretanto,
ainda sdo contraditorios. Conforme FArRRANT et al.
(1988), as sementes “altamente” e “moderadamente”
recalcitrantes apresentam maior tolerancia a baixas
temperaturas, porém nunca igual ou inferior a 0 °C;
temperaturas iguais ou inferiores a 15 °C néo séo fa-
voraveis ao armazenamento de sementes de cacau
(Hor et al., 1984), de pupunha (ViLLaLoBos et al., 1992),
de seringueira (Cicero et al., 1986) e de mangueira (Fu
et al., 1990); as sementes de abacate e de pitanga, no
entanto, toleram temperaturas de 3a 4 °C e as de Inga
edulis, temperatura de 0 °C (BaccHi, 1961). Segundo
ELuis et al. (1990, 1991a,b), sementes de mamao, café
e dendé, quando desidratadas entre 8% e 10% graus
de umidade e armazenadas sob temperaturas proxi-
mas e abaixo de zero, apresentaram perda do poder
germinativo durante armazenagem, mesmo sendo
classificadas como “intermediarias” quanto ao com-
portamento.
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Em sementes com teores de d4gua acima de 10%
a 13%, a incidéncia de microrganismos pode compro-
meter sua viabilidade (HarrincTON, 1972). A
ocorréncia de fungos constitui um dos principais fa-
tores prejudiciais a conservacdo das sementes
recalcitrantes, geralmente armazenadas Umidas sob
temperaturas acima de 0 °C (GoLbBAcH, 1979).

Alguns fungos de campo, como os do género
Rhizopus, Alternaria, Mucor, Cladosporium e Nigrospora,
e de armazenamento, como os do género Penicillium e
Aspergillus, tém sido observados em associacdo com
sementes recalcitrantes armazenadas (Gowmipe et al.,
1994); os estudos, entretanto, ndo conseguiram aferir
com exatiddo os efeitos da incidéncia desses fungos
sobre a qualidade fisioldgica das sementes.

Uma alternativa para diminuir a incidéncia de
microrganismos em sementes recalcitrantes seria a reducgéo
da temperatura do ambiente de armazenamento; como
ja mencionado, porém, essa ndo € uma pratica ade-
guada para a maioria dessas sementes (KinG e
RoBERTS, 1979).

Outra opcédo seria a aplicacdo de fungicidas,
pois, de acordo com Ficueirepo (1986), as sementes de
cacaueiro tratadas conservaram-se mais adequada-
mente, durante periodos prolongados, do que as ndo
tratadas. Algumas espécies, entretanto, podem apre-
sentar maior sensibilidade a fitotoxidade de
fungicidas, como observado em sementes de seringuei-
ra tratadas com benlate, captan e thiran (Cicero et al.,
1986; GARcIA e VIEIRA, 1994).

A germinacdo no armazenamento pode repre-
sentar perdas significativas na conservacdo de
sementes recalcitrantes quando mantidas imidas sob
temperaturas inadequadas (KinG e RoBeRTs, 1979). A
condigdo umida favorece a germinacao, podendo le-
var a um estresse hidrico que causaria danos
oxidativos pela agdo de radicais livres (Pammenter et
al., 1994, citados por Bareepo e Cicero, 2000); a
dorméncia, sob tal condicdo, facilitou o arma-
zenamento de sementes de abacate, manga (AROEIRA,
1962) e araca-boi (GeENTIL € FERREIRA, 1999), prevenin-
do a germinacdo. No entanto, a auséncia de
dorméncia em sementes “altamente* recalcitrantes
implica a necessidade do desenvolvimento de méto-
dos alternativos para prevenir a germinacdo durante
0 armazenamento, como por exemplo, o uso de subs-
tancias inibidoras como ABA e PEG (GoLbsacH, 1979).

De acordo com BeEwLEY e BLAck, (1985), apenas
concentracdes elevadas de acido abscisico (ABA),
fornecidas artificialmente, inibem o desenvolvimento
do eixo embrionario. A aplicacdo exdégena de ABA, em
sementes recalcitrantes, além de estimular o acamulo
de proteinas de reserva, resulta em inibicdo mais evi-
dente da germinacdo do que a causada pelos niveis
internos de ABA das sementes.

Durante a maturagao, entretanto, nao so o ni-
vel de ABA decresce, como também a sensibilidade da
semente as aplicacdes exdgenas diminui (Zeevaart e
Creelman, 1988; Fincher, 1989 citados por Bareebo,
1997). Em sementes de Seshania marginata, aplicacdes
exdgenas de ABA, nas concentracdes de 10*M e 10
M, retardaram e inibiram, respectivamente, a germinacao.
Uma vez utilizado um eficiente método de identifica-
¢do da qualidade fisiolégica das sementes, juntamente
com a combinacgdo de baixa temperatura e a correta
concentracdo de acido abscisico, foi possivel conser-
var sementes de Inga uruguensis por aproximadamente
dois meses (Bareepo e Cicero, 2000).

As embalagens utilizadas no armazenamento
exercem importante papel na manutencdo do vigor
inicial das sementes (CARNEIRO, 1987). Como a conser-
vacdo das sementes recalcitrantes depende da
manutencado do seu teor de agua em niveis elevados
e constantes, a escolha da embalagem esta relaciona-
da, principalmente, a umidade relativa do ar sob as
quais as sementes ficardo armazenadas.

Em ambientes saturados de umidade, as se-
mentes poderdo ser armazenadas a granel ou em
embalagem permeéavel ao vapor d’agua; caso contréa-
rio, deverdo ser mantidas em embalagem impermeavel,
visando eliminar a influéncia da umidade relativa do
ar externo no ambiente interno e, por conseguinte, as
alteracdes no seu teor de agua.

No armazenamento de sementes Umidas, o
suprimento de oxigénio é essencial a respiragdo, que
produzira energia metabdlica necesséaria a ativagao e
sustentacdo de mecanismos de reparo e de substitui-
¢ao celular, tendo como consequéncia a ampliacdo do
periodo de conservacdo (KinG e RoBerTs, 1979). Para-
lelamente, deve-se evitar o acumulo de gas carbonico,
por ser prejudicial a qualidade fisiolégica das semen-
tes (ToLepo E MARcos FiLHO, 1977).

O emprego de sacos de polietileno, com 0,1
mm de espessura, para permitir troca gasosa sufici-
ente entre as sementes e 0 ambiente externo,
minimizando a perda de 4gua das sementes, apresen-
tou resultados satisfatérios no armazenamento de
sementes de abacateiro e de seringueira (BoNNER, 1978).

No mercado, entretanto, existem tipos de pe-
liculas de polietileno a venda que, variando quanto
a espessura e densidade, apresentam diferentes niveis
de resisténcia a entrada/saida de vapor d’agua e de
gases (ToLepo e Marcos FiLHO, 1977). Ademais, podem
ocorrer variacdes na espessura e na densidade da
mesma embalagem, principalmente se for feita com
material reciclado. Usualmente, as espécies que apre-
sentam sementes recalcitrantes sdo conservadas ex
situ, isto é, em campo ou em casa de vegetacao, o que
é extremamente caro e laborioso.

Bragantia, Campinas, v.62, n.2, p.297-303, 2003
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Da mesma maneira, popula¢des com elevada
heterozigose, cole¢Bes de plantas com periodos juve-
nis longos, plantas cujas sementes sdo produzidas em
pouca quantidade e/ou com viabilidade reduzida, ou
guando se conservam por pouco tempo, séo mantidas
vegetativamente (TowiLL, 2000).

Segundo ANDRADE e PereIrA (1997), as semen-
tes recalcitrantes de palmito necessitam de pesquisas
para conservagao ex situ mais eficiente da espécie,
pois as técnicas convencionais de armazenagem uti-
lizadas em bancos de germoplasma-semente néo sédo
satisfatdrias. Entretanto, atualmente, as tecnologias
ditas in vitro representam estratégias importantes para
a conservacao de sementes recalcitrantes: culturas de
embrides zigoticos e eixos embrionarios isolados, de-
rivados de sementes maduras, normalmente
sobrevivem a dessecacdo parcial e ao congelamento,
da mesma forma que apices caulinares e gemas po-
dem ser criopreservados (TowiLL, 2000).

7. CONSIDERACOES FINAIS

Uma vez que somente as sementes ortodoxas
podem ser conservadas por longos periodos sem per-
derem a viabilidade, a identificacdo correta do
comportamento de armazenagem de uma espécie se
faz necesséaria para a escolha da estratégia de sua con-
servacao, sendo o teor de agua das sementes um fator
critico nessa identificacdo.

A perda de 4gua em sementes recalcitrantes
desencadeia alguns processos deterioraveis, como a
desnaturacdo de proteinas, alteracBes na atividade
das enzimas peroxidases e danos no sistema de mem-
branas, resultando na completa perda de sua
viabilidade (NAuTivAL € PuroHIT, 1985). Dessa manei-
ra, se faz necessario aprimorar o conhecimento
cientifico sobre seus mecanismos fisioldgicos, relacio-
nados a sensibilidade, a dessecacdo e as baixas
temperaturas, para determinar métodos eficientes de
armazenagem das sementes.
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