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RESUMO

Dentre as causas que podem levar ao fracasso s culturs da batatinha (Solanum
tuberosum L.) no Brasil, sobressaem as devidas aos nematéides causadores de galhas ou
pipoca Meloidogyne incognita (Kofoide & White, 1919) Chitwood, 1949. Os tubérculos,

quando atacados, tornam-se impréprios ao plantio e ao consumo apodrecendo rapida-
mente,

Em vista désse fato vém sendo realizadas, no Instituto Agrondmico de Campinas,
experiéneias visando ao combate Aquela praga. Os resultados obtidos ultimamente, quando
se procurou constatar a influéneia sdbre a redugfio da infestagio exercida pelas adubagtes
e pelas fumigagdes do solo com dibrometo de etileno, forneceram os seguintes esclareci-
mentos: a aduba¢fio nfo exerceu nenhums influéneia sdbre o aumento ou diminuiciio
das infestagbes dos tubéreulos pelos nematéides; o dibrometo de etileno mostrou-se efi-
ciente na redugfio da infestagio, na dose de 276 litros por hectare, nfo devendo, todavia,
ser aplicado no terreno ne ato de plantio da batatinha mas sim com antecedéncia de oito
ou mais dias; o melhor espagamento entre aplicaces foi o de 20x20 em; a produciio de
tubérculos aumentou satisfatériamente com a fumigacio, principalmente quando o nema-

tocida foi aplicado duas vézes no mesmo terreno, isto é, antes de cada uma das culturas
('da séea” e “das dguas”).

1 — INTRODUCAQ

Aumentam de ano para ano os danos causados & cultura da batatinha
pelos nematdides. B comum ouvir referéncias ao péssimo estado da lavoura
{apesar de se ter empregado batatas-semente das melhores procedéncias e

) Trabalho apresentado & IV Reunifio Latinoamericana de Fitotecnia, realizada no Chile, de 24 de no-
vembro a 6 de dezerbro de 1958,

O A. agradece 50 eng. agr. Eduarde Abramides, pelo cdleulo estatfstico das experiéncias.
Recebido para publicago em 13 de margo de 1959,
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com garantia de sanidade quanto is moléstias causadas por virus, fungo
ou bactérias), adubada com férmulas bem equilibradas e em quantidades
suficientes para um bom desenvolvimento, aspergidas as plantas na ocasido
adequada com fungicidas e inseticidas de reconhecida eficiéneia, dispensando-
lIhes dtimos tratos culturais, irrigagdo ete.; no entanto, os resultados alcan-
cados estdo abaixo do que se esperava obter, ou entdo o produto é de féeil
deterioragfio, com tubérculos deformados e, conseqiientemente, de baixa
ou nenhuma cotacdo no mercado consumidor.

Os nematdides tém sido constatados causando grandes prejuizos pra-
ticamente em todos os pafses onde se cultiva a batatinha. No Estado de
Sdo Paulo (2 a 10), embora ndo seja possivel avaliar os danos ocasionados
pelos nematdides causadores de galha ou pipoca Meloidogyne incognila
(Kofoide & White, 1919) Chitwood, 1949 (5, 6, 9, 12) e pelos de pinta —
Pratylenchus steineri Lordello, Zamith & Boock (10), a incidéncia é bem
elevada, principalmente no produto colhido em épees chuvosa e quente
(na chamada plantaciio “das dguas”, que vai de setembro a fevereiro).

Dos meios empregados no combate aos nematdides que atacam os
tubéreulos de batatinha, poucos sdo aguéles que tém fornecido bons resul-
tados, a0 passo que os nematocidas comerciais de grande eficiéncia, quais
sejam o D.D. Shell (mistura de dicloropropeno-dicloropropano em partes
iguais) {4) e o E.D.B. (Dibrometo de etileno) (2, 3, 4), oneram muito a
cultura.

Informagdes dadas por lavradores, baseadas em observagdes empiricas,
revelam que a aplicagio de fortes adubagtes tende a diminuir a porcenta~
gem de tubéreulos atacados pelos nematdides formadores de galha, enquanto
cutros afirmam justamente o contririo. Em face disso, procurou-se inves-
tigar qual a correlagio existente entre incidéncia de nematdides e a aduba-
¢lio. A ésse respeito Ahlberg (1) informa que o uso de superfosfato e cal-
cario favorece enormemente a multiplicacio do nematdide dourado da
batatinha (Heterodera rostochiensis Wollen.), ainda nfio constatado no Brasil,
enquanto a cdlcio-cianamida exerce um efeito rdpido na reducio da popu-
lagao do referido nematdide; no entanto o eontréle nfio chega a ser total-
mente eficiente.

A seguir sdo apresentados os resultados de algumas experiéneias rea-
lizadas com o fim de verificar a influéneia da adubacio e da fumigacio do
solo, na incidéneia de nematdides em tubéreulos de batatinha.

2 — MATERIAL E METODO

Em terreno da Estagio Experimental Central de Campinas, reconheci-
damente infestado por M. incognita, foram instaladas quatro experiéncias,
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em blocos a0 acaso, duas no chamado periodo “das dguas’ e duas no “da
séca”’. Nessas experiéncias, aliadas também a fumigagdes do solo com
nematocida & base de dibrometo de etileno (1), procurou-se verificar a
influéneia das adubagdes, na base de 80 kg/ha de N (do sulfato de amdnio),
120 kg/ha de P05 (do superfosfato simples) e 60 kg/ha de K0 (do sulfato
de potdssio), sdbre a reduciio ou aumento das populactes de nematéides.

A dose utilizada, aplicada por meio de injetores manuais, foi de 276
litros por hectare, em espacamentos de 20 x20 e 40 x 40 cm e 3 profundidade
de 13 cm aproximadamente {fig. 1).

Embora seja conhecido entre os lavradores de Sao Paulo que no plantio
“da séca” os nematdides nfio eausam prejuizos acentuados, o tratamento
e o plantio experimental nessa ocasido foram feitos com a finalidade de
verificar o grau de infestagiio no plantio seguinte, no mesmo terreno, com
uma ou duas aplicagdes seguidas do fumigante. Dessa maneira os trata-
mentos utilizados foram agrupados em quatro lotes, conforme o quadro 1.

Como se observa, os agrupamentos em lotes tiveram por finalidade
comparar o efeito dos diferentes tratamentos na seguinte ordem: I — 1 e 2,
Adubado ou ndo, sem nematocida, para servirem como testemunhas; II -
3, 4, 5 e 6, que receberam nematocida no dia do plantio; III—7, 8 9 e
10, cuja aplicagdio foi feita oito dias antes do plantio; e IV—11, 12, 13 ¢
14, em que a aplicagio se féz dezesseis dias antes do plantio.

3 — RESULTADOS OBTIDOS

Por indicagfio dos fabricantes do nematocida e observagoes feitas no
Instituto Agrondmico (2 a 8) ndo é recomendével a aplicacdo do nemato-
cida & base de dibrometo de etileno no mesmo dia do plantio da batatinha.
O motivo de se afastar, em parte, na experiéncia ora em relato, dessas indi-
cagdes e informagdes, teve como finalidade verificar quais os prejuizos que
dela poderiam advir, e qual o grau de infestacio de nematéides das plantas
que vingassem.

As falhas, por essa razdio, atingiram a 769, em média, nos lotes onde
se aplicou o nematocida no dia do plantio, e espagado de 20x 20 cm e,
38% nos de 40x 40 cm. Com oito dias de antecipaciio e, principalmente,
dezesseis dias, j4 o numero de falhas foi igual a0 do lote T, isto &, naquele
ndo fumigado.

e,
(Y O produto comercial usade, & base de dibrometo de etileng, foi 0 “Dowfume W-10"", gentilmente cedido
pela The Dow Chemieal Company, dos Estados Unidos da Améries do Notte.
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Em relagdo 4 produgo (?) de tubéreulos ficou patente o seguinte: a
aplieagdo do nematocida no dia do plantio (lote II)} demonstrou ser contra-
indicada, dada a elevada porcentagem de falhas que ocasiona e que redunda
em decréscimo acentuado da producdio por drea. Fste fato ficou bem carac-
terizado mediante a andlise estatistica, pois o lote II foi inferior aos III
e 1V, para P=19%. No primeiro plantio ou “da séea’, o lote II1 foi estatis-
ticamente superior ao lote IV (P=1%). A média dos lotes 111 e IV foi,
por sua vez, superior ao lote II. No segundo plantio ou “das dguas”, feito
no mesmo terreno da experiéncia citada anteriormente porém sem nova
fumigacdo, foram também constatadas diferencas altamente significativas,
sendo o lote IIT superior aos II e IV (P=19). Entre II e a média de III
e I'V néio houve diferencas.

Comparando-se as produgdes obtidas no plantio “das dguas” (época
propicia ao aparecimento dos nematdides), no mesmo terreno utilizado
“na séca”, porém com nova fumigacfo, verificou-se que, semelhanca,
do citado anteriormente, o plantio logo apés a aplicacio do dibrometo é
prejudicial as batatas-semente, ao passo que a aplicacio antecipads de
0ito ou mais dias praticamente ndo é nociva, nas doses aplicadas nas expe-
riéncias.

Estatisticamente nfio houve, nesta experiéncia, diferencas entre ITT e
1V, sendo a média de IIT e IV superior & de IT.

Com a segunda aplica¢fio o aumento de producio foi superior ao cons-
tatado nas demais experiéncias, e isto s6 pode ser devido ao nematocida,
uma vez que as caracteristicas das experiéneias ndo diferiam entre si, a
nio ser nesse particular.

Estabelecendo-se a interacdio entre distdncias e dias de aplicaciio cons-
tatou-se que:

a) no plantio “da séca” houve diferencas altamente significativas,
sendo que o nematocida aplicado oito dias antes do plantio e a
40 x 40 em deu os melhores resultados sébre a produgdo;

b) ja no plantio “das 4guas”, no mesmo terreno, sem nova fumiga-
¢dio, a melhor interacfio fol aquela onde a aplicacdio foi feita
oito dias antes do plantio e s distincias de 20 x 20 em;

¢) a interaglo entre distAncias e dias foi significativa apenas para
P=5%, e entre os lotes III e IV sdbre o Il

(%) Deixamos de incluir as produgdes por terem side, de um modo geral, baixas por razdes vérias, dentre
as quais a md distribuigio das chuvas, muito embora as diferengas entre tratamentos tenham sido

acentuadas.
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Considerando a infesta¢do de nematébides nos tubérculos prove-
nientes dos lotes adubados e sem adubagio, tratados com nematocidas ou
nfo, verificou-se que 2 incidéncia dos nematéides causadores de galha
(M. incognita) foi insignificante ou mesmo nula, quando a cultura foi feita
“na séca”, razéo pela qual deixamos de incluf-las no quadro 1, ao passo
“que, “nas dguas’, a incidéncia foi das maiores. No referido quadro 1, na
coluna das porcentagens de tubéreulos atacados, colhidos no terreno onde
a aplicag@o do nematocida foi feita apenas na experiéneia “da séca”, veri-
fica-se que as batatas dos lotes II, IIT e IV encontravem-se bastante ata-
cadas, algumas delas porcentualmente superiores s do lote I, presumivel-
mente devido A reinfestagio do terreno por terrs arrastada das circunjas-
céneias, restos de cultura ete.

Nota-se ainda, pelo exame do mesmo quadro 1, que a aplicacdo do
nematocida a 40x 40 cm foi bem inferior 3 aplicagiio a 20x20em. Ao
mesmo tempo, comparando-se os tratamentos que receberam fertilizantes,
notou-se que a redugdo ou avmento na infestacio de nematéides ndo foi
significativa.

Na coluna correspondente aos lotes que receberam duas aplicagdes de
nematocidas, isto 6, no plantio “da séca” e “das Aguas”, as diferencas entre
tubéreulos atacados foram muito pronunciadas entre os lotes II, III, IV
e 0 I, ou seja, enquanto os testemunhas — lote T -— revelaram cerca de
97,4% em média de tubérculos afetados e de carater grave, os tratados
— lotes II, III e IV — oscilaram de 29,0% a 75,8%,. Notou-se também
que na redugio do nimero de tubéreulos atacados a aplicacio de 20 x 20 cm
foi superior 4 de 40x 40 cm. Também neste caso nfo houve diferencas
estatisticas de ataque, motivadas pela adi¢do de fertilizantes.

4 — CONCLUSOES

O exame dos resultados obtidos e referentes a0 comportamento das
adubagtes e fumigacdes do solo com dibrometo de etileno a 109, s6bre
a incidéncia de nemstéides eausadores de galhas ou pipoeas dos tubéreulos
de batatinha, vieram pér em evidéncia o seguinte:

a) ndo houve efeito das adubacoes sébre a redugfio ou aumento das
populagdes de nematéides;

b) o dibrometo de etileno foi eficiente na redugdio das infestacfes de
nematGides, desde que aplicado no terreno por meio de injetores,
observando o espacamento de 20 x 20cm; a 40x40cm a agio da droga
foi menos notada; '
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¢) a aplicagio do nematocida no mesmo dia da plantacio é contra-
indicada, pelos danos que ocasiona as batatas-semente, aumentando
o niimero de falhas na cultura, com conseqiiente redugio de produ-
¢do; com oito e dezesseis dias de antecedéneia ao plantio, praticamente nio
se notou efeito nocivo da droga;

Froura 1. — Aplicagiio de nematocida As parcelas experimentais.

d) os casos de tubéreulos com nematdides, observados nos lotes tra-
tados com dibrometo de etileno a 20 x 20 em foram de natureza benigna,
enquanto nos fumigados a 40 x40 ¢cm, e em particular nos testemunhas
e nio fumigados, foram de cariter grave;

e) as parcelas de terreno tratadas apenas na primeira plantacio foram
severamente reinfestadas na segunda plantagio, provavelmente por
arrastamento de terra pelas méquinas agricolas, restos de cultura ete.,
uma vez que as dreas adjacentes A experiéncia nio foram tratadas; éste
fato pde em evidéneia que a fumigacio deve ser feita alguns dias
antes de cada plantio (15 a 30 dias) e as dreas ao lado da cultura tam-
bém tratadas, sempre que possivel;
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f) as produgdes dos lotes fumigados uma tnica vez com dibrometo
de etileno e a 20 x 20 em, chegaram a ser superiores (no plantio
“das #dguas”’) as dos sem tratar; com duas aplicagdes do nematocida,
isto é, ‘“na séca” e “nas dguas”, a produciio elevou-se bhem mais,
principalmente quando a aplicagiio foi feita 16 dias antes do plantio.

INFLUENCE OF FERTILIZERS AND SOIL FUMIGATION ON THE NEMATODE
INCIDENCE OF POTATO TUBERS

SUMMARY

The most important losses caused by root nematodes to the potato crop in the
State of Sio Paulo and other parts of Brazil are due to the species Meloidogyne incognita
(Kofoide & White, 1919) Chitwood, 1949 and Pratylenchus steineri Lordello, Zamith &
Boock, 1954. The former is quite widespread and measures aiming at its control were
studied under field conditions.

The present paper reports the results on the influence of fertilizer and soil fumi-
gation with ethilene dibromide at 109, either separately or combined, on the nematode
infestation of the potato yield. |

The results of the tests showed that the fertilizer application had no influence
on the nematode infestation of the potato tubers. Fumigation with ethilene dibromide,
when applied in holes 20x20 em apart eight or more days before planting, reduced the
nematode infestation of the crop. In addition, there was a satisfactory increase in yield
specially when the fumigant was applied twice a year to the same plots, that is, once
for the dry season planting (March to August) and another for the rainy season crop
(September to February).
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