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INSETICIDAS SISTEMICQS GRANULADOS
NO CONTROLE DAS NINFAS MOVEIS DAS CIGARRAS
E SEUS EFEITOS NA PRODUTIVIDADE DE CAFEEIROS (V)

WALLACE GONGCALVES (2) e ANA MARIA FARIA (3)

RESUMO

Procurou-se, no presente trabalho, observar a eficiéncia dos
inseticidas sistémicos granulados aidicarbe a 10%, carbofurd a 5% e dissui-
fotom a 2,5 e 10%, em dois tipos de solo, no controle das ninfas méveis das
cigarras do cafeeiro, predominantemente Quesada gigas em lavouras insta-
ladas nos municipios de Franca e ltirapud, SP. Utilizaram-se doses desses
inseticidas proximas as recomendadas para 0 controle do bicho-mineiro, as
quais proporcionaram uma reducdo média de 67,5 e 54,1% na populagdo
das ninfas méveis da praga, respectivamente, em solo arenoso e argiloso.
Esses inseticidas, quando aplicados por quatro anos consecutivos, propor-
cionaram um aumento médio de producdo de 175, 227 e 246% para o0 aldi-
carbe, carbofuré e dissulfotom respectivamente.

Termos de indexag¢do: café, cigarras, Quesada gigas, inseticidas sistémicos, produti-
vidade.

1. INTRODUCAOQ

A partir de 1976, em algumas regiGes cafeeiras dos Estados de Séo
Paulo e Minas Gerais, as cigarras que atacam os cafeeiros passaram a aparecer
em niveis populacionais acima do normal, alcancando, a partir de 1978/79, surtos
alarmantes. Trata-se de praga de ocorréncia antiga, j& relatada no periodo de
1900-1904, como os primeiros ataques em cafezais paulistas (D'UTRA, 1908).

(1) Parte dos trabalhos apresentados no 92, 102 e 132 Congresso Brasileiro de Pesquisas Cafeeiras.
Recebido para publicagdo em 10 de janeiro e aceito em 21 de abril de 1989.

(2) Casa da Agricuifura de Jaboticabal - CATI. Atualmente, na Segdo de Genética, Instituto Agrondmico,
Caixa Postal 28, 13001 Campinas, SP. Bolsista do CNPg. ’

(3) Laboratério Regional de Ribeirdo Preto, Instituto Biol6gico, Caixa Postal 1242, 14300 Ribeirdo
Preto, SP.
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Uma das primeiras recomendacdes para seu controle quimico foi preco-
nizada através do uso do bissulfuretc de carbono e tetracloreto de carbono, aler-
tando-se, porém, sobre as dificuldades e custos das aplicagbes (HEMPEL, 1913;
FONSECA & ARAUJO, 1939). Posteriormente, estudos mostraram alta porcen-
fagem de reducdo das ninfas moveis das cigarras, pelos inseticidas sistémicos
granulados forate a 5% (50 e 100g/cova) e dissulfotom a 2,5% (75 e 100g/cova)
(HEINRICH & PUPIN NETO, 1964, 1965, 1967).

Entretanto, talvez devido & época de aplicagdo, obtiveram-se alguns
resultados com baixo controle das ninfas méveis, pelos inseticidas sistémicos
granulados dissulfotom a 2,5%, carbofurd a 5%, aldicarbe a 10% e forate a 5%
. (DANTONIO & PAULA, 1980; SOUZA & MELLES, 1980, SOUZA et al., 1980).
Em novos ensaios, verificou-se alta reducao populacional das ninfas pela agao
desses inseticidas (D’ANTONIO et al., 1981, SOUZA et al., 1983).

Outros estudos foram realizados visando conhecer a eficiéncia, doses,
modo de aplicagdo e formulagbes de inseticidas no controle das cigarras do
cafeeiro (ZAMBON et al., 1980, 1981; D’ANTONIO et al., 1983a, b, ¢, d, 1984,
D'’ANTONIO & DAMATO NETO, 1986).

A relac@o entre o controle das ninfas méveis das cigarras e a produgao
dos cafeeiros e a determinacdo do nivel de controle dessa praga foram obtidas
por SOUZA et al. (1983): apds 19 meses, 0s cafeeiros tratados com forate a 5%,
com uma e duas aplicacbes de 100g/cova, e forate 95%, 7,5mi/cova, produziram,
em média, 587% a mais do que os cafeeiros nao tratados. Segundo os mesmos
autores, os cafeeiros suportaram até 36 ninfas méveis de Q. gigas por cova, en-
quanto D’ANTONIO et al. (1985) relataram ser esse nivel de 12 a 15 ninfas.

Baseando-se nas reinfestacOes de plantas tratadas contra a praga, con-
cluiu-se que a periodicidade de controle das cigarras em cafeeiros deve ser qua-
drienal (REIS et al., 1985).

Neste trabalho, estudou-se a eficiéncia de inseticidas sistémicos granu-
lados na populacdo de ninfas mdveis, quando aplicados em doses préximas as
recomendadas para o controle do bicho-mineiro, Perileucoptera coffeella
(Guérin-Méneville, 1842) e seus efeitos na produtividade dos cafeeiros.

2. MATERIAL E METODOS

Foram instalados trés ensaios em cafezais infestados predominante-
mente por Q. gigas (OLIVIER, 1854)(Homoptera: Cicadidae). Dados sobre os
solos e precipitac@o durante o periodo de estudo da eficiéncia dos produtos, nas
duas propriedades onde se realizaram os ensaios, constam do quadro 1.
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QUADRO 1. Analise granulométrica dos solos e precipitagéo pluvial no periodo de 16/12/80
a 7/3/1981, nas propriedades onde foram conduzidos 0s ensaios de controle das cigar-
ras. Franca e ltirapué, SP

Franca irapua

Areia Argila Silte Areia Argila Siite

Profundidade (cm)

0,30 56,44 27,77 15,79 20,99 61,60 17,41
31,60 56,73 30,10 13,17 19,53 61,60 18,87
Precipitagdo (mm) 602,0 642,8

Procedeu-se, antes da instalag@o, a avaliacdo do nivel inicial de infes-
tacao da praga, amostrando-se um volume de solo de 1,5 x 1,5 x 0,5m a partir do
centro da cova. Amostraram-se seis covas ao acaso em cada drea experimental,
determinando-se 0 nimero de ninfas mdveis vivas, nas faixas de 0 a 25cm e de
26 a 50cm de profundidade. As ninfas retiradas de cada amaostra foram classifi-
cadas segundo seu comprimento (0-1,0; 1,1-1,5; 1,6-2,0 e maior de 2,0cm).
Avaliou-se em outras trés covas, também escolhidas ao acaso, a distribuicao
lateral das ninfas mdveis, em relacdo ao centro da cova, na area experimental de
ltirapud, SP.

2.1. Ensaio 1

Esse estudo visou avaliar a eficiéncia de trés inseticidas sistémicos gra-
nulados em relagéo ao controle de ninfas moveis da cigarra, em solo com baixo
teor de argila (Quadro 1). O talhdo infestado localizava-se na Fazenda Rockport,
Franca, SP, apresentando cafeeiros Mundo Novo, de doze anos, no espagcamento
4,0 x 2,5m, com duas mudas por cova. O ensaio foi realizado no delineamento de
blocos a0 acaso, com sete tratamentos e seis repetigdes; cada parcela era consti-
tuida por trés covas em linha, sendo considerada Util para avaliagdo somente a
central. Os inseticidas e doses testados (Quadro 2) foram aplicados em
23/12/1980, em dois sulcos laterais sob a prote¢do da copa dos cafeeiros a uma
profundidade de 8-10cm. Apds 70 dias, procedeu-se a avaliagdo. Para isso, 0s
cafeeiros foram arrancados e, em uma drea de 1,0 x 1,0m, a partir do centro da
cova, o solo foi removido e peneirado até atingir uma profundidade de 0,5m, con-
tando-se o nimero de ninfas vivas. Os dados obtidos foram transformados em Vx
€, as médias, comparadas pelo teste de Tukey a0 nivel de 5%.
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QUADRO 2. Inseticidas sistémicos granulados e doses utilizadas nos ensaios 1 e 2, de
.confrole de cigarras em cafeeiros

Inseticidas Doses

g/cova
1. Aldicarbe 10% (Temik 10G) : 25,00
2. Aldicarbe 10% (Temik 10G) 18,75
3. Carbofuré 5% (Furadan 5G) 50,00
4. Carbofuré 5% (Furadan 5G} 37,50
5. Dissulfotom 2,5% (Disyston 2,5G) ' 100,00
6. Dissulfotom 2,5% (Disyston 2,5G) 75,00
7. Testemunha . 0,00
2.2. Ensaio 2

Este ensaio teve como objetivo estudar a eficiéncia dos inseticidas sis-
témicos granulados sobre a cigarra, em solo argiloso. Cafeeiros Mundo Novo, de
doze anos, no espagamento 3,8 x 2,2m, com trés mudas por cova, localizados na
Fazenda Viradouro, ltirapud, SP, foram tratados com os inseticidas do ensaio an-
terior (Quadro 2); entretanto, nos tratamentos 5 e 6, utilizou-se uma formulagao
mais concentrada de dissulfotom, ou seja, a 10%, nas doses de 25,00 e 18,75g do
produto comercial por cova. O delineamento adotado foi 0 mesmo do ensaio 1.

Os inseticidas foram aplicados em 16/12/1980 e a avaliagdo, feita 70
dias mais tarde, do modo descrito para o ensaio anterior. Os dados foram conver-
tidos em Vx e, as médias, comparadas pelo teste de Tukey a 5%.

2.3. Ensaio 3

Instalou-se este ensaio com o objetivo de estudar a.relagéo.entre o con-
trole das ninfas méveis das cigarras e 0 aumento de produgdo dos cafeeiros tra-
tados. Como &rea experimental, utilizou-se o mesmo talhdo de cafeeiros do
ensaio 2. O delineamento estatistico foi de blocos ao acaso, com doze tratamen-
tos e quatro repeticoes, sendo cada parcela constituida por dezesseis covas.
Foram consideradas Uteis para avaliagdo somente as quatro centrais. Em
16/12/1980, iniciou-se a aplicacdo dos inseticidas; devido a4 geada, em 1981, os
cafeeiros foram recepados (setembro/81) e as doses dos inseticidas, reduzidas
proporcionalmente ao desenvolvimento dos cafeeiros (Quadro 3). Seis meses
apds recepa dos cafeeiros, avaliou-se, nas parcelas testemunhas (tratamento 3), a
populacdo de ninfas mdveis, para verificar o efeito dessa operacao na sua sobre-
vivéncia. Devido & forte chuva de pedra na &rea experimental em 1984, afetando
o desenvolvimento vegetativo dos cafeeiros, ndo se aplicaram os inseticidas
nesse ano agricola.
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O ensaio foi avaliado através das colheitas dos frutos das quatro covas
centrais de cada parcela, de 1981 a 1985. Os dados foram analisados e, as

médias, comparadas pelo teste de Tukey a 5%.

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

Os resultados do nivel inicial de infestacdo da praga nos cafezais estu-
dados, assim como os dados relativos a distribuicdo das ninfas méveis do inseto,
s&o apresentados no quadro 4 e figura 1.

Por esses resultados, pode-se comprovar que a praga ocoria em altos
niveis populacionais nas areas experimentais, o que é indicado pelo elevado
nimero de ninfas mdveis vivas. Os cafeeiros apresentaram, nas duas proprieda-
des, um grau médio de infestacdo de 169,5 ninfas vivas por cova, portanto, acima
dos niveis de controle determinados por SOUZA et al. (1984) e D’ANTONIO et al.
(1985}, independente do tipo de solo onde estao os cafeeiros.

QUADRO 4. Nimero médio de ninfas méveis vivas de cigarras, num volume de solo de
1,5 x 1,5 x 0,5m por cova. Amostragens realizadas na instalag&o dos ensaios. Franca e
ltirapua, SP, dezembro de 1980

Classes de Franca ltirapud
Profundidade tamanho das
ninfas Ninfas Distribuigao Ninfas Distribuic&o
cm cm n? % n? %
0-1,0 13 11,1 11 5,0
0-25 1,1-1,5 41 35,0 122 55,0
1,6-2,0 12 10,3 44 19,8
> 2,0 39 33,3 42 18,9
Subtotal 105 89,7 219 98,7
0-1,0 4 3,4 0 0,0
26-50 1,1-1,5 5 4.3 0 0,0
1,6-2,0 2 1,7 0 0,0
> 20 1 0,9 3 1,3
Subtotal 12 10,3 3 1,3
Total 117 100,0 222 100,0
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Figura 1 - Distribuigdo lateral das ninfas mdveis das cigarras em relacéo ao tronco dos
cafeeiros na instalagéo dos ensaios, ltirapua, SP, dezembro de 1980.

Com relagao a distribuicdo das ninfas méveis, os dados indicam que
grande parte delas, com uma média de 94,2%, encontravam-se no primeiro nivel
de profundidade (0-25cm) e 74,4% proximas aos troncos dos cafeeiros (0-50cm).
A .partir dessas informagGes, determinou-se a area a ser amostrada nas avalia-
¢Oes posteriores, procurando englobar esses locais de maior ocorréncia das ninfas
mdveis nas amostragens.

Os dados relativos a avaliagado da eficiéncia dos inseticidas sobre as
ninfas méveis da praga, em solo arenoso e argiloso - Quadros 5 e 6 - indicam que
os inseticidas sistémicos granulados estudados, em doses préximas as recomen-
dadas para o controle do bicho-mineiro, com excegdo do dissulfotom a 10%
(18,75g/cova), em solo argiloso, proporcionaram um bom controle, causando
uma reduc@o média no nimero de ninfas moveis de 67,5 e 54,1%, respectiva-
mente, em solo arenoso e argiloso. Esses resultados estido concordantes com o0s
de HEINRICH & PUPIN NETO (1965, 1967) e D’ANTONIO et al. (1983c), exceto 0
dissulfotom a 10%, na dose de 18,75g/cova, em solo argiloso. Provavelmente isso
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se deva a ser o0 produto comercial usado neste frabaiho quatro vezes mais con-
centrado do que o utilizado por aqueles autores, proporcionando, nessa menor
dose, menor distribuicdo do principio ativo no solo e, conseqlientemente, menor
absor¢do do inseticida pelas raizes e menor agdo letal por contato. Essa menor
atividade dos inseticidas sistémicos granulados em solo argiloso foi também
observada por ABDELLATIF et al. (1967) e READ (1969).

QUADRO 5. Ndmero médio de nintas méveis vivas de cigarras e porcentagem de redugéo
da populacdo em volume de solo de 1,0 x 1,0 x 0,5m, por cova. Fazenda Rockport,
Franca, SP, margo de 1981

Tratamentos Dose Nimero médio Reducéo
de ninfas
g/cova %
1. Aldicarbe 10% 25,00 - 55,80a 68,83
2. Aldicarbe 10% 18,75 49,14 a 72,55
3. Carbofurd 5% 50,00 67,07 a 62,53
4. Carbofura 5% 37,50 62,72 a 64,96
5. Dissulfotom 2,5% 100,00 35,88 a 79,96
6. Dissulfotom 2,5% 75,00 78,55 a 55,95

7. Testemunha 0,00 178,97 b 0,00

C.V.(%) = 19,71, F 5 12,30: d.m.s. (5%) = 3,02.

QUADRO 6. Namero médio de ninfas mdveis vivas de cigarras e porcentagem de reducéo
da populagdo em volume de solo de 1,0 x 1,0 x 0,5m, por cova. Fazenda Viradouro,
ltirapud, SP, marco de 1981

Tratamentos Dose Nameromédio  Redugao
de ninfas
._ glcova %
1. Aldicarbe 10% - 25,00 65,93 a 63,01
2. Aldicarbe 10% 18,75 70,222 60,60
3. Carbofura 5% 50,00 95,64 a 46,33
4, Carbotura 5% 37,50 91,96 a 48,40
5. Dissulfotom 10% 25,00 85,00 a 52,30
6. Dissulfotom 10% 18,75 114,49 b 35,75
7. Tesiemunha 0,00 178,22 b 0,00

C.V.(%) = 17,52; F = 6,21; d.m.s. (5%) = 3,15.
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No quadro 7 estdo os dados relativos ao nimero de ninfas méveis vivas,
seis meses apos a recepa dos cafeeiros. Nota-se, em relacdo ao inicio do ensaio,
que houve uma reducdo populacional da praga nos cafeeiros ndo tratados
(Quadros 1 e 7). Isso talvez nao se deva a recepa dos cafeeiros, mas por estarem
localizados entre os cafeeiros tratados, nos quais, devido ao controle proporcio-
nado pelos inseticidas, houve menor reinfestagdo de adultos na area experimen-
tal. Essa ndo-interferéncia da recepa na mortalidade da praga pode também ser
evidenciada pela proporcdo de ninfas grandes (maiores que 1,0cm) encontradas
seis meses apds essa operagdo (Quadro 7). Os dados relativos ao aumento de
producéo dos cafeeiros proporcionado pelo combate a praga com inseticidas sis-
témicos granulados encontram-se no quadro 8 e figura 2.

A infestaggo do inseto no Ensaio 3 foi uniforme, pois as produgdes dos
cafeeiros ndo tratados (tratamentos 3 e 11) foram praticamente semelhantes,
demonstrando, assim, indiretamente, a uniformidade de infestacdo da praga, con-
firmando as amostragens iniciais.

Os dados do quadro 8 revelam que todos 0s inseticidas e doses estu-
dados, & exce¢do do dissulfotom a 10%, na dose de 33g/cova, aplicado em anos
alternados, foram estatisticamente superiores as testemunhas, promovendo um
aumento médio de 212,1% na produgdo. Em aplicagbes anuais sucessivas, 0 au-
mento de producéo verificado para o aldicarbe a 10% foi de 174,7%, de 227,4%
para o carbofuré a 5% e 246,3% para o dissulfotom a 10%. Para aplicagbes em
anos alternados, o dissulfotom a 10% apresentou aumento de produgdo
de 107,9%.

QUADRO 7. Nimero médio de ninfas méveis vivas de cigarras em um volume de solo de
1,0 x 1,0 x 0,5m, por cova. Parcelas testemunhas, seis meses apds recepa dos cafe-
eiros, Fazenda Viradouro, Itirapud, SP, setembro de 1981 ’

Ndmero médio de ninfas

Profundidade
Pequenas(') Grandes(?) Totat
cm
0-25 1,75 59,00 60,95
26-50 . 0,50 36,25 36,75
Total 2,25 95,25 97,50

(1) Menor ou igual a 1cm. (2) Maior que fcm.
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QUADRO 8. Produgao média acumulada por parcela (quatro covas), em quilograma de café
da roca. Média de quatro produgbes(') (1981-1985). Fazenda Viradouro, Iltirapué, SP,
maio de 1985

Tratamentos Quantidade total de Producéao indice
inseticida por cova relativo
g kg %

1. Aldicarbe 10% a0 36,9 a-C 3141
2. Aldicarbe 10% 74 276 cd 235,3
3. Testemunha 1 0 11,9e 101,1
4. Carbofura 5% 180 37,6 a-c 320,3
5. Carbofura 5% 149 40,2 a—C 3421
6. Carbofura 5% 116 37,6a-c 319,7
7. Dissulfotom 10% 90 41,7 ab 355,2
8. Dissuifotom 10% 74 43,1a 366,6
9, Dissulfotom 10% 58 373a—c 317,2
10. Dissulfotom 10% 33 20,4 de 173,2
11, Testemunha 2 0 11,7e 100,0
12. Dissulfotom 10% 41 28,5 b—d 2427

C.V. (%) = 17,32; F = 17,32; d.m.s. (5%) = 13,38
(1) Cafeeiros recepados em 1981.

Todavia, tanto nas aplicagdes anuais sucessivas como nas de anos
altemados, esse aumento de produgdo dos cafeeiros tratados em relacéo aos néo
tratados contra a praga, foram inferiores aos obtidos por SOUZA et al. (1984),
provavelmente devido a menores doses dos inseticidas utilizados, maior periodo
de avaliagdo das produgbes (visto ser o cafeeiro uma planta de ciclo bienal) e
adversidades climaticas ocorridas durante a conducao do ensaio.

N&o houve diferenca estatistica significativa em relagdo ao efeito de
doses dentro de cada inseticida. Porém, quando o dissulfotom a 10% foi aplicado
em anos alternados, os tratamentos foram inferiores & dose intermedidria
(74g/cova), dados esses discordantes dos obtidos por REIS et al. (1985), que
recomendam o controle das cigammas a cada quatro anos. Isso pode ser devido
a terem os autores se baseado nas remfestagoes de cafeeiros tratados contra a
praga, € ndo na sua produtividade. -

Os resultados obtidos sobre 0 aumento de producdo dos cafeeiros tra-
tados por esses inseticidas sistémicos granulados poderdo, no entanto, ndo ser
somente devidos a4 agdo do controle das cigarras, mas também ao combate
simultdneo de outras pragas do cafeeiro proporcionado por esses inseticidas.
Além disso, os inseticidas sistémicos promovem alteragdes nos teores de algu-
mas substéncias dos cafeeiros, conforme BACH et al. (1979), podendo também
estar interferindo na sua produgéo.
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Figura 2 - Produg@o média acumulada de cafeeiros tratados contra cigarras com diferentes
doses de inseficidas sistémicos granulados. Htirapu, SP, maio de 1985.

4. CONCLUSOES

1) Nas regides estudadas, as cigarras do cafeeiro estdo ocorrendo em
niveis populacionais elevados, bem acima dos niveis de controle j& determinados,
sendo limitantes a produtividade dos cafeeiros.

2) A maior infestagao de ninfas mdveis encontrava-se nos primeiros
25cm do solo, em profundidade e distancia dos caules dos cafeeiros.

3) A utilizagdo dos inseticidas sistémicos granulados aldicarbe a 10%,
carbofura a 5% e dissulfotom a 2,5 e 10%, em doses préximas as recomendadas

para o controle do bicho-mineiro, proporcionaram uma redugdo média das ninfas
méveis das cigarras de 60,8% (média geral).

Bragantia, Campinas, 48(1):95-108, 1989



106 W. GONCALVES e A M. FARIA

4) Os inseticidas sistémicos granulados estudados, quando aplicados
em quatro anos consecutivos, proporcionaram um aumento médio de producgéo de
212%.

SUMMARY

GRANULAR SYSTEMIC INSECTICIDES FOR
CICADA MOBILE NYMPHS AND THEIR EFFECTS ON COFFEE YIELD

The present research was conducted to evaluate the efficiency
and vyield increase by granular systemic insecticides to control cicades,
mostly Guesada gigas, in two infested coffee plantations: one grown in sandy
and the other in clay soils in the State of Sdo Paulo, Brasil. The active
ingredients tested were aldicarbe, at 10%, carbofurg, at 5% and dissulfotom,
at 2.5 and 10%, applied once in dosages normally used for coffee leaf miner
control. An average reduction of 67.5% on mobile nymphs population was
observed in the sandy soil and 54.1% in the clay soil plantations. The effect
of the above treatments on productivity of coffee was tested over a four year
period (1981-1985), and the percent yield increase was on the average: 175,
227 and 246% from aldicarbe, carbofura and dissulfotom, respectively.

Index terms: coffee, cicades, Quesada gigas, systemic insecticides, productivity.
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