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PALHA DE CANA-DE-ACUCAR ASSOCIADA AO HERBICIDA
TRIFLOXYSULFURON SODIUM + AMETRYN NO CONTROLE
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RESUMO

O objetivo deste trabalho foi avaliar o potencial da palha da cana-de-agticar e a associagdo entre ela e a
mistura comercial de trifloxysulfuron sodium + ametryn no controle de Rottboellia exaltata L. O experimento foi
desenvolvido na Unidade de Apoio a Pesquisa da UENF, no periodo de setembro a novembro de 2004. O
delineamento experimental utilizado foi o de blocos casualizados com os tratamentos dispostos em esquema
fatorial: cinco camadas de palha (0; 4; 8; 12 e 16 t ha!) e cinco doses de trifloxysulfuron sodium + ametryn (0,0;
1,0; 1,5; 2,0 e 2,5 kg ha'), em quatro repeti¢des. Aplicaram-se os herbicidas em pés-emergéncia, quando as
plantulas de R. exaltata estavam com altura entre 5 e 10 cm. Avaliou-se o namero de plantulas aos 15, 30, 45 e 60
dias apo6s a aplicagdo dos herbicidas. Determinou-se o ponto que corresponde a concentracdo do herbicida que
inibe 50% da planta daninha (I5y). Aos 60 dias, a parte aérea das plantas de R. exaltata foi coletada e transferida
para estufa para avaliagdo da biomassa seca. A interacdo quantidade de palha e doses de trifloxysulfuron sodium
+ ametryn foi significativa. Observou-se que camadas de palha com 16 t ha™! (sem aplicacao de herbicida) e 2,5
kg ha™ de trifloxysulfuron sodium + ametryn (isolado) foram eficientes no controle de R. exaltata. Niveis de
palha entre 8 e 12 t ha™ interceptaram o herbicida, o que elevou o valor de Is,, ou seja, a concentragao do
herbicida para inibir 50% do crescimento da planta foi maior do que quando se utilizou 4 t de palha.

Palavras-chave: cana-crua, capim camalote, manejo de palhada, planta daninha.

ABSTRACT

SUGARCANE STRAW COMBINED WITH TRIFLOXYSULFURON SODIUM + AMETRYN
FOR ROTTBOELLIA EXALTATA CONTROL

The objective of this work was to evaluate the sugarcane straw potential and the association between the
straw and the commercial mix of the trifloxysulfuron sodium + ametryn to control itchgrass (Rottboellia exaltata L.).
The experiment was developed in the Universidade Estadual do Norte Fluminense Darcy Ribeiro (UENF), Campos
dos Goytacazes Rio de Janeiro State, Brazil, from September to November 2004. It was carried out in randomized
blocks, with the treatments arranged in a factorial scheme: five layers of straw (0; 4; 8; 12 e 16 t ha'1) and five doses
of trifloxysulfuron sodium + ametryn (0,0; 1,0; 1,5; 2,0 e 2,5 kg ha'l), with four replications. The herbicide was applied
in post-emergence, when weeds (R. exaltata) height was between 5 and 10 cm. Number of weeds was evaluated at 15,
30, 45 and 60 days after herbicide application. The herbicide concentration that inhibits 50% of the weed emergency
(Isp) was determined. In the sixty day, the itchgrass plants were collected and dry biomass was determined. The
interaction between straw quantity and doses of trifloxysulfuron sodium + ametryn was significant. Straw layer of
16 tha™ without herbicide addition was efficient to control R. exaltata and the herbicide trifloxysulfuron sodium +
ametryn at 2,5 kg ha™ used alone was efficient to control this weed. Straw levels between 8 and 12 t ha! intercepted
the herbicide and consequently, increased the I, value. In other words, the concentration of the herbicide to inhibit
50% of the weeds growth was greater when there were 8 and 12 t ha™ than when there was 4 t ha? of straw.

Key words: raw sugarcane, itchgrass, straw management, weed.
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Introdugio

A colheita da cana-de-agticar, quando
realizada no sistema de cana-crua, ou seja, colheita
sem queima da palhada, pressupde maior deposicdo
da palha sobre o solo, o que interfere com a
germinacdo e o desenvolvimento de plantas daninhas.

A inibigdo da germinacdo ou do
desenvolvimento das plantas daninhas pode ocorrer
por efeitos fisicos, biolégicos ou de natureza
alelopatica (HiLHORST e TooroP, 1997, MEDEIROS e
CHRIsTOFFOLETI, 2001; PITELLI € DURIGAN, 2001). O efeito
fisico pode ser evidenciado pelo baixo nimero de
plantas daninhas verificado em areas cobertas por
palha, pois esta interfere na quantidade de radiacgdo
solar incidente, na qualidade do comprimento de luz
e na manutengdo da temperatura do solo com menores
oscilagdes ou constitui-se em barreira fisica que
impede o desenvolvimento das plantas (PITELLI e
DuricaN, 2001; Azania et al., 2002; CorrEla et al., 2006).

O efeito biolégico pode ser observado pela
instalacdo de densa e diversificada microbiocenose na
camada superficial do solo. Nesta microbiota ha
grande quantidade de organismos que podem utilizar
sementes e plantulas de espécies daninhas como fonte
de energia (CorrEIa e REZENDE, 2002; PrTELLI, 2003).

O efeito alelopatico, por sua vez, pode ser
percebido pela liberagdo de substancias do metabolismo
secundario das plantas durante o processo de
decomposicdo, as quais impedem ou reduzem o
desenvolvimento das plantas daninhas (VIDAL e BAUMAN,
1996; ANAYA, 1999; THEISEN et al., 2000; CORREIA et al.,
2005; Toxura e NOBREGA, 2006). O efeito alelopético da
palha da cana-de-agticar na germinacdo e no
desenvolvimento de plantas daninhas foi constatado em
estudos de SANCHEZ-MOREIRA et al., 2003; SINGH et al., 2004;
SAMPIETRO € VATTUONE, 2006 e VIATOR et al., 2006.

Dentre as plantas daninhas que mais
competem com a lavoura canavieira destaca-se o
capim-camalote (Rottboellia exaltata L.) que, em
densidades maiores que 10 plantas por m?, nao
permite o desenvolvimento pleno das plantas de cana-
de-agucar. Esta espécie é muito vigorosa e prolifica,
sendo capaz de emitir até 100 perfilhos e suas
sementes ficam em dorméncia no solo por até quatro
anos (SHARMA e ZELAYA, 1986). De acordo com AREVALO
(2001), o capim-camalote prefere as mesmas condicoes
ecolégicas que as plantas de cana-de-acgticar, tais
como: alta temperatura (27 °C) e alta umidade (> 1500
mm de chuva por ano). A convivéncia de populacdes
de R. exaltata na cultura da cana-de-agticar provoca
perdas no rendimento. O manejo é oneroso, devido a
necessidade de se utilizar até seis aplicagdes de
herbicidas durante o ciclo da cultura.
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O uso de herbicidas em &reas com cana-de-
agdcar é uma pratica bastante difundida nas areas
canavieiras de todo o pais. A mistura pronta de
trifloxysulfuron sodium + ametryn quando utilizada,
em pés-emergéncia, em lavouras de cana-de-agticar é
eficaz no controle das principais plantas daninhas,
sendo uma mistura herbicidica de grande potencial
para o controle do capim-camalote. O trifloxysulfuron
sodium + ametryn inibe a formagdo de proteinas e o
desenvolvimento das plantas suscetiveis, causando
amarelecimento das folhas, interrupcdo do
crescimento e morte em até trés semanas apos a
aplicagdo (OLIVEIRA et al., 2001).

A utilizacdo da palha da cana-de-agtcar
associada ao herbicida pode representar importante
método de controle do capim-camalote, reduzindo as
doses do herbicida.

Este trabalho teve como objetivo avaliar o
potencial de utilizacdo da palha de cana-de-agtcar e
a interacdo entre ela e a mistura comercial de
trifloxysulfuron sodium + ametryn no controle de
capim-camalote (Rottboellia exaltata L.).

Material e Métodos

O experimento foi desenvolvido na area de
apoio a pesquisa do Centro de Ciéncias e Tecnologias
Agropecuarias da Universidade Estadual do Norte
Fluminense Darcy Ribeiro, em Campos dos
Goytacazes (R]), no periodo de setembro a novembro
de 2004.

Segundo o sistema Koppen, o clima da regido
é classificado como Aw, isto é, clima quente e tmido,
com temperatura do més mais frio superior a 18 °C e
a temperatura média anual de 24 °C, sendo a
amplitude térmica anual muito pequena, com
temperatura média do més mais frio de 21 °C e o mais
quente de 27 °C. A precipitagao pluvial anual média
estd em torno de 1.023 mm, concentrando-se,
principalmente, de outubro a janeiro.

O delineamento experimental foi o de blocos
casualizados em esquema fatorial (5 x 5), com quatro
repeticdes. O primeiro fator constituiu-se de cinco
coberturas de palha de cana-de-actcar (0; 4; 8; 12 e
16 t ha'l) e o segundo, de cinco doses de
trifloxysulfuron sodium + ametryn (0,0; 1,0; 1,5; 2,0 e
2,5kg ha'1).

Foram coletadas sementes de capim-camalote
(R. exaltata), em areas das Usinas Santa Cruz e
Sapucaia, ambas localizadas no municipio de Campos
dos Goytacazes (R]). As sementes foram levadas para
o laboratério, onde foram classificadas por peso em
um soprador e em seguida testadas quanto ao
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potencial germinativo. Apés a realizagdo do teste,
verificou-se que as sementes germinaram, em média,
15%. Com base no poder germinativo, calculou-se a
massa (g) de sementes para que houvesse,
aproximadamente, 200 sementes vidveis por parcela.
Cada parcela experimental possuia uma area de 1,2
m?2 (1,0 m x 1,2 m), distando-se uma das outras em 1
m. A area total do experimento foi de 448,8 m?2.

Apos a semeadura, foram depositadas sobre
o solo as quantidades especificas de palha de cana-
de-agtcar recém-colhidas da variedade RB 72454,
referente a cada tratamento. A palha foi obtida inteira
através de colheita manual da cana-de-agticar em area
de producdo comercial da Usina Santa Cruz S.A.

A aplicagdo das diferentes doses dos
herbicidas foi realizada 20 dias apds a semeadura de
R. exaltata, quando a altura das plantulas era de 5 a
10 cm. Utilizou-se pulverizador pressurizado com CO,
a pressao constante de 3,5 kgf cm™, com haste provida
de um bico tipo leque XR 80 03, consumo de calda
de, aproximadamente, 250 L hal. Foi adicionado
espalhante adesivo Agral® (0,2 %) em todos os
tratamentos herbicidas. No momento da aplicagéo,
constatou-se temperatura média de 20 °C, umidade
relativa de 79%, velocidade do vento de 2 m s! e solo
pouco dimido, com umidade 70% menor que a
capacidade de campo.

Avaliou-se o numero de plantas sobreviventes
aos 15, 30, 45 e 60 dias ap6s a aplicacdo (DAA) dos
herbicidas. Aos 60 DAA, as plantas de R. exaltata
foram cortadas rente ao solo e levadas para estufa com
circulagdo forcada de ar regulada a temperatura de
70 °C até atingirem massa constante para
determinacdo da biomassa epigea seca.

As varidveis foram submetidas a analise de
varidncia por meio do teste F a 5% de probabilidade.
Foram ajustados modelos nao-lineares - logistico e
sigmoidal - nas estimativas dos parametros das
analises de regressdo. O modelo logistico possui trés
parametros e o modelo sigmoidal, quatro parametros,
sendo Xy o ponto de inflexdo da curva, que
corresponde ao valor de I5, ou seja, é a concentragdo
do produto que inibe 50% do crescimento do
bioindicador (STREIBIG et al., 1993). Os dados foram
previamente transformados em +x+1, com o objetivo
de proporcionar distribuicdo normal.

1+[7j
Xo

Modelo sigmoidal:

1+ ei[x?)

Modelo logistico:

y=

y=y"+

Resultados e Discussio

A interacdo quantidade de palha e doses de
trifloxysulfuron sodium + ametryn foi
significativa. Quando se utilizou o maior nivel de
palha, observou-se que o controle da R. exaltata foi
eficiente, pois ndo houve emergéncia de plantas,
independentemente da dose de herbicida utilizada.
Permite-se afirmar que a utilizacdo de 16 t ha™! de
palha foi suficiente para o controle da planta
daninha, ndo havendo a necessidade da aplicagdo
de herbicida. Por outro lado, apenas a utilizagado
de 2,5 kg ha! de herbicida foi suficiente para o
controle de R. exaltata independentemente do nivel
de palha testado.

Equacgodes de regressdo (Tabela 1) indicaram
que na auséncia de palha, doses de 1,5 a 2,5 kg ha’!
da mistura comercial de trifloxysulfuron sodium +
ametryn, controlaram R. exaltata, reduzindo os escapes
aos 15, 30, 45 e 60 DAA. FreiTas et al. (2004)
observaram redugdes na emergéncia de R. exaltata com
a aplicagao de 1,75 e 2,0 kg ha de trifloxysulfuron
sodium + ametryn. A dose de 2,0 kg ha™ proporcionou
controle superior a 90 % de R. exaltata, corroborando
os resultados encontrados por Moreno (1996),
trabalhando com herbicidas do grupo quimico das
sulfuniluréias.

A utilizacdo de 1,0 e 1,5 kg ha! do herbicida,
na presencga de 8 ou 12 t de palha por hectare
proporcionou maior controle das plantas de capim-
camalote, cujos valores variaram de 1 a 5 plantas por

m?, enquanto com 0 e 4 t ha! de palha o namero de

plantas variou de 3 a 10 plantas m™.

Estes resultados assemelham-se aos
constatados por MEDEIROS (2001), que alcangou
controle de quatro espécies monocotileddneas
utilizando 15 t ha de palha de cana-de-agtcar.
Concorda, também, com o trabalho de GRAVENA et al.
(2004), que, ao estudarem a associagdo da palha da
cana-de-ag¢tcar como a mistura comercial de
trifloxysulfuron sodium + ametryn, observaram que
a utilizagdo isolada da palha da cana-de-agticar (10
ou 15 t ha!) ou a mistura dos herbicidas
trifloxysulfuron sodium + ametryn (1,75 ou 2,0 kg ha™)
controlou quase totalmente a graminea Brachiaria
plantaginea (Link) Hitchc.

Resultados similares foram verificados por
Correla e DURIGAN (2004) que observaram redugdes
na emergéncia de plantulas da familia Poaceae
(Brachiaria decumbens Stapf e Digitaria horizontalis
Willd) quando foram utilizadas quantidades de 10
e 15 t ha'l de palha de cana-de-acticar. Esses
autores observaram, ainda, redu¢des na biomassa
seca em 64%.
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de plantas em fung¢do da época de avaliacdo para doses de herbicida dentro de niveis de palhada.

ao para numero

Tabela 1. Equagdes estimadas de regress

Campos dos Goytacazes (R]), 2004

R2
0,98*

4,0 t ha''de palha
Y =6,1246 / [1 + (x / 2,1181)%%%7]
Y =6,2780 / [1 + (x / 2,1167)>714]
Y =6,3972 / [1 + (x / 2,1521)%9%3]
Y =6,8009 / [1+ (x / 1,9995)46806]

R2
0,81*

0,0 t ha''de palha
Y =8,1179 / [1 + (x / 2,0720)>9%%%]
Y =8,2565 / [1 + (x / 1,9572)%1917]
Y =8,3652 / [1 + (x / 1,9826)>%517]

DAA
15
30
45

0,91*

0,84*

0,96*

0,83*

0,99*

0,87*

8,4721 / [1 + (x / 2,0707)%3066]

Y =

60

R2
0,99*

12,0 t ha'lde palha
Y =4,5326 / [1+ (x / 2,1262)%1%%]
Y =3,3787 / [1 + (x / 2,3124)6:269]
Y =3,0887/[1 + (x / 2,4971)7°%%]
Y =3,5751/[1 + (x / 2,2287)72%]

R2
0,81*

8,0 t halde palha
Y =3,2447 / [1 + (x / 2,3177) ~02%2]

Y = 2,6068 / [1 +e- (x-2,4846 / -0,0405]

DAA
15
30
45

0,99*

0,51*

0,76*

0,61*

2,2945 / [1+ (x / 3,0904)491%%]
2,8107 / [1 + (x / 2,5110)131:8269]

Y
Y
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0,94*

0,73*

60

Quanto ao controle quimico de Cyperus
rotundus L., com e sem cobertura do solo pela palha
de cana-de-agdcar, DURIGAN et al. (2004) verificaram
que a palha da cana reduziu a infestacdo de C.
rotundus, porém, ndo foi suficiente para evitar grandes
densidades da espécie. SiLva et al. (2003) observaram
que 16 e 20 tha! de palha de cana-de-agucar
proporcionaram menor quantidade de plantas de C.
rotundus emersas.

Na auséncia de palha, o I5y (concentragdo do
herbicida que atingiu 50% de resposta) foi de 2,07; 1,96;
1,98 e 2,07 kg ha! para 15, 30, 45 e 60 DAA
respectivamente. Constatou-se que na presenga de 8 t
halde palha, este parametro aumentou para 2,31; 2,48;
3,09 e 2,51 kg ha' e, com a utilizacio de 12 t ha o I50
varioude 2,12 a 2,49 kg hal, indicando que a presenga
de maiores niveis de palha pode interceptar o
herbicida, sendo necessarias doses maiores para que
ocorra inibicdo de 50% das plantas de R. exaltata.

Na figura 1 sdo apresentados os valores de
biomassa seca da parte aérea das plantas de R.
exaltata aos 60 DAA. Observou-se que na presenca de
4 t de palha, a dose de trifloxysulfuron sodium +
ametryn que promoveu 50 % de redugdo da biomassa
de R. exaltata foi de 2,27 kg ha! do herbicida. Nota-
se, que apesar de menores nimeros de plantas nos
niveis de palha de 8 e 12 tha™, o I5; aumentou para
2,93 e2,68 kg ha™ do herbicida, respectivamente. Este
aumento, provavelmente, ocorreu devido a
interceptagdo do herbicida pela palha.

A associagdo do herbicida-palha pode resultar
em menor eficiéncia de controle da planta daninha,
pois a palha pode reter o herbicida. Assim, plantulas
que germinaram e ndo ultrapassaram a camada de
palha podem sobreviver visto que ha menor exposigao
ao herbicida. A mistura trifloxysulfuron sodium +
ametryn, quando nao interceptada pela camada de
palha, proporciona efeito residual no solo (ViviaN et
al., 2007) garantindo maior controle de R. exaltata.
MonNQuERrO et al. (2007) observaram diferencas
significativas na eficdcia dos herbicidas imazapyr,
trifloxysulfuron sodium + ametryn e diuron +
hexazinone pela interceptacdo da camada de palha,
mostrando reducao da eficacia a partir de 15 t ha™
de palha de cana-de-agticar. Segundo VELINI e
NEecrisoL1 (2000), em uma camada de palha de cana-
de-acicar de 1 t ha’l, apenas 35,5% da calda
pulverizada atinge o solo. Essa interceptacao atinge
99,4 e 99,5%, para 10 e 15 t ha’! respectivamente.
Trabalho de FornaroLLI et al. (1998) com herbicida
atrazine demonstrou a retengdo do herbicida pela
palha de cana-de-agtcar. Por outro lado, estudo de
HEeRNANDEZ et al. (2001) com o herbicida imazapic em
solos cobertos com a palha da cana-de-agtcar ndo
demonstrou retencdo do herbicida pela palha.
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Figura 1

da parte aérea de plantas de R. exaltata aos 60 DAA, em

diferentes niveis de palha de cana-de-acticar. Campos

dos Goytacazes (R]), 2004.
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A 0,0kgha trifl. + ametryn

9: 4,0781+ [9,5791/(1+7 7739003054
R®=0,92*

g parcela™

0 4 8 12 16 20
Niveis de palha (t ha')

B 1,0 kg ha™" trifl. + ametryn

¥ = 5,5158+ [12,6578/(1+7 “0-40202/1.2199))
R*=0,98

g parcela”™

0 4 8 12 16 20
Niveis de palha (t ha™)

C 1,5 kg ha™" trifl. + ametryn
¥ = 12,0622/[1+(x/15,0365)"%""]
R? = 0,98*
20
16}

12 .

g parcela™

0 " " " " 3
0 4 8 12 16 20
Niveis de palha (t ha™)

D 2,0kg ha trifl. + ametryn
g‘, = 4,2697+(8,5587/(1+7 “1795-21812))]
20 R?=0,88*
16+
12§

8t

g parcela™

4+ °

0

0 4 8 12 16 20
Niveis de palha (t ha)
Figura 2. Efeito de diferentes niveis de palha na biomassa
seca da parte aérea de plantas de R. exaltata aos 60 DAA,

em diferentes doses de herbicida. Campos dos
Goytacazes (R]), 2004.
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Na tabela 2 sdo apresentadas equacgdes
estimadas de regressao referentes ao efeito da interagao
dos niveis de palha dentro do fator dose, para nimero
de plantas. Observou-se que o nivel de palha de 4 t
hal, na auséncia de herbicidas, permitiu maior
ocorréncia de plantas daninhas que o nivel 0 t ha'!
de palha.

Essa evidéncia atesta que a utilizagdo de
pequenas quantidades de palha pode estimular a
germinacdo das sementes da planta daninha por
proporcionar ambiente mais idmido e menores
oscilagbes de temperatura, sem impedir totalmente a
passagem da luz. Por outro lado, quando se deixa o
solo totalmente descoberto, a baixa umidade na
superficie do solo e a maior temperatura néao
favorecem a germinagdo das sementes. De acordo com
GRAVENA et al. (2004), em areas onde a deposicdo de
palha de cana-de-agticar seja desuniforme é possivel
a ocorréncia de plantas daninhas, o que exige a
adocao de praticas de controle.

Verificou-se, ainda, que a aplicagdo de 1,0 kg
ha! da mistura formulada dos herbicidas na auséncia
de palha nao foi eficiente no controle do R. exaltata.
Maiores redugdes foram observadas com niveis de 8;
12 e 16 t ha!. Quando se utilizou niveis de palha de
8 e 12 t ha! juntamente com a dose de 2,0 kg ha! de
trifloxysulfuron sodium + ametryn notaram-se
redugdes no nimero de plantas de R. exaltata (2a 3
plantas m™).

Como apresentado na figura 2, os niveis de
palha préximos a 4 t ha! possibilitaram maior escape
de plantas e, consequentemente, maior biomassa seca
das plantas de capim-camalote (R. exaltata).

A interagdo 1,5 kg ha! de trifloxysulfuron
sodium + ametryn e niveis de palha de até 12 t ha'!

resultaram em biomassa seca semelhante a aplicagdo
isolada de 1,5 kg ha! do herbicida.

Conclusoes

1. A quantidade de palha de 16 t ha’!
controlou de forma eficiente a espécie R. exaltata,
independentemente da utilizagdo de herbicidas.

2. A dose de 2,5 kg ha! da mistura comercial
de trifloxysulfuron sodium + ametryn proporcionou
controle eficiente de R. exaltata independente da
presenca de palha.

3. Niveis de palha entre 8 e 12 t ha’!
interceptaram o herbicida, aumentando o valor de I,
ou seja, a concentragdo do herbicida para inibir 50%
do crescimento da planta foi maior do que quando se
utilizou 4 t de palha.
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