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RESUMO

De 1983 a 1985, foram estudadas 22 linhagens de trigo, recém-
-cbtidas, em ensaios instalados no Centro Experimental de Campinas, nas
Estacbes Experimentais de Capdo Bonito e Tieté e na Fazenda Floresta
Negra, em Maracal. A produtividade e outras caracterfsticas agrondmicas
e fitopatoldgicas foram analisadas em condigbes de campo e de laboratério.
As linhagens IAC-75, IAC-77, IAC-79, IAC-80, IAC-82, IAC-84, IAC-85, IAC-
87, IAC-88, IAC-89, IAC-90, IAC-91 e IAC-93 apresentaram producdes de
grios superiores ao cultivar controle Alondra S-46, néo diferindo, porém, dos
cultivares controles BH-1146 e IAC-18. As linhagens IAC-76, IAC-90,
IAC-91, IAC-94 e IAC-96 exibiram porte anao, diferindo significativamente
dos cultivares BH-1146 e IAC-18. Em relag&o ao oidio, as linhagens IAC-75,
IAC-78, IAC-80, IAC-93 e IAC-94 apresentaram o menor grau de infec¢ao;
em relagdo & ferrugem-da-folha em condi¢ao de campo, podem-se destacar
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pela boa performance as linhagens IAC-75, IAC-78, IAC-81, IAC-83, IAC-89
e IAC-95, A IAC-93 e o ‘BH-1146" mostraram menor ocorréncia de doengas
de folhas. As linhagens IAC-76 e IAC-96 e o cultivar Alondra S-46 foram
considerados resistentes as oito racas testadas do agente de ferrugem-do-
-colmo em casa de vegetagdo em estadio de plantula. Nas mesmas condi-
¢bes a linhagem IAC-94 mostrou resisténcia a seis racas e as linhagens
IAC-79, IAC-81, IAC-84, IAC-89, IAC-90 e IAC-95 revelaram-se resistentes
a cinco ragas. A linhagem |IAC-96 foi resistente a trés racas de ferrugem-da-
-folha, em estadio de plantula. As finhagens IAC-78, IAC-79, IAC-82, IAC-85,
IAC-87, IAC-88, IAC-90 e IAC-93 mostraram-se td0 tolerantes ao aluminio
quanto os cultivares BH-1146 e IAC-18, e as linhagens IAC-84 e IAC-89, tao
sensfveis ao aluminio quanto o cultivar Alondra S-46.

Termos de indexac&o: trigo, cultivares, linhagens, produtividade, resisténcia a moléstias;
toxicidade de aluminio.

1. INTRODUGCAO

O cultivar Frontana, desenvolvido por lwar Beckman, na Estacdo Expe-
rimental Fitotécnica da Fronteira, em Bajé, RS, foi posto em distribuigdo em 1945.
Foi largamente cultivado em S&o Paulo, devido s 6timas qualidades agrond-
micas e tolerdncia a acidez do solo, além da resisténcia a raga 15 de Puccinia gra-
minis f, sp. tritici, agente da ferrugem-do-colmo. Todavia, deixou de ser cultivado
pela grande suscetibilidade as ragas 11 e 17 daquele patégeno, que surgiram
posteriormente (ALCOVER, 1971).

O cultivar BH-1146, obtido por lidefonso Correia através de sele¢do do
hibrido (PG1 x Fronteira) x Mentana, no instituto Agrondémico de Belo Horizonte,
foi recomendado aos agricultores em 1955 (SILVA, 1966), estando até hoje em
cultivo no Estado de Sdo Paulo, apesar de ser suscetivel &s ragas existentes de
P. graminis . sp. tritici (FELICIO et al., 1985, ¢ CAMARGO et al., 1985). E tole-
rante & acidez do solo (CAMARGO & OLIVEIRA, 1981), muito precoce e resis-
tente a seca (CAMARGO, 1972).

MENDES (1928) concluiu que um dos principais meios para intensificar
a produgdo de trigo no Brasil seria selecionar cultivares préprios para cada regiéo.

Trabathos desenvolvidos pelo Instituto Agrondmico permitiram o langa-
mento no final da década de 60 e inicio da década de 70, dos cultivares com sigla
IAC (IAC-1 a IAC-11), dos quais o IAC-5 foi 0 de maior importancia para o Brasil,
pois, no final da década de 70 e infcio dos anos 80, foi o cultivar mais plantado
nas diferentes regides tritfcolas nacionais (ALCOVER, 1969, 1971; CAMARGO,
1972). Atualmente, sua utilizagdo vem diminuindo, principalmente devido ao
surgimento de novos cultivares mais produtivos e resistentes aos patdgenos
causadores das doengas que ocorrem no Estado de Séo Paulo.
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Trabalhos realizados na década de 70 possibilitaram cultivar variedades
de origem mexicana, de porte baixo, resistentes aos patégenos causadores das
ferrugens-do-colmo e da-folha em solos de alta fertilidade, sem ocoméncia de
toxicidade de AIF* (CAMARGO, 1972; CAMARGO & ISSA, 1974; FELICIO et al,,
1976). No final da década de 70 e nos anos 80, novos cultivares de trigo foram
lancados para o Estado de S&o Paulo, provenientes de um trabalho conjunto dos
diferentes Institutos de Pesquisa da Coordenadoria da Pesquisa Agropecudria.
Esse trabalho permitiu o langcamento de cultivares com sigla IAC com base em
ensaios de competicdo nas diferentes regides triticolas paulistas, em solos com e
?grsn )alumfnio (FELICIO et al.,, 1983, 1985; RECOMENDAGOES..., 1983, 1984,

5).

Apesar do trabalho desenvolvido no melhoramento genético do trigo e
na experimentacdo de cultivares e linhagens, ha ainda grande demanda no Estado
paulista por novos cultivares, mais produtivos, com resisténcia mais estével aos
agentes causais das doencas, adaptados as condigGes de solo e subsolo 4cido,
resistentes ao acamamento, com porte baixo e de ciclo precoce.

O presente trabalho teve por objetivo avaliar 22 linhagens, recém-
-obtidas do programa de melhoramento genético, juntamente com trés cultivares
comerciais, em diferentes condi¢des de plantio, quanto & produgdo de gréos,
componentes da produgao, resisténcia as doencas e tolerancia a toxicidade de
aluminio, visando & escolha das mais promissoras para multiplicagdo e posterior
lancamento aos ftriticultores, ou utiliz&-las novamente no programa de cruza-
mentos visando corrigir possiveis defeitos.

| 2. MATERIAL E METODOS
2.1 Origem das linhagens e cuitivares estudados

As linhagens estudadas sdo oriundas de progénies selecionadas e prove-
nientes de cruzamentos realizados no Instituto Agrondmico ou introduzidos,
envolvendo linhagens e cultivares de diversas procedéncias.

1AC-75 — Origindria da selegdo do hibrido F1 928, obtido do cruzamento
entre o cultivar Noroeste 66, proveniente do Centro Internacional de Melhora-
mento de Milho e Trigo (CIMMYT), México, e a progénie P 18265, originéria da
Estagao Experimental de Capéo Bonito.

IAC-76 — Selecionada do hibrido 1196, obtido do cruzamento entre o
cultivar IAC-5 e a linhagem IRN 33-70, proveniente do Ensaio Internacional de
Ferrugem de Trigo de Primavera de 1970.

IAC-77 e 1AC-83 — Oriundas de selegdes do hfbrido F1 693, que se ori-
ginou do cruzamento entre o cultivar IAS-51 e a linhagem IRN-597-70.

IAC-78 — Conseguida a partir do hibrido 1002, proveniente do cruza-
mento entre o cultivar IAC-5 e a linhagem IRN-76-70.
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IAC-79 — Obtida por selegbes do hfbrido- 296, originério do cruzamento
entre o cultivar Tobari-66, proveniente do CIMMYT, e o cultivar IAC-5.

IAC-80 e IAC-92 — Selecionadas do hibrido 940, proveniente do cruza-
mento entre a linhagem E 636 R 71, origindria do Paraguai, e a linhagem
P 29256, obtida na Estagdo Experimental de Capdo Bonito.

IAC-81 — Obtida por selegbes do cruzamento entre ‘IAC-7" e o.‘Nortefo’,
mexicano.

IAC-82 — Oriunda de sele¢do do hfbrido 1398, obtido pelo cruzamento
entre o ‘Pitic-62, proveniente do México, e o0 ‘S-15), introduzido da Secretaria da
Agricultura do Estado do Rio Grande do Sul. ‘

IAC-84 — Origindria do hfbrido 336, obtido pelo cruzamento entre a
linhagem IRN-618-65 e o cultivar 1AS-49, introduzido do IPEAS (Instituto de Pes-
quisa e Experimentagdo Agropecudria do Sul), Pelotas, RS.

{AC-85 — Obtida por selegdes do cruzamento entre os cultivares mexi-
canos Bajio-67 e Sonora-64,

IAC-86 — Proveniente da selegio de progénies do hfbrido 881, que se
originou do cruzamento entre a linhagem Pel 21382-66, introduzida do IPEAS,
RS, e a IRN-526-63, mexicana.

IAC-87 — Obtida por selegdo do hfbrido 781, originado do cruzamento
entre a linhagem IRN-112-70 e o cultivar BH-1146.

IAC-88 — Oriunda da selegdo do hibrido 804, proveniente do cruza-
mento entre as linhagens IRN-325-70 e Pel 5110, introduzida do IPEAS, RS.

IAC-89 — Selecionada a partir do hibrido 995, resultante do cruzamento
entre a linhagem IRN-310-70 e o cuitivar BH-1146.

IAC-90 e 91 — Obtidas por selegbes do cruzamento entre a linhagem
IRN-641-70 e o cultivar BH-1146,

IAC-93 — Obtida por selegao do hibrido 272, origindrio do cruzamento
entre os cultivares Ciano-67, de origem mexicana, e IAS-51, introduzido do
IPEAS, RS.

IAC-94 — Oriunda da selegdo do hibrido 815, obtido do cruzamento
entre a linhagem Pel 21414-66, introduzida do IPEAS, RS, e o cultivar Noroeste-
-66, mexicano.

1AC-95 — Selecionada a partir do hfbrido 787, proveniente do cruza-
mento entre a linhagem IRN-568-70 ¢ o cultivar BH-1146. )

IAC-96 — Obtida por selegbes do cruzamento feito no CIMMYT entre o
cultivar Burgas 2, bligaro, e o hibrido entre os cultivares Sort 12-13, da lugoslévia,
e Pavon, mexicano. =

Como conipoles, foram utilizados os seguintes cultivares: BH-1146 e
IAC-18, de porte alto, suscetlveis & ferrugem-do-colmo, de ciclo precoce e tole-
rantes a toxicidade de A3+, e Alondra S-46, com porte semi-anio, resistente a
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ferrugem-do-colmo, ciclo médio a tardio e moderadamente sensivel a toxicidade
de AR+, A origem dos cultivares utilizados como controle é a seguinte:

BH-1146 — Selecionado no Instituto Agrondmico de Minas Gerais, Belo
Horizonte, e proveniente do cruzamento ‘Ponta Grossa I’ x ‘Fronteira’, hibrido esse
que foi cruzado com a variedade Mentana. Fronteira, a primeira variedade de trigo
do Brasil, foi obtida pelo cruzamento ‘Polissu’ x ‘Alfredo Chaves’.

IAC-18 — Oriundo da selegdo de progénies do hfbrido F1 411, originado
do cruzamento entre o ‘BH-1146’ e 0 ‘S-12, proveniente da Secretaria da Agricul-
tura do Rio Grande do Sul, seguido de trés retrocruzamentos para o ‘BH-1146

Alondra S-46 — Selecionado pelo CIMMYT e introduzido pelo Centro
Nacional de Pesquisa de Trigo-EMBRAPA, onde foi resselecionado.

2.2 Ensaios de campo

Em 1983 foram instalados trés ensaios nos seguintes locais: Fazenda
Floresta Negra, municipio de Maracal, Estagdo Experimental de Capdo Bonito e
Centro Experimental de Campinas. Em 1984, na Estagdo Experimental de Tieté e
na Fazenda Floresta Negra, e, em 1985, no Centro Experimental de Campinas.

Os experimentos foram compostos de 75 parcelas, sendo utilizado o
delineamento estatistico de blocos ao acaso, com trés repeticGes. Cada parcela
foi formada de cinco linhas de 3m de comprimento espagadas de 0,20m. Deixou-
-se uma separacéo lateral entre as parcelas de 0,60m. A semeadura foi feita na
base de 80 sementes vidveis por metro de sulco, equivalendo a 1.200 por parcela,
com uma 4rea ttil de colheita de 3m?2.

Por ocasido da instalacdo dos ensaios, foram retiradas amostras com-

postas dos solos dos locais estudados, cujos resultados analfticos (°) sdo os
seguintes:

S Maracal Capao Bonito Tieté Campinas
Determinacoes _— Tom  ieac
1983 1984 1983 1984 1983 1985
P resina (ug/cm®) 40 21 25 43 44 33
M.O. (%) 4,4 4,1 3,8 3,0 3,5 3,9
pH (CaCl,) 50 53 4,6 5,3 4,9 5,0
K (meq/100cm?) 0,17 0,18 0,15 0,60 027 0,27
Ca " 6,8 50 3,1 53 2,6 23
Mg > S 4 1,4 0,7 1,3 1,0 0,8
H+Al "~ 3,4 28 5,6 2,3 4,3 4,0
S " 8,7 6,6 4,0 7,2 3,9 3,4
T " 12,1 9,4 9,6 9,5 8,2 74
V (%) 72 70 42 76 48 46

(%) Andlise efetuada pefa Segfo de Fertilidade do Solo e Nuiricio de Plantas, Instituto Agrondmico.
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Os experimentos conduzidos em Campinas foram irrigados por asper-
sdo0. Nas demais localidades nao foram irrigados.

Foram coletados os seguintes dados:

Ferrugem-do-colmo e da-folha: Avaliada através de observagao geral,
em cada parcela, no colmo e nas folhas superiores das plantas, no estadio do ini-
cic de maturagdo, em condi¢gdes naturais de infec¢cdo, usando-se a escala modi-
ficada de Cobb, empregada para avaliagdo da resisténcia no Ensaio Interna-
cional de Ferrugem do Trigo (International Spring Wheat Rust Nursery), utilizada
por SCHRAM et al. (1974). Esta escala vai de 0 a 100% de 4rea foliar infectada,
complementada pelo tipo de reagdo: S = suscetfvel (uredossoro grande, coales-
cente, sem necrose e sem clorose); MS = moderadamente suscetivel (uredossoro
médio); M = intermedidrio (diversos tipos de reagdo); MR = moderadamente
resistente (uredossoro pequeno); R = resistente (uredossoro mintsculo, rodeado
de dreas necréticas).

Doencas da folha: Procedeu-se & avaliagdo de manchas foliares cau-
sada por Helminthosporium sp. e Septoria sp. em planta adulta, em condigoes
naturais de infec¢do, empregando-se uma escala de 0 a 99% de &rea infectada,
apresentada por METHA (1978), onde O é considerado imune; 1 a 5%, resistente;
6 a 25%, moderadamente resistente; 26 a 50%, suscetivel, e 51 a 99%, altamente
suscetivel.

Oidio — A avaliagdo de ofdio causado pelo fungo Erysiphe graminis sp.
tritici foi feita de maneira idéntica a citada para doencgas da folha.

Ciclo da emergéncia ao florescimento: Por contagens por parcela
individual do nimero de dias da emergéncia das plantulas ao pleno florescimento.

Ciclo da emergéncia & maturagdo: Por contagens por parcela indivi-
dual do niimero de dias da emergéncia das plantulas & maturag3o fisioldgica.

Plantas acamadas: Considerando a porcentagem de plantas acamadas
em cada parcela, por avaliagdo visual préxima & época de maturagéo.

Altura das plantas: Medida no campo, na época de maturagdo, a dis-
tancia, em centimetros, do nivel do solo ao 4pice da espiga, excluindo-se as aris-
tas, levando-se em consideracdo a média de diferentes pontos em cada parcela.

Comprimento da espiga: Considerando o comprimento médio, em
centimetros, de vinte espigas tomadas ao acaso em cada parcela, excluindo-se as

aristas.
Espiguetas: Computando o niimero médio de espiguetas de vinte espi-

gas tomadas ao acaso em cada parcela.

Graos por espiga: Considerando o nimero médio de grdos contados
em vinte espigas colhidas ao acaso em cada parcela.

Graos por espigueta: Calculando-se pela divisdo do nimero total de
graos de vinte espigas pelo nimero total de espiguetas das mesmas vinte espi-
gas, coletadas ao acaso em cada parcela.
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Peso de cem grdos: Considerando o peso em gramas de cem grios
tomados ao acaso da produgao total de cada parcela.

Producédo de grdos: Considerando a producdo total de grdos de cada
parcela, medida em gramas, a qual foi transformada para quilograma/hectare.

2.3 Ensaios em condi¢ao de casa de vegetacao e laboratério

2.3.1 Resisténcia as ferrugens-do-colmo e da-folha

Remeteram-se as sementes das linhagens e cultivares estudados ao
laboratério do Centro Nacional de Pesquisa de Trigo — EMBRAPA, Passo Fundo,
RS, para serem identificadas quanto & resisténcia em estédio de plantula as
racas fisioldgicas do agente causal da ferrugem-do-colmo (G13, G15, G17, G18,
G19, G20, G21 e G22) e da ferrugem-da-folha (B26, B27 e B29) em casa de
vegetacéo.

Os critérios utilizados nas avaliagdes encontram-se no quadro 3.

2.3.2 Tolerancia a toxicidade de aluminio

As linhagens e cultivares foram testados para tolerdnciaa0, 2,4, 6,8 e
10mg/litro de AR* em solugbes nutritivas, conforme método j& publicado
{CAMARGO & OLIVEIRA, 1981; CAMARGO et al., 1980, e MOORE et al., 1976).

3. RESULTADOS E DISCUSSAO

As producbes médias de graos, transformadas em quilograma/hectare
das linhagens e cultivares de trigo estudados de 1983 a 1985, em diferentes re-
gides paulistas, encontram-se no quadro 1. Os resultados da andlise estatistica
dos seis experimentos, analisados separadamente, mostram efeitos altamente
significativos para linhagens e cultivares.

Através do teste de Tukey aplicado ao nivel de 5% para a comparagéo
das médias nos tratamentos no ensaio de linhagens e cultivares instalados na
Fazenda Floresta Negra, em Maracaf, em 1983, em condicdo de sequeiro, verificou-
-se que as linhagens IAC-79 e IAC-80 produziram respectivamente 2.274 e
2.210kg/ha, porém nao diferiram dos cultivares controles BH-1146, IAC-18 e
Alondra S-46 que produziram respectivamente 1.877, 1.806 e 1.828kg/ha. No en-
saio instalado em 1985, em Maracal, destacaram-se quanto & producéo as linha-
gens IAC-91 e IAC-87, que nao diferiram dos cultivares controles. IAC-91, porém,
diferiu ao nivel de 5% das linhagens: IAC-75, IAC-77, IAC-78, IAC-79, IAC-82, IAC-
83, IAC-85, IAC-92 e IAC-95, e IAC-87 diferiu, ao nivel de 5%, somente das linha-
gens: IAC-75, IAC-77, IAC-78, IAC-82, IAC-83 e IAC-85.
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QUADRO 1. Produgdo média de graos das linhagens e cultivares de trigo estudados nos ensaios conduzidos na
Fazenda Floresta Negra, em Maracal (1983 e 1984), na Estacdo Experimental de Capao Bonito (1983}, na
Estagido Experimental de Tieté (1984) o no Contro Exporimontal do Campinas (1983 ¢ 1985)

Maracaf  Capdo Bonito ~ Campinas Tietd Maracal  Campinas

Cultivares Média
1983 1983 1983 1984 1984 1985
kg/ha
1.1AC-75 2,073 810 2.463 1.898 702 2510 1.743
2. 1AC-76 2.151 422 1.301 2.087 1.323 1.640 1.487
3. IAC-77 1.874 666 1.990 2.564 1.026 1.978 1.683
4,1AC-78 1.930 799 2.012 1.354 706 2.743 1.591
5.1AC-79 2.274 1.132 1.980 1.754 1.246 2.056 1.740
6. IAC-80 2.210 955 1.828 1.154 1.278 2.543 1.661
7. 1AC-81 1.329 433 1.604 1.776 1.558 1.808 1.418
8. 1AC-82 2.130 522 2.143 2.009 807 2.202 1.636
9, IAC-83 1.984 710 2.008 1.731 687 2.361 1.580
10. IAC-84 1,916 400 1.790 1.776 1.735 2.131 1.625
11. IAC-85 1.808 500 2.258 2.065 1.112 2.261 1.667
12. 1AC-86 2.111 977 1.462 899 1.567 2,085 1517
13.IAC-87 1.674 511 2.207 2.109 1.886 2.076 1.744
14, IAC-88 2.083 599 2.274 2,131 1.545 2314 1.825
15. IAC-89 1.743 688 2.476 2.742 1.339 2.030 1.836
16. IAC-90 2.020 1.033 1.331 1.332 1.503 3.090 1.718
17.-1AC-91 1.544 511 1.932 2.353 1.999 2,217 1.759
18. 1AC-g2 2.139 277 1.450 1.421 1.180 2.871 1.556
19, [AC-93 1.972 644 2.374 2.131 1.292 2312 1.787
20. IAC-94 1.530 444 1.863 1.732 1.472 2.530 1.595
21, IAC-95 1.663 611 1.795 1.531 1.258 2173 1.505
22, IAC-96 1.869 644 1.400 1,543 1.414 1.525 1.399
23, BH-1146 1.877 633 1.738 1.909 1.763 2.054 1.662
24, JAC-18 1.806 544 1.722 2.586 1.731 2.156 1.757
25, Alondra S-46  1.828 555 809 588 1.529 1.874 1.197
F 4,73 6,72*" 8,65 2,59 7.46*" 512" 3,29**
CV% 9,72 22,07 12,95 30,63 17,10 12,36 21,22
d.m.s. 580 443 750 1.747 722 861 419

** = Significativo ao nivel de 1%.

No ensaio de linhagens plantado em Campinas, em 1983, em condi¢ao
de irigacdo por aspersdo, apenas IAC-89, que produziu 2.476kg/ha, diferiu signifi-
cativamente dos cultivares IAC-18 e Alondra S-46 com produgles de 1.722 e
809kg/ha respectivamente. No ensaio de 1985, destacaram-se, quanto & producio
de graos, as linhagens IAC-90, IAC-92 e IAC-78. A primeira diferiu ao nivel de 5%
dos cuitivares BH-1146, IAC-18 e Alondra S-46 e as duas restantes apenas do
cultivar Alondra S-46.

No ensaio plantado em Capéo Bonito, em 1983, as linhagens IAC-79
e IAC-90 obtiveram as maiores producdes de gréos. IAC-79 diferiu ao nivel de 5%

dos trés cultivares controles e a linhagem IAC-90 apenas dos cultivares IAC-18 e
Alondra S-46.
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As linhagens 1AC-89, IAC-77 e IAC-91 destacaram-se quanto a produ¢do
de grdos no ensaio instalado em Tieté, em 1984, porém diferindo somente do
‘Alondra S-46'.

Analisando em conjunto 0s seis ensaios, verificaram-se efeitos alta-
mente significativos para genétipo, ensaio e interagdo genétipo x ensaio. Pelo
teste de Tukey a 5%, observou-se que IAC-89, IAC-88, IAC-93, IAC-91, |IAC-87,
IAC-75, IAC-79, IAC-90, IAC-77, IAC-85, IAC-80, IAC-82 e |AC-84 foram os mais
produtivos, porém somente diferiram do controle ‘Alondra S-46'.

No quadro 2 enconiram-se 0s maiores graus de infecgdo de ofdio,
ferrugem-da-folha e do-colmo e manchas foliares, alcancados pelos cultivares e
linhagens, considerando os seis experimentos.

Em 1983, 1984 e 1985, ndo ocorreram condigbes naturais favoraveis de
infecgdo do agente causal da ferrugem-do-colmo. Mesmo o cultivar BH-1146, pre-
viamente conhecido como altamente suscetfvel a essa doenga, exibiu no periodo
de estudo um grau méaximo de infecgdo de tS.

Em relagdo & ferrugem-da-folha, destacaram-se, quanto & resisténcia
em planta adulta, as linhagens IAC-75, IAC-78, IAC-81, IAC-83, IAC-89 e IAC-95,
com graus de infecgdo iguais ou inferiores a 10S. Nessa mesma situagdo, o
‘Alondra S-46, suscetivel & femugem-da-folha, exibiu um grau de infecgdo méximo
de 40S, As linhagens IAC-78, IAC-81, IAC-83 e IAC-95 apresentaram produg¢des
nao significativamente diferentes do cultivar Alondra-S-46, porém exibiram menor
suscetibilidade & ferrugem-da-folha em condigGes de campo, podendo ser apro-
veitadas em cruzamentos no programa de melhoramento.

Em relagdo ao oldio, destacaram-se, quanto & resisténcia em planta
adulta, as linhagens IAC-75, IAC-78, IAC-80, IAC-93 e IAC-94, com zraus de
infecgdo iguais ou inferiores a 30. Nessa mesma situagcao, em condi¢hes naturais
de infecgdo, os cultivares IAC-18, BH-1146 e Alondra S-46 exibiram respectiva-
mente 40, 60 e 80 como graus méaximos de infecgdo.

A ocorréncia de helmintosporiose foi bastante zceniuwua 410 ensaio
plantado em Capdo Bonito, em 1983, sendo suscetiveis praticamente todas as
linhagens e cultivares. Destes, ‘BH-1146’'e IAC-93' foram 0s que apresentaram
menor intensidade de ataque.

As reagbes das linhagens e cultivares (estddio de plantula) a Puccinia
graminis f. sp. tritici e P. recondita, em condi¢es de casa de vegetagdo, encon-
tram-se no quadro 3. As linhagens IAC-76 e IAC-96 apresentaram-se resistenites
as oito ragas do agente causal da ferrugem-do-colmo em condighes de casa de
vegetacdo. O mesmo comportamento foi observado para ‘Alondra-S-46'. A linha-
gem IAC-94 mostrou resisténcia a seis ragas e as linhagens IAC-79, IAC-81, IAC-
84, 1AC-89, IAC-90 e IAC-95, foram resistentes a cinco ragas dessa ferrugem.
A linhagem |AC-96 foi resistente 3s trés ragas de P. recondita, em casa de vege-
tacdo, confirmando a sua resisténcia em condi¢do de campo.
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QUADRQO 3. Reagbes das linhagens e cultivares de trigo (estadio de plantula) &s ragas de
Puccinia graminis tritici, agente causal da ferrugem-do~colmo, e de Puccinia recondita,
agente causal da ferrugem-da-folha, em condicdes controladas de casa de vegetacdo
do Centro Nacional de Pesquisas de Trigo — EMBRAPA, Passo Fundo, RS

Ragas fisiol6gicas
de Puccinia recondita

G13 Gi15 G17 Gi18 G19 G20 G219 G22 B26 B27 B29

Cultivares e Ragas fisiolégicas de Puccinia graminis tritici
linhagens

IAC-75 - - - - - - - - - - -
IAC-76 1 1 0 0; 2—- 0; 0; 1- 4 0; 0Oe2
IAC-77 3 4 3= 3~ 3 3 3 - 4 - 38
IAC-78 - - - - - - - - 2 0, 4
IAC-79 0; 1- 0 0; 4 3 3 0; 4 4 4
IAC-80 3 1— 0; 1 4 4 4 1- 4 4 2
1AC-81 2 1 0 0; 4 3 3 1- 4 4 4
1AC-82 4 4 0; 2++ 4 3 2 3 4 3 3
1AC-83 - - - - - - - - - 3 2
IAC-84 2 1—- G 0; 3 3 3- 1 4 4 0;e2
IAC-85 - - - - - - - - - - -
IAC-86 3 4 3 3 4 3 4 4 4 4 3
IAC-87 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3
JAC-88 4 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2
IAC-89 2+ 1—- 0 0; 4 4 4 0; 4 4 0
1AC-90 2 1- O 0; 4 3 3 1- 4 4 0;e3
IAC-91 3 4 4 4 4 4 4 4 4 4 2
IAC-92 3 1- 0 0; 4 4 4 1- 4 4 4
IAC-93 4 4 4 4 4 4 4 3 4 4 3
IAC-94 1- 1 0 0; 2 3 3 1- 4 3 0
1AC-95 24+ 0; O 0; 4 3 3 0; 2 - 4
1AC-96 0; 0 O 0; 1- 0; 0; 0; 0; 0 O
BH-1146 4 4 4 4 4 4 4 4 4 3 4
IAC-18- 4 4 2e4 4 4 4 4 4 3 - 0;e4
Alondra S-46 1 1 0 0; 1 0; 0; 1- 3 3 0

0;,11-22- 2+ 2++ =resistente. 3-- 3- 33+ 3++ 4 =suscetivel.

Os cultivares comerciais BH-1146 e IAC-18 foram suscetiveis as oito
ragas de ferrugem-do-colmo; o primeiro foi suscetivel as trés racas e o segundo a
duas racas de ferrugem-da~folha no estadio de plantula. Apesar da sua suscetibi-
lidade a vérias ragas dos patégenos das ferrugens, verificou-se, em condigdes de
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campo, em 1983, 1984 e 1985, que o grau méximo de infecgdo ndo ultrapassou
tS para ferrugem-do-colmo e 40S para fermugem-da-folha, o que decorreu, prova-
velmente, de condi¢bes ndo favordveis ao desenvolvimento dos fungos ou de sua
incidéncia tardia. R

O ciclo em dias da emergéncia ao florescimento e da emergéncia a

maturacdo, a porcentagem de plantas acamadas, a altura da planta, o compri-
mento da espiga, 0 niimero de grdos por espiga e por espigueta, o nimero de
espiguetas e o peso de cem graos das linhagens e cultivares estudados, conside-
rando a média dos seis ensaios, encontram-se no quadro 2.

As linhagens IAC-77, IAC-78, IAC-79, IAC-81, IAC-82, IAC-83, IAC-84,
IAC-85, IAC-86, IAC-87, IAC-88, IAC-89, IAC-90, IAC-91 e IAC-93, foram t&o pre-
coces quanto os cultivares comerciais IAC-18 e BH-1146, sendo que as demais
linhagens demanstraram um ciclo médio semelhante ao ‘Alondra-S-46'.

As linhagens IAC-76, IAC-90, IAC-91, IAC-95 e IAC-96 e o cultivar Alon-
dra-S-46 mostraram plantas significativamente mais baixas que as dos cultivares
IAC-18 e BH-1146. Considerando que estes germoplasmas também n&o exibiram
plantas acamadas, estariam, portanto, entre aqueles com potencial de cultivo em
condicdo de imigacdo. As linhagens 1AC-75, IAC-82, IAC-84 e IAC-87 e os culti-
vares BH-1146 e IAC-18 apresentaram-se sensfveis ao acamamento, que foi
asscriado a um porte de planta de médio para alto. Tais germoplasmas nao se-
riam indicados para condi¢Oes irrigadas, pois suas produgdes poderiam ser preju-
dicadas pelo acamamento, na colheita mecénica.

A linhagem IAC-76 foi a que mostrou espigas mais compridas, diferindo
estatisticomente das demais e dos cultivares BH-1146 e IAC-18, com excec¢do da
IAC-81 e IAC-87 e do cultivar Alondra-S-46. A IAC-86 apresentou 0 maior nimero
de espiguetas por espiga, diferindo das demais e dos cultivares, com exce¢éo da
IAC-76, IAC-79 e IAC-95 e do cultivar Alondra-S-46. A linhagem IAC-78 exibiu o
maior niimero de gréos por espiga, ndo diferindo das linhagens IAC-75, IAC-76,
IAC-77, IAC-79, IAC-81, IAC-83, IAC-89, IAC-90, IAC-95 e IAC-96. A IAC-78 tam-
bém mostrou espigas com maior fertilidade, isto &, com maior nimero de graos
por espigueta, diferindo estatisticamente de todas as linhagens e cultivares, com
excegdo das linhagens IAC-77, IAC-81, IAC-83, IAC-84, IAC-89, IAC-90, IAC-91,
IAC-95 e IAC-96. A linhagem IAC-75 apresentou os graos mais pesados, diferindo
significativamente das linhagens |AC-76, IAC-77, IAC-83, IAC-89, IAC-90, |IAC-92,
IAC-94 e IAC-95 e do cultivar Alondra-5-46.

O comprimento médio das rafzes das 25 linhagens e cultivares de trigo,
medido apbs 72 horas de crescimento nas solugbes nutritivas completas, que se
seguiram a 48 horas de crescimento nas solugdes de tratamento contendo seis
diferentes concentiragdes de aluminio, encontram-se no quadro 4.

Considerando 2mg/litro de AR+, pode-se verificar que todos os germo-
plasmas se apresentaram como tolerantes por exibir pelo menos algum cresci-
mento da raiz.
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QUADRO 4, Comprimento mé&dio das rafzes das linhagens e cultivares de trigo medido
apbs 72 horas de crescimento na solug8o nuiritiva completa, que se seguiram a pré-
-crescimento na solucéo de tratamento contendo seis diferentes concentragGes de AR

Concentragao de alumfnio (mg/l)

Cultivares
0 2 4 6 8 10
mm X

1. 1AC-75 46,7 22,5 39,3 31,2 2,7 0,0
2. 1AC-76 75,3 32,4 15,7 0,3 0,0 0,0
3.1AC-77 21,6 31,4 17,0 10,0 3,8 0,0
4, |AC-78 58,9 445 45,4 38,7 27.0 23,1
5. IAC-79 57,2 47,2 30,5 23,0 5,7 6,7
6. IAC-80 54,9 37,3 33,4 13,8 2,8 0,0
7. IAC-81 53,3 25,7 28,8 16,7 11,7 0,0
8. IAC-82 59,0 44,3 36,9 29,7 11,9 10,8
9. IAC-83 35,6 35,1 33,3 27,7 1,5 0,0
10. IAC-84 78,8 0,9 0,0 0,0 0,0 0,0
11. IAC-85 86,0 67,2 61,4 48,8 31,3 22,2
12. IAC-86 47,9 36,7 27,1 7,0 0,0 0,0
13. IAC-87 84,6 64,3 54,0 43,4 22,5 21,9
14, IAC-88 95,6 68,4 60,2 49,5 30,6 19,0
15. IAC-89 60,0 3,7 0,0 0,0 0,0 0,0
16. IAC-90 67,6 54,3 45,5 30,4 12,7 0,6
17.1AC-91 50,1 37,6 42,2 24,8 4,3 0,0
18. IAC-92 62,8 38,5 28,8 17,8 6,6 0,0
19. IAC-93 88,8 59,3 54,0 39,7 22,0 22,6
20. IAC-94 77,2 37,8 30,6 4,8 1,0 00
21. IAC-95 50,7 39,4 31,2 27,2 3,0 0,0
22, IAC-96 66,9 40,1 31,7 9,6 1,9 0,0
23. BH-1146 81,3 68,4 51,8 45,8 28,5 21,4
24, 1AC-18 87,7 70,5 62,2 39,6 28,5 18,9
25. Alondra S-46 50,7 21,0 0,0 0,0 0,0 0,0

As linhagens IAC-84 e IAC-89 e o cultivar Alondra S-46 foram tolerantes
a 2mgl/litro de AIF* na solugdo tratamento, porém exibiram sensibilidade quando
se empregaram solugdes com 4 e 6mg/litro de APR*, sendo, portanto, conside-
radas moderadamente sensiveis.
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As linhagens 1AC-75, IAC-76, IAC-77, IAC-80, IAC-81, IAC-83, IAC-84,
IAC-86, |AC-89, IAC-91, {AC-92, IAC-94, IAC-95 e IAC-96, foram tolerantes a
6émgl/litro de AR+, porém demonstraram sensibilidade & presenca de 10mg/litro de
APR* nas soluges de tratamento. Estes germoplasmas foram considerados mode-
radamente tolerantes.

Os cultivares BH-1146 e IAC-18, bem como as linhagens IAC-78, IAC-
79, IAC-82, IAC-85, IAC-87, IAC-88, |IAC-90 e IAC-93, apresentaram-se como tole-
rantes mesmo quando se adicionaram 10mg/litro de AR+ nas solucbes de trata-
mento.

4. CONCLUSOES

1) As linhagens IAC-75, IAC-77, IAC-79, IAC-80, IAC-82, IAC-84, IAC-85,
IAC-87, IAC-88, IAC-89, IAC-90, IAC-91 e IAC-93 apresentaram producgbes de
graos superiores ao cultivar controle Alondra S-46, porém néo diferiram dos culti-
vares controles BH-1146 e IAC-18. Todas elas exibiram ciclo precoce, exceto IAC-
75 e IAC-80; tolerancia a toxicidade de AR+, exceto JAC-89, IAC-91, IAC-75,
IAC-77, IAC-80 e IAC-84. As linhagens IAC-91 e IAC-90 mostraram porte baixo a
médio; IAC-89 e IAC-75 foram resistentes a ferugem-da-folha, e IAC-93, IAC-75 e
IAC-80 apresentaram resisténcia ao oldio.

2) As linhagens IAC-76 e IAC-96 e o cultivar Alondra S-46 foram consi-
derados resistentes as oito ragas testadas do agente de ferrugem-do-colmo em
casa de vegetagdo, em estédio de pléntula. Nas mesmas condi¢Oes, as linhagens
IAC-79, IAC-81, IAC-89, IAC-90, IAC-94 e IAC-95 foram resistentes a cinco ragas.

3) Em casa de vegetacéo, a linhagem IAC-96 foi resistente as trés racas
do agente de ferrugem-da-folha. Em condigdo natural de infeccdo em estédio de
planta adulta, as linhagens IAC-75, IAC-78, IAC-81, IAC-83, IAC-89 e IAC-95
apresentaram-se com graus de infeccao igual ou inferior a 10S.

4) Em condicdo de infeccdo natural, as linhagens IAC-75, IAC-78,
IAC-80, IAC-93 e IAC-94 apresentaram-se com menor grau de infec¢éo do agente
causal de ofdio.

5) As finhagens 1AC-76, 1AC-90, 1AC-91, 1AC-95 e IAC-96 e o cultivar
Alondra S-46 mostraram plantas significativamente mais baixas que as dos culti-
vares IAC-18 e BH-1146.

6) As linhagens IAC-84 e IAC-89 e o cultivar Alondra S-46 foram mode-
radamente sensiveis a toxicidade de AR+, IAC-75, IAC-76, IAC-77, IAC-80, IAC-
81, IAC-83, IAC-84, IAC-86, IAC-89, IAC-91, IAC-92, IAC-94, IAC-95 e IAC-96
foram moderadamente tolerantes e os cultivares BH-1146 e IAC-18 e as linha-
gens IAC-78, IAC-79, IAC-82, IAC-85, IAC-87, IAC-88, IAC-90 e IAC-93, tolerantes.
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SUMMARY

WHEAT BREEDING: XV, GRAIN YIELD
AND OTHER AGRONOMIC CHARACTERISTICS OF NEW
INBREED LINES FOR THE STATE OF SAO PAULO, BRAZIL

Twenty two inbred lines obtained at the Instituto Agrondmico from
the wheat breeding program plus the cultivars BH-1146, IAC-18 and Alondra
S-46 were evaluated in field experiments carried out at Campinas Experi-
mental Center, Tieté and Capao Bonito Experimental Stations and at Floresta
Negra Farm, Maracal during the years of 1983, 1984 and 1985. Grain yield,
plant height, number of days from emergence to flowering period and from
emergence to maturation, percentage of lodging, head length, number of grain
per spike and per spikelet, number of spikelets, weight of 100 grains, resis-
tance to powdery mildew, and to stem and leaf rusts were evaluated under
field conditions. Tests of resistance to stem and leaf rusts and to aluminum
tolerance were also made, respectively, in greenhouse and in laboratory. The
lines IAC-75, IAC-77, IAC-79, IAC-80, IAC-82, IAC-84, IAC-85, IAC-87, IAC-
88, IAC-89, IAC-90, IAC-91 and IAC-93 showed superior productivity. They
differed from the ‘Alondra S-46" but it was not found significant differences
among these lines and the control cultivars BH-1146 and IAC-18. In relation
to powdery mildew, the lines IAC-75, IAC-78, IAC-80, IAC-93 and IAC-94
showed good resistance under field conditions. The lines IAC-76 and IAC-96
and the cultivar Alondra S-46 were resistant at seedling stage to eight races
of the causal agent of the stem rust, under greenhouse conditions, ‘IAC-94’
was resistant to six races and 1AC-79’, ‘IAC-81’, ‘|IAC-84, ‘IAC-89', '|IAC-90’,
and 1AC-95’ were resistant to five races. In relafion to leaf rust the line
IAC-96 showed high resistance under natural infection out in the field and
presented resistance to three races of this rust disease at the seedling stage,
under greenhouse conditions. The fines IAC-76, IAC-90, IAC-91, IAC-94,
IAC-96 and the cultivar Alondra S-46 exhibited the semi-dwarf type when
compared to the tall cultivars BH-1146 and IAC-18, The lines IAC-78,
IAC-79, IAC-82, IAC-85, IAC-87, IAC-88, IAC-90 and IAC-93 as well as ‘BH-
1146’ and '|IAC-18’ were tolerant to the presence of 10 mg/l of AI® *+ in the
nutrient solution.

Index terms: wheat, cultivars, lines, grain yield, disease resistance, aluminum toxicity.
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